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Capiteful Z: Instalatii de alimentare cu apa

S. Instalatii sanitare

2.1. Surse de gjimentare
cu apa

== Apa constitule unui din elementsie

care conditioneazd desfasurarea vietil

oamenilor gi-intervine ca un factor de-
terminant In aproape toate procesele
tehnologice.

-~  Sursele de apd din naturd trebule
5§ asigureralimentarea cu apd, din
punct de vedere cantitativ si calitativ, a

. consumatarilor din centrele populate,
J‘ndusiriale si agrozootehnice,

- Principalele surse de alrmentare cu
apa sunt:

- da suprafata rdurf, fluvii, lacuri,
méri st cceane;

- subterane: straturi acvifere si izvoa-

-re; apele subterane provin din infiitratia

directd a precipitatiilor atmaosferice, din

infiltratia apelor de suprafatd prin malu-
rite permeabile ale raurilor si lacurilor si
din condensarea vaporilor de apd in po-
ril recilor subterane. Apele subterane pot
¢ afe prin porii nisipurilor si pletrisu-
rifor formand straturi acvifers continue,
fie prin fisurile rocilor calcaroase for-
ménd straturi acvifere discontinue. }

Apele provenite din aceste doud.

surse se deosebesc din punct de ve-
dere atdt cantitativ cat si calitativ.
Astfel, calitatea apelor subterane per-
mite, adesea, utilizarea lor directd ca
ape potabile sau industriale, pe cénd
apele de suprafaid necesitd o tratare
prealabild datoritd unui anumit grad de
impurificare,” Totodatd ins3, numdrul
surselor subterane este cu mult mal
mic decat al celor de suprafata, de

aceea, primele sunt utilizate, Tn princi~ !
pal, penfru alimentarea cy api potabi- |.

18, iar ultimele atit pentru alimentarea
cu apd potabild, cat mai ales pentru
alimentarea cu apd industriala.

Pentru alimentarea cu apd a cen-
trel  sopulate sau industriilor se efec-
fueazd calcule tehnico-economice
comparative pentru diferite surse posi-
bile, avandu-se in vedere:

- asigurarea cantititiler de apd ne-

Fig. 2.1.1. Profll hidrologie:
1- strat de apa cu nivel fiber (freatic);
2 - strat'de apa cu nivel ascendent;
3 - strat de ap3 arteziand; 4 - put Tn strat
reatic; 5 - put Tn strat ascendent; 8 - put
artezian; 7 - rduw 8 - strat permsabil

3} - strat |mpermeai2)d 10 - linia piezome-] |

cesare, eonform regimului de variatie al
folosintelor;

- asigurarea calitatii apei cu tratdrite

necesare,
- = ¢ficienta economicd maximd a in-

| stalatiilor, atit din punctul de vedere al

investitiei cat si al exploatarii;

- salisfacerea cresterii ulterioare a
cantititiler si calitdfilor de apa necesare;

- asigurarea unei functiondri conti-
nue, pentru a nu dauna processlor teh-
nologice sau vietit si activititii oameni-
lor din centrele populate sf industriale.

Calculele -tehnico-economice se
completeaza cu studii de teren care se

" compur din: studif hidrologice, topome-

trice, metecrologice, geclogice, geoteh-
nice, studii asupra factoriler care pot in-

“fluenta calitatea apei, studii asupra con-

sumatcrilor care ar putea utiliza aceeasi
sursid de apa si altele,

Studiul surselor de api de suprafa-
13 trebuie si stabileascd urmatocarsle
date In vederea proiectari si executsril
captdrilor:

~ conditiile fi zico-geograf‘ce ale ba-
zinului hidrografic in amonte si Tn zona
amplasamentulul captarii”

- debitele si nivelurile minine si
maxime de vard si de jarnd corespun-
zdtoare asigurdrilor normate ale folo-
sintelor de apa;

- regimul aluviunilor, dinamica albiei,

fenomenele de eroziune si depunere.

efc.;
- calitatea apei la diferite niveluri als
apei (micf, mijflocit sau mari).

* Studiul surselor de apd subterand
trebuie s3 stabileascd urmitoarels dats:
- debitul de apa subterand; - -

- calitatea apei;

- mésurile pentru evitarea antrenéru '

nisipului fin din strat si a colmatdrii
constructiilor de captare sau a coroziu-
nii acestora. .
Sursele de apa subterand sunt exa-
minate cu ajutorul profilulul hidrogeolo-

gic (fig. 2.1.1) si se disting:

- surse de apd subterand cu nivef If-
ber, cand la executarea unui foraj apa
rdmane la nivelut 1a care a fost intalnit3:

- surse de apd subterand sub prest- | 2
une, cénd la executarea unui foraj apa

se ridica la un nivel superior celui ia care -

a fost intdInita. Stratul de api subterana
sub presiune se numeste artezian, daci

apa din foraj se ridic3, iber, la suprafats,

Fig. 2.1.2: Izvor ascendent:
1 - strat agvifer; 2 - strat Impermeabil;

3 - linie piezometrici; 4 - fzver ascendent.

rrca

X menajer,

Fig. 2.1.3. Izvor descendent:
1 - strat de bazd impermesbil; 2 - strat
de apd subterané; 3 - jzver descendant,

$i ascendent, cind nivelul apei in foraj
rdmane sub nivelul terenuluf, _
In anumite conditii hidrogeologice,
apa subterand poate iesi la suprafata te-
renulul sub formé de fzvoare, care sunt
preaplinuri ale apelor freatice, Izvoarele

. pot fi: ascendente (fig. 2.1.2) cind pre-

sibnea apei subterane este mai mare
decét presiunea la iesire, stratul acvifer
find cuprins intre doud straturi imper-
meabile, sau descendente (fig. 2.1. 3}
cénd stratul acvifer sustinut de un stra’

Impermeabil iese la-suprafat. L

Sursele de apd sunt supuse unei pro-
tectii calitative g} cantitative contra. in-

| fluentet factorilor exteriori, care ar putea -

produce infestarea (contaminarea) apei
sau reducerea debitului acestora. Sunt
instituite doud zone de protectie calitati-
v pentru sursele de alimentare cu apd si
anume: zona de protectie cu regim sever
imprejmuit, pe teritoriul cérela sunt Inter-
Zise: accesul persoanelor care nu au ni-
mi¢ comun cu exploatarea alimentdrii cu
apa, lucrarile agricole, accesul animalelor
ste. 51 zona de restrictls care cupnnde te-~
ritoriul ee nconjoard zona de regim se-
ver, defimitatd astfel hcat sd evite conta-

|| minarea bactériana sau rmpunf‘carea chi-
micd In urma folosiri terenuiui aferent.

Proteciia calitativd se completeazd cu
protectla cantitativd, svitindu-se micyo-

rarea debitutui surselor prin captéri supli-(" -

mentare care nu au fest considerate ini-
tial Tn studiul surselor de alimentars cu
apd a centrelor populate sau indusiriale.

2 2. Captitatea gi calitatea
de agaa necesara pentru
fente folosinie

221, Structura normele
generale si vanapa consumului -
de apa Co

2 A

2.2.1.1 Structura consumuluf de apa
Struetura consumului de apd din
cladirile si ansamblurile de clddiri de
locuit, social-culturale, industriale si
agncole cuprinde categoriile:
pentry  satisfacerea
qevedor gospodiresti zilnice 'ale oa-
-menilor (baut, prepararea hranel, spalatu
corpului, al rufelor si al vaselor etc.);
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- industrial, apa putand i utilizata ca

materie prim3, inglobandu-se in pro-
dusul finft {realizarea uncr solutii, paste,
ca solvent etc.); ka ap3 de ricire sau ca
agent termicl(ap cald pentru incilzirsa
centrald, apa fierbinte, abur de presiune
joasd, medie sau Tnalta)d ca mijoc de
ransport peniru diferite materiale; ca
mijloc de sortare $i spalare (in industria
minereurilor) ete.; | | -
" pentru- nevo zootehnice (adi-
parea animalelor, spilarea grajdurilor
°t<2): g . .
?‘, #= pentru nevoi publice (spalatul si
stropitul - strazilor si spatiilor verzi,
‘ntani publice si” ornamentale, spa-
area canalizrilor etc.);

nentarea cu apa a hidrantilor exteriori,
a hidrantifor interiori sau a instalatiifor
zu sprinklere, drencere sau puiveriza-

Qare);
;g - tehnologic pentru sistemul de alimen-
‘are cu api (spilares fitrelor, decantoare-
or, dezintegratoarelor, pregitirea solutiitor
Je reactivi chimici etc.)

Cantitdfile de apd pentru satisface-
©a consumului, precum si variatille
icestlia, in pericada de exploatare,
sonstitule pentry sistemele de alimenta-
e si distribufie a apei un element fun-
Jamental, de care depinde, In mare mi-
wra, alegerea: solutiilor tehnice, privind:
‘rsa de -alimentare cu api, procesul

exprimd, dupd caz, n Vom.zi, ¥m2. z,
I/ha. zi, Vanimal. zi etc. :

- Necesarul specific de api rece sf
caldd pentry consum menajer (exprimat
in Vom. z) in funclie de destinaiile
cladirifer este normat {STAS 1478).

Durata efectiva a pericadei de con-
sum, in ore, se stabileste pentru fieca-
re caz in parte, in functie de regimul de

cu api din cladirea respectivi.

- Necesarul specific de ap3 pentru
consum fehnologic, exprimat in m3 sau |
de apa pentru fabricarea unei unititi de
produs sau pentru un-agregat, in unitatea
de timp, depinde de: natura produsulut;
caracterul .procesului tehnologic; tipul
utilajelor si gradul de uzurd al acestora;
condifiile de exploatare a utilajelor gi, res-
pectiv, a instalatiel de alimentare cu ap§;
alte conditii locale, In general, necesarul
specific de api pentru consum tehnolo-
gic depinde de refetele tehnologice ale
prodyselor respective si se urméreste
atdt incadrarea lor in norméle internatio-
nale cat si reducerea Icf prin retehno-
logizarea industriei. Cand astfe! de, norme

cifice de apd pentru consuni tehnologic

tehnologice similare cunoscute, sau prin
miasurator] directe.

combaterea incendiilor s¢ stabileste in
functie de destinatia si categoria de
importantd a cladirii, natura materiale-

ehnologic de tratare a apei, transportul !
i Inmagazinarea apel, precum si sche- ,
na de distribufie a apei la consumator. i
nstalatiile exterioare si interioare de i
nentare cu api pentru clidirile de lo- !

ali-.i.cu

lor, densitatea sarcinii termice, tipul
instalatiei utilizate etc, :

Dupd felul armaturilor de serviciu
Care sunt echipate, instalatile de
alimentare cu ap4 rece pentru comba-

Dotarea diferitelor categorii de cla-
diri si a instalatiilor tehnologice cu in-
stalatii de alimentare cu apid rece
pentru combaterea incendiitor se ba-
zeazd pe normele legale de prevenire
$i stingere a incendiilor,

funcionare a instalaiilor de alimentare |

nu sunt precis stabilite, necesarurile spe- .

se stabilesc, prin analogie, cu procesele’

- Necesarul specific de apa pentru

uit, soctal-culturale, industriale si agro-
'ootehnice, comportd cheltuieli de in-
_estijfil foarte mari, astfel ca, determina-
1 judicioasd a consumului sl a cantita-

I de apd necesare asigurd si conditio-

leazd eficienta economici in timp a”:

icestor investiii./Totodats, analiza su-

rerficiald a variatiei si cresterii consu- !
nului de perspectivi poate duce Ia ne- :
‘esitatea unor lucrdr ulterioare, supli- |

nentare, costisitoare, prezentand si rig-

ul de & nu se putea incadra din punct |

le vedere functional in sistemu! de ali-
nentare cu apa realizat initial,

Ca urmare, cantitiile de apd nece-
are pentru  satisfacerea consumulyi
nenajer, industrial sau pentru comba-

grea incendiilor sunt normate {STAS |

478 si STAS 1343).
Pentru determinarea cantitdfilor de

Pa necesare, se ulilizeazd frecvent ur-

"atoarele nofiuni; necesarul spacific de

P4, necesarul de ap4 $i cerinta de apa. |

* Necesarul specific de apd este
antitatea de ap3 (consideratd ca va-

Jare medie) pentru o zi, raportat la !

Initatea de folosinta (consumator) si se

: terea incendiiior pot fi cu: hidranti ex-

j teriori, hidranti interior], sprinklers, -

: drencere, pulverizatoare ete. Fiecare

f tip de arm3turd se caracterizeazi

i Printr-un anumit debit specific [I/s], re-
 alizat la 0 anumit presiune disponibild
i sau de serviciu [Pa sau bar]..

{  Pentru combaterea incendilor se
prevede o anumiti rezerva de ap3 sto-
catd in rezervoare (rezerva intangibila),
: al cirel volum se determind in functie

rata de calcul {teoreticd) de functionare

& acestora, in.caz de incendiv.

. Stabilirea tipurilor de instalatii de
alimentare cu apa rece, pentru comba-
terea incendiilor, ¢ce urmeaz3 a fi mon-
tate in cladir, depinde de: destinatia
cladirii (de locult, social-culturala, in-
dustriald etc.), marimea clidirli (volu-
mul construit 1 numérul de etaje), nu-

i marul ds persoane, gradul de rezisten-

i 14 la foc st categoria de pericol de in-

i cendiu a cladirli, impeortania cladiri sau

i a bunurilor si materialelor adapostite In

 cladiri, precum si de alfi factori tehnic]

! sau economici. '

de tipul instaiatiilor.alimentate si de du-:

~— « Necesarul de ap reprezinta can-
titatea de apd care trebuie furnizats
unei folosinte in punctele de utilizare,
astfel incdt procesele ™ care este’
folositd sd fie satisficute n mod
Fafional] Debitul -necesarului de apa
{exprimat in m%s,.m¥%h sau, ca debit
zilnic, In m¥zi ori, ca debit lunar, in
m®lund) contine atit debitul de api ce .
$€ consuma i nu mai revine in reteaua
de canalizare, ¢t i debitul de api ce
se resiituie dupd ce este utilizeﬂz'ijt_a
determinarea necesarulyi de apa se.
fine seamga dac3 sunt sau nu introduse
anumite restricfii. Necesarul de apa cu
restrictii se defineste ¢a fiind cantitatea
de apd care trebuie furnizatd In
punctele de utilizare, astfel incat pro-
cesele in care este folositd s3 fie satls-
facute in mod rational, cu recircularea ,
si reutilizarea internd maxima, cu. mic-
sorarea sau oprirea activitafilor auxili-
ricade scurte de tirmp, , .
= Cerinfa de apd reprezint cantita-

i tea dz apd care trebuie preluats din sur-

s3 pentru a satisface necesarul de api,
in mod rational, cu recircularea sireutili-
zarea internd oplima, fird diminuarea
productiei, precum si pentru acoperirea
pierderilor de apa in aductiuni si reteaua

| de distribudie si a nevoilor tehnologice

ale sisternului de alimentare cu apa si
canalizare {spalarea aductiunilor, retelei
de distributie, refelei de canalizare, a
stafiilor de ftratare si epurare a apei,
pentru evacuares zdpezi etc). La de-
terminarea cerintei de ap3 se fine seama
{ca si la necesarul de ap3) dac sunt sau
nu Introduse restrictii. Cerinfa de apa se
exprima prin debitul de calcul corespun- .
zétor perioadei dé compensare internd a
folosintel, care este intervalul de timp (zi,
saptdmand, lund) Tn care, natura folosin-
{ei i capacitifile de inmagazinare ale
sistemului de alimentare cu apa permit
functionarea folosintei ca o cerints con-
stanta. Pericada de compensare intern
trebuie sd fie de cel pufin 24 ore, in
afard de cazurile speciale, in care pe-
rioadele de compensare respective tre-
buie justificate tehnic si economic.
Cerintele de ap3 trebuie satisficute
la sursd, cu o anumits probabilitate,
exprimatd prin gradul de asigurare.
Gradul de asigurare al unei folosinte
reprezinta probabilitatea ca debitul sur-
sel, in secliunea de preluare a apel, sa
fie egal sau nu mat mare decat debitul
cerintei de api. Se deosebesc trei for-
me de exprimare a gradului'de asigu-
rare a unei folosinte de apd si anume:

are sau mai putin importante, pe pe- .-
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dupa frecventd, dupd duratd say dupa
volum. Figcare dintre aceste frej forme
tine seamd de regimul hidrolegic va-

er‘f‘\abil al sursei de alimentare cu apa,

2.2.1.3 Variafia consumuluf de api

Cantitatea de api. eonsumatd in
cladiri este variabil3 in timp si depinde

de urmétorii factori:

- structura consumului de aps, co-
relatd cu destinatia (categoria) cladirii
(de locuit, social-culturald, industriaié,

agrozootehnica);
~ gradul de confort;

- numdrul total de consurmnatori si.
repartifia for pe sexe 8l categorii de

varstd; .

- regimul de funciionare a Instalatii-

lor, care poate fI continuu sau intérmi-
tent (dupd un anumit programy);

- gradul de deschidere a armaturii
(robinet, baterie amestecitoare de apa
‘eCe cu apd’caldd etc.) montaty la
sunctul de consum al apei;

© Ifi factori da importantd locals,

* Variafla debitului de apd rece
rentru consum menajer. Debitul de
P& rece, consumatd in cladiri, la
unctele de utilizare, variazs i timp
itre o valoare minim3a {in cursul zilelor
& iarnd) si o valoare maxima {in cursul
lefor de var3), dupd o curba care, In
2neral, nu poate fl exprimaty printr-o
nctie analiticd. Asemenea curbe de
wriafie zilnicd sau orari a debitului de
'3 consumati T scopuri menajere se
it trasa pé-baza datelor inregistrate
t contoarele’ de apj {(apometre) si se -

mesc crondgrame de consum. _y: »}

Din analiza cronogramelor se da-

¢ valorile maxime zilnice . sau -orare,
+ debitului de ap3 consumati In sco-
1 menajere, si se definesc valorile
dii zilnice sau orare als acestuia. Cu
dehitul mediu zilnic de apd mena-
L r-o clidire, este mal mare, cu
t diferentele intre debitul maxim zil-
si cel minim ziinic sunt maj mici.
Se defineste coeficientyt de variatie
ebitulul zilnic. de apd menajerd K -
raportul intre debitul maxim Zilnic
<4 $i debitul mediy zilnic Qmed £,

{ yom Iroat (2.2.1)
Qemed zt .

de; o

mz:K;.-Qmad.a_f_- B (2.2.2)

WUCAt Qmax 2 > Qmied 3, "evident.
1gicu'cat Ka—1 cq atat debitul
Pa consumat in Gladi este mai

m in timp.

ebitul de apa menajerd este varig-

s& chiar n cuwrsul aceleeasi zils,

Ind valoarea maxima Ia anurnita

in' 2z si valoarea manied noaptea, |
cd apare necesitatea de a defini

eficient de variatie a debitului orar,

max $ debitul mediu orar o medt

in timp.

rarg a apel calde de consum,

ore din impul zilel), se constat3 o debi-
tul este, practic, constant pe duratele pe-
ricadeior de consunl_[Dfn misurdtorile
experimentale efectua@ie pe instalafff afla-
te in exploatare, s-a constatat o crestare
a debitului de apa caldi consumats, in
regim de furnizare intermitents, compara-
tiv cu regimul de furnizare continuu.

.* Variata debitului da apa reca pen-
tru consum tehnologic, In functie de
natura procssului tehnologio, debitele
de apd pot ff canstante pe intreaga du-
ratd a procesului tehnologic, constante
pe schimburi de productie, dar diferite
ca valoare de la un schimb Iz altul say

- varlabile ou caractor aleatcu:_]

222, Nor’méfe de calitate -

ale apei nécesare pentru diferite’

folosinte -

Apa necesard alimentdrij instalatiilor
din cladiri trebuie s aibi o anumity
calitate, exprimati prin ansamblut pro-
prietéfilor sale fizice, chirnice, bacterio-
logice, organoleptice eic. Calitatea
apei este diferiti functie de scopul in
care este utilizati. Astfel, pentru con-
sumul menajer, pentry prepararea pro-
duselor .alimentare, pentru adéparea
animalelor etc., apa trebuie s3 indepii-
neascd . condifiile de potabilitate, pe
cdnd apa necesars pentu récirea
agregatelor, pentru spalarea materials-
lor etc., poate fi nepotabils, dar trebuie
sd Tndeéplineascl conditiile de calitate
cerute de tehnologia de fabricatie.

* Propristitile fizice principale ale
apel sunt: tulbureala, culoarea, tempa-
ratura, conductivitatea electrica si ra-
divactivitatea, .

Tulbursala sau turbiditatea apei se
misoard in grade pe scara silicei, un
grad de tulbureald corespunzind, prin
Comparatle, unei emuilsii etalon avand
1 mg pulbere da silice fin divizati sau
de caolinla 1 dm3 de apa distilatd. Apa

ca raportul intre debitul maxim orar o

K y= Goma (2.2.3)
. qomed
de unde se deduce:
Qo max = Ko Qo meg (2.2.4)
Ca si cosficlentul Kz, coeficientul

Ko>1sicucat Koot cu atat debitul
orar de apa menajers este mai uniform

Cunoasterea debitulyi maxim zilnic
este necesard la dimensionarea volu-
mului rezervoarslor de inmagazinare a
apei, far a debitUlui maxim orar, la di-
mensionarea instalatiilor de ridicare a
presiunii apei si a instalatiiior de prepa-

LY e Variafia debitulul de api caldX de

consum. In conditille furniziri intermiten-
te a apel calde de consum (infre anumite

"bruscd a rezistivitatli Indica

este potabild daci are cei mult 5 gra-
de de tulbureald. nversuyl tulburelii esta
limpezimea sau fimpiditatea apel.
Culoarea apei se exprima, de assme-
nea, in grade sf se determind prin com-
Parafie cu o solufie etalon T scara pla-
tino-cobalt. Solufia care confine 500 mg
plating st 241 mg cabalt ia 1 dm? de api
distilatd sub forma de cloroplatinat de
potasiu sf clorurd de gobat hidratats,
reprezintd etalonu! de 500 de grade de
culcare. Treptele scdrii culorii se deduc
din aceasts sclutie, prin diluare, un grad
de culoare corespunzand Ja 1 mg de pla-
tind la 1 dm3 de api distilata,
Temperatura apelor naturale varig-
Z4 In functie de provenienta lor (de sy
prafatd sau subterand), dupi clima s
anotimp. Astfel, apele subterane de
micd adancime (10-30 m sub nivelui
terenului) au temperatura cuprinsd intre
8 si 10 °C, iar pe masuwrd ce adanci-

1 °C la fiecare 33-35 m (gradientui
geotermic), Apele de Suprafata au tem-
peraturl cuprinse intre Q °¢ {iarna} i
25-268 °C (vara) urmérind, in general,
variatia temperaturii aerulyj atmosferic,
Apa. potabild trebuie s3 aiba o tempe-
raturd cuprinsi intre 7 gi 15 °C.
Conductivitatea electries este pro-
prietatea apei de g permite trecerea
curentului  electric. Conductivitateg
electrici a apei creste odaty ¢u conti-
nutul et Tn substante dizolvate, De re- .
qui&, se determing rezistivitatea eleciri-
cd a apei care so mdsoard h [Q ] gi ca-
2 este inversuf conductivititii. Variaia
o aparifia
unel surse de infectie a apei. ~ © .

Radioactivitates esta proprietatea

apel de a emite radlagil Permanents gor-
pusculare (ct, B) sau electromagnetice .
Concentratiile admisibile de radiatii se
exprima In {uC/mi] (microcurie pe
mililitru); 1 Curle reprezint 3,7-10% ato-
mi de radiu dezintegrati pe secunda
care corespund unui gram de radiy,

* Proprietifile chimlce ale 2pei so ex-
primé cu ajutorul wmitorilor indicatori glo-
bali: reziduut fix, reactia apei, duritatea,
substantele organice si confinutul in gaze,

‘prinde toate substaniele minerals si

Compozifia chimica a apel se determing
prin analiza chimic cantitativg §i calitativa,

Continutul de substanfe in suspensie
Mg/, exprimd gradul de impurificare g

- apei cu substante solide insclubile,”

Reziduul fix exprimat in mg/dm? cy-
orga-
nice aflate n solutie $i se obfine Tnedlzing
1.l apd perfect limpede (dupa.ce, in preg-
labil, s-au separat prin filtrare suspengille
din ap3), pand 1a t8mparatura da 105 °C
la 0 presiune mai mare decat presiunea at-
masferica, avand loc evaporarea completd
a.apel. Dacd reziduul fix obfinut este Sl-
pus, n continuare, ncalziri la ternperaturi
mari, substanele organice ard si se obtine

mea creste, temperatura Creste cu cite

—
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- Instalatii sanitare

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

Ziduul fa rosu, care reprezint® numai con-

wtul in substante minerale, dizolvate, ex~

imat in mg/dm?. Tn-general, reziduul fix
¢ valori intre 200 si 300 mg/dm3; apele
! reziduu fix mal mare de 1000 mg/dm3
ta in categoria apelor minerale,
.Reacfia apei este in functie de subs-
ntele minerale i organice dizolvate si
ate fi: acidd, alcalind sau neutrs. Calita-
A reactia- apei se poate determina cu
dtorul reactivilor {fenolftalein, metiloranj
5.) care schimb3 culoarea solutiei dupa
i reactiei, Cantitativ, reacfia apei se
primd cu ajutori! cologaritmului con-
ntratiei jonilor de hidrogen in 11 aps,
tatd cu pH: daci PH=7 reaclia este
utrd, pH>7 reprezints reactia alcalind si
I<7 reactia acida. Apele naturale, po-
dle, au pH=6...8,5. Practic, iimitele de
riafie ale pH-ului sunt Intre O si 14.
Duritatea apel este proprietatea
re I-o conferd apej compusii de cal-
.} $1 magneziu aflati in solutie {carbo-
1, sulfati, azotati, cloruri, fosfati, sili-
fi etc.). Duritatea totals Dr a apei
te concentratia totald de ioni de cal-
« 1 si-de magneziu care se gésesc n
* lutie, exprimats in unitati echivalente
chivalent-gram”, simbol val, cu sub-
itipluy mval:
Dr=Dcs+ Dug  [mvaln {2.2.5)
care Dca este durltatea sarurilor de
iciu, datorits concentratiel ionilor de
Ciu care se gisesc in solutie, lar
fg - duritatea sZrurilor de magneziu,
toritd concentrafiei fonilor de magne-
din solutis, -
Duritatea totald Dr se cornpune din
ritatea temporars D echivalenti bi-
‘bonatilor si carbonatilor care prin
‘berea apei precipitd sl duritatea
‘manentd Dp: ‘
Dr=D:+ D, {2.2.5)
~In practica, duritatea apel se exprimi
~ "itali conventionale numite grade; in
1 noastra se foloseste gradul de duri-
2 [°d] echivalent gradului german
ula §i Corespund 10 mg CaQ/l, adica
S7 mval/,
Alte grade de duritate sunt: gradul
cez (10 mgCaCOu/l), respectiv
00 mval/; gradul englez (14,29
CaCOa), respectiv 0,285 mvalr,
dul SUA (1 mgCaCls/l), respectiv
0 mval/l, Relatia de transformare din
allin grade de duritate este: 1 mval]
espunde la 2,8 °d,
Apa potabild trebuie s3 aibi o duritate
manentd de cel mult 12 °d si o duritate
I3 de cel mult 20 °d. Peste aceste limi-
3pa se digerd greu. In generatoarcle de
r {cazane} si in schimbatoarele de
durd, apa duri produce cruste de
Jonat de caleiu care, pe de-o parte,
§oreazd schimbul de caldurd {randa-
1tu_['termic) $i, pe de altd parte, datorits
ficientului lor'de ditatare mult diferit de
al ofelului,

poate duce la-explozia caza-

nelor. De aceea, cazanele se alimenteazi,
obligatoriu, cu api dedurizats, . .
Alcalinitatea totald a apei este dati
de concentralia totals de hidroxizi; car-
bonati, bicarbonati, fosfati si alli anioni
ai acizilor slabi in solutie, exprimata in
unitali echivalente [mval/). .
Substantele organice . dizolvate in

apd provin din restuwi de plante si ani- |-

male $i se determing, global, prin trata-
rea apel cu substante -oxidante cum
‘sunt: permanganatl de potasiu (KMnOq)
sau cromatul de potasiu {KCrO4). Conti-
nutul de substanie organice din apa se
exprimd in mg/dm® KMnOs consumat
pentru oxidarea lor; solufia centinormata
de KMnQ4 care contine 1/100 KMAOs4 si
17104 H280; are o culoare rosie-violet
care, in contact cu substaniele organice,

se decoloreazs deoarece se consuma |

oXigenul prin oxidarea lor,

Gazele confinute in apa provin atat
prin dizolvare ¢4t si prin contactu! apei
cu atmosfera sau cu emanaliile de gaze
din subsol. Astfel, 1 dm?® de apd contine,
in medie, 24...40 cm® aer dizolvat,

. Proprfeté@;a bacteriologice ale apel -

influenteazii aslpra cafi3fi sale, prin
concentratile bacteriilor din ap4 sf prin na-
tura acesiora. De aceea, analiza biologica
86 completeaza cu analiza bacteriologics,
deoarece in api sunt unele microorganis-
me (bagcteril, microbi) care nu pot fi obser-
vate decat la uliramicroscop. Bacteriile
din apa pot fi: banale, care nu au nici o in-
fluentd asupra organismulul omenesc si
care se exprima prin numdrul total de ger-
meni la 1 em? de ap3 si patogene, cum
este bacilul coli, prezent in apele contami-
nate si care T anumite concentrafii produ-
ce imbolnivirea oameniler.

* Proprietifile organcleptice ale apel

sunt gustul si mirosul §i se determing cu X

ajutorul simiurilor, de citre personal spe-

Cializat {degustitori) pe baza unei sciri cu :
i $ase gradaiii: 1-inodor (insipid); 2-foarte

slab; 3-stab; 4-perceptibil; S—pronuntat:
6-foarte pronuntat. Gusiul si mirosul de-
pind de cantitatea si natura substantelor
dizolvate n api. Apa, chimic, purd este
fadd. Pentru ca apa s3 fie potabild nu
trebuie s& depaseasca gradatia 2. .

* Calitatea apel potahile sau industriale
se determind prin analiza- unor mostre de
baz3, efectuate in laboratoare epeciale,

. Probele de ap4, preluate pentru ana-
liz8, trebuie s3 permiti efectuarea tuty-
rer determindrilor necesare stabilirii pro-
prietétitor fizice, chimice, biclogice, bac-
tericlogice si organoleptice pentru ca re-

zultatele s fie corecte si concludente. In :

acest scop, probele de ap3 trebuie s3
Indeplineasca urmatoarele conditiic
- 53 fie omogene si reprezentative

{mostre caracteristice) pentru intreaga 5

cantitate de ap3 consideraty; astfel, la

apele’ de suprafatd, la care calitatea”

variazd sensibil in timp si in .8patiu,

probele se iau la intervale determinate
de timp &i din curentul principal; .

- 84 nu-gi schimbe compozitia in
timpul transportului sub influena factori- ..

etc. sau Tmprumutand unii indicatori de
la aparatura sau vasele folosite {care tre-
buie s3 fie sterilizate In prealabil),

Pentru analiza chimicd, sunt nece-
sarl 1...2 dm3.de ap3, iar pentru anali-
Za proprietatilor fizice, 20...30 dm? de
apd. Pe sticla cu mostra de apd se
lipeste o etichetd pe care se noteaza:
sursa, locul, data ludrii probei, numele
persoanei care a recoltat mostra, dacj
existd banuieli de contaminare.

Dupd efectuarea analizeior, laboratoa-
rele elibereazd buletine de analizi ale .
probelor de apa, care trebule interpretate.
In acest scop se compars, la fiecare i
dicator, rezultatele analizelor cu limitele
admisibile impuse de normele de calitate
si dacd .rezultd i tfoale caracteristicile
apei sunt In limitele admisibile, apa se
considerd corespunzitoare, din punct de
vedere calitativ, scopului pentru care ur-
meazd a fi folosits. In timpul exploatiri, in
instalatiile centrale de alimentare cy apd; -
se verificd periodic constanta calititii, . .

2.2.3. Procesele i in_sia-lajii!e
‘principale pentru corectarea
calitalii ape}

Apele din swse de suprafata. si
uneori cele subterane nu au calitd}i co--
respunzitoare pentru ufilizare ca apa
potabild sau industrial, de aceea tre-
buie s3 fie corectate in instalatii de tra-
tare sau de imbunatitire & calitatii,

Protectia calitaiii apei, pe infreg iti-
nerarul, de la captare la utilizatori, con-
tribuie direct la satisfacerea cerinei de
+ calitate privind igiena, sinitatea came-
nilor, refacerea si protectia mediului,

Progesele principale de corectare a
calitatii apel, precum i constructiile si
instalatiile care le. realizeaz3 efectiv,
sunt urmatoarele: .

- sedimentarea folosind deznisipa-
| toare si decantoare; .
| - coagularea folosind instalafii pentru
: prepararea si dozarea coagulantului, cu.
! camere de amestec i camere de reactie;
- filrarea biclogicd prin filre lente si
! rapide; ' o

- dezinfectarea cu instalalii de de-
i Zinfectare cu clor, fluor et -
- torectarea proprietafiior organolepti-
" ce ale apel, folosind filtre cu cirbune activ;.
- reducerea durit3fi apef, prin pro-
' cedee chimice, fizice sau combinate.

2.2.4. Gestiunea gi tarlfarea
consumului'deapa.

I‘ -

Gestiunea consumului de apa cu-

i prinde sisternele de:

e ———— e

lor atmosferici, a presiuni, temperaturii ... ..
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ete, Staflile de Pompare pot § Cuplate ¢y ;

fezervoarele de acumylarg a apej,
In centrela Populate gi industrii, af .

mentarea cy apa este realizaty printo0 -

te publice), la care sunt racerdate bran.
$amentele Consumatorilor, -

Regimul de presiune al apei dip-
conductele magistrale (stabijit in func-
fie de Tnéiﬁmire'c!éda‘rilor, de lungimea
retelei, de debiteje $i presiunile Nece- .
sare Iz cansumator) gste asigurat de ™ !
statiile de pPompare Ordsenesti, care
functioneazy interconectate in sistem.

Pentry alimentarea oy apd a consy-
| matorilor din cladirile de locult, social-gyt.  i:
turale si unefe unitati Industriale, se prf
vid statii de 'eépompare a apej {staii de i
hidrofor, grupuri de POmMps cu turafie va- . !
rlabild, pompe cuplate CU rezervoars dg |
ndltime etc.), racordate |5 conductele py-
blice, prin conducte de bransament.
chemele Caractaristice penitry afi- -

.

sunt tratate in Instalatii speciale de ¢o-
rectare 3 Caracteristicilor calitative ale
apei pentry a corespunda scopurilor i
care sunt utilizate.

Intre captare st instalatile de trata-
'S, dpa este Fansportats prin aductiunj
- Sau apeducte care sunt constituite din
conducte si canale,

Consumui de apa din clidir fing va-
riabil in timp, Pentu compensarea zilnj-
Ca a debitelor de consum cu cela de alj-
Mmentare, se previd rezervoare in care
se Inmagazineazs o anumiti cantitate ds
apd, Rezervoarele potfi conune, pentry
stocarea rezervelor “de. apd- necesare
consurmului menajer, tehiriologic sj pen-
fru combaterea incendiilor, say, uneor,
wmai pentris upels dintre acestea, Dacs
relleful permite,: Tezervoarele de inmaga-
zinare se pot amplasa fa indlfime (casta-~
le de ap3), pentru a asigurg astfel sipre-
slunea T refeaus de distributie, Rezer.
Yoarele sunt obligatorii in orice schemg
de alimentare cy apa.

- contorizare, adici de Mmasurare gi
inregistrare a consumului de ap3;

- tarifare a consumuly; de apa,
- In gestiunea consumufui de ap3
sunt implicatj atat producitorij si distri-
buitorii de’apa, cat $i consumatori,

" Gestiunea Consumuiui de apd s
reatizeazs printr-yn sistem coerent de
coentorizare, in sectiunile de control ale
instalatiilor da alimentars ey api rece
$i respectiv, apd caldi de cansum,
Sistemu! de tarifare a consumului de aps,
rebuie s3 fie stimulatiy pentru consuma-
tord, in scopul reducerii p!erdeff{or_ si risipei
de api si.s3 asigure rentabilizarea pro-
ducerii §i distribugief apei la consumator,

laritati, co depind de: natura sursef dg
apa, reliefyl teranuiuj, dabitels, presiunife i
§i calititile apei necesare I3 consuma- ;
terl, regimut de functionare | consuma- =
torilor etc. Tn figura 2.3 1 S8 prezinti o -y
schems generald dé alimentare cuapda
unui esntry Populat, iar Tn fig, 232, a
unitéﬁlor'indusb'iaie, in care, o parte din
“debituf total de apa este recirculat n sis-
tem, dupa o tratare prealabiia,
Schemele generale de alimentare oy v
apa pot cuprinds toate elementala ard-- i
tate ™ figurile 2.3,1 gj 2.3.2, sau numd L
O parte din acestea, in functie de condj-
fite specifice locale Sau rezultdnd din
Calcule tehnico-economice,

-apé-penﬁ'u-populaﬁe $i respectiv, pen-
tru aganti economici,

)y 2.3. Sisteme §i scheme .
~ generale de Instalafif de
alimentare Cu apa

2.3.1. Solufii privind sistemele
§i schemele generale de
alimentare cu apa

. e L T s 14

Sistemut de - alimentare cy 8p4 re- :
Jrezintd totalitatea construetiilpr  si 1 N @ 15 .
nstalatiilor utilizate pentry satisfacerea - : .
lecesarului dg apa al centrelor Popula« .| e (3

& s industriale $i se compune din:
aptarea apei, instgfa;ﬁie@gnwu corec-

Fig. 2.3.2. Schema geherald a unui sistem de alimentare ¢y apag unitatilor
: . industrigle: .
{1 - sursi de alimentare cuaps 2 - caplare; 3 instalatie de Fatare a apey; 4 - eonstruc-
A 1 sl instalalll de aducflune a ape; § - statie de Pompars a apei; § - rezervor de
{&cumulgra (?nmagazihare) a apel; 7 - dastel de apd; 8 - agregate industriale in care
apa este utilizatd pentry realizare proceselor tehnologice; g - conducts de apy calds;
110 - turn de ricire 2.apei; 11 » bazing turmdui de ragire; 12 - canducti pertry apap - -
de adaos; 13 « Fompid de giroulatie; 14 $i 15 « conducte de api recirculati; e
16 - statia de fratare 3 apei recirculate, ) f

rea calitdfli ‘sau “tretareq apei~ tran- |
oortui (aduc;iunéa_);— inmagazinarea.
omparea §i distributia -'ap%ﬁ{ :

Captarea- cuprinde conghructile i
stafatiile necesara colectdrii apei din
rsele’ naturale si-deci nu pogte Hipsi
1 RiGh un sistem de alimentare oy
4. Apels preluate din surse naturale

e e




S. Instalatii sanitare

In cadrul unei scheme de alimentare
CU apa trebuie realizat gruparea diferitelor
elemente componente {captarea cu statia
de fratare a apsi; rezervoarele de Inmaga-
tinare a apei cu staffa de pompare; stafia )
de hidrofor cu punctul termic pentru pre- .
dararea apel. calde de consum efc.), ceea : gl
e conduce Ia economii de Investitii si sim- :
slificarea exploatirii instalatiilor. :

X
~SoEy

X
,;ﬁg

2.3.2. Criteril.de clasificare gi
condifii de realizare a instalatiilor
"7 de alimentare cu apa din

ansambluri de cladiri

X
X

Instalatile de alimentare cu apd din
insambluri de cladiri se compun din re-
dedele exterioare, inclusiv instalatiile de ri-
dicare a presiunii apei reci, racordate iz |
*onductele publice ale' sisterrfuluj de alj-
nentare cu apd a localititii sau la surse-
e propri, prin conducte de bransament
i instalatiile din intericryl clédirilor.
s>« Dupd parametrii apet din eondug- 2 \
a publicd in punctul de racord, insta-.| ’ﬂjf N T ) -
atiile dé distributie a apei din cladiri | | 67 Fig..2.3.3. Schema izometrica a instalatiel de alimentare cu apacu
»ot fi racordate la conducte publice: : . distributie inferioara: oo
! -'direct sau functionsnd sub presiunea |1 retea exterioard de alimentare cu api rece a ansamblului de cié:dirj;
g'pel din conducta publics, (fig. 2.3.3) éxﬁ" 2 - conductd da racord; 3 - contor; 4 - conduct} de racord la'conducta de distri-f -
I = prin Intermediul instalatiei de ridi- | |butie: 5 - conductd - de distributie inferioard; 6 - ramificatie spre coloand;

X
X R
.-.-*-,..-X-
%
*
- S
oK

\ X
e
X
I
.;g_:.‘_
@ | X
A\ ;X

/fﬁfecare fel de consum,. .
}f‘ﬁfﬁr' Dupa forma retelei de distributie,
Hjstalatiile interioare sunt:

- ramificate (sau arborescente):

- inelare; o
> mixte. * : 3 i i joare de allmentare cu apa
n” * Dup3 pozitia de montare (de am- | |Flg. 2.3.4. Schema izomet‘ricaba unei Ipstala;h_inten?are ea Mare R

lasare) in cladire a conductelor pringi- cu distribuiie Infgnoara sl stafie proprie de ndrcare.,a pregqu!i.
ale de distributie, instalatiile pot fi eu | |1 - refea extericarz de a!rmentare‘c.u apa rece a ansamblului de c!adm,. .2 - con-
istributie; ducta de racord; 3 - contor; 4 - robinkt cu plutitor; 5 - rezervor tampon; 6 ~ con?

- Inferioars, cu conducte montate Tn | |ductd de aspiratie pompelor; 7 « pompa; 8 - conducta _de refulare-a pom[:ie!or_.

ubsol (dac existd), in canale tehnice | |9 - conducts de ocolire; 10 - recipient hidropneumatic_; 1 1 - gonducta de lega_tucnj-g
irculabile say in canale vizitabile, se- | |dintre recipientele hidropneumatice st conducta de distributis; “12 - condgcta !e
livizitabile sau nevizitabile practicate i |distributle inferioard; 13 - ramificatie spre colo_aqéi- 14 - coloana; 15 - le!gatt_J;ar_a}
ub pardoseaia parterului; armaturile obiectelor sanitare: 16 - robinet de Tnchidere pe conducta de legaturd;

- Superioard, cu conductele monta- | {17 - robinet de inchidere cu | golire,

‘are a presiunii apei (fig. 2.3.4); 7 - coloand; 8 - legitura fa armétﬂr!le obiectgfor sanitare; 9 - rot_)ine_at de.‘l‘nchidets:s
" —prin intermediul instalafiei de pompa- | jou golire ‘pe racord; 10 - robinet de inshidere cu golire pe _..coloana,
& cu rezervor de Tniltime ( fig. 2.3.5). . 11 - robinet de inchidere pe legdturd la obiecte sanitare. :
L;' * Dupa scopul intrebuintiri apei,  an e Y -
“stalatiile interioare pot fi pentru: . _ P
- €onsum menajer: A ﬁh’ # " '
- distributia apef industriale; : R . ¥ : : 4 !
- combaterea incendiilor (instalatii cu PR -ﬁ_d-:Pi-# e 4 RO . N FM-%_N_ :
lidranfi interfori, cu sprinklere, drencere N 4 : ﬁa- A 8 '
( au alte capete de debitare g apei). I a'as i ) e ] :
I 3. * Dupd numardl de refele de distribu- ' P §Ye . ot |
' a apei tinand seam3 si de natura cop- : o Vot Lt -i;x )
* umului, instalafille interioare pot fi cu: ' AR M i !
- o refed pentru saﬁsfacer‘eai'tuturor ! 1 'N'-w- ] Sdd ' >
" “evoilor de consum al apei (menajer; { | P S Lr*~15 .p{_a )
wdustrial, de incendiu); ) N ' t -Pd-_pd_ o P I e S :
~ retele comune pentru anumite : . ) &, - 14 A _{>'¢_ ' :
consumu;_i!(de exemplu: refea comuna : 'M__M_ : »16 18 [ N ' 1
entry consurnul menajer'si pentry in- 1 -4 : 4 A . :
endiu, refea comuni pentry consumul’ : V.o L 13 12 L 13 _94 =17 |
shnologic $i pentry incendiu ete.); ) : [ 'FV i
- refele separate (distincts) pentry 1 17 " {1 !
]
!
!
1
1




S. Instalatii Sanitare

Eadegd - C\\W < Instalatii de alimentare gy apd

te sub tangse, pe grinzi, stalpi etc . ln' - destinatia g

; i Constructive afe clddirii; :

i ede locult, cu say f3r3 subso! teh- |

I, i nic, sau numaj CU canale tehnice yizj-

' N i'c:re"' ot fi cu: ! tabile say nevizitahile efc.;
3 g ! » social-culturale: teatre, cz'nematografe,

~ do-dgfau mdl mutte Zone de pre- ! case da culturd,

siume: o ony!;iresiune este limitaty : dicane, giri ete,

la 8 bar, Congifieraty rezistenta maxima | conditii de confort

adrmrisibid a matzrialelor din care sunt ! i

SXecutz condictele say armaturile ,’ liere,

Caracteristioila

“ mitd, partzj inferivarg §i parfial
SUperios s,
LB

5 2.4, !nstalaﬁi interioare
e alimentare oy apa rege

instalatis fnter!oa:%m\ doseala este ocupaty de magini si uti. 8l caldz peniru consum
* Duzg tempseralorg apei distribuite, laje, astfel ¢, cel maj des, se adopt3 T menajer
Instalatiie interiozre sunt pentru: solufia distributie; SUperioare a refele;.
~ disTibubia zzei rec;; In afara criteriior ardtate, 1a realizareq Instalafiile inferioare de alimentare ¢
~ pracarares si distributia apel cal- instalaffilor de distributie a apei se au T ve- apa rece st cald3 Peniry éonsum menajar
de ds cansum, _ dere caleyla tehnico—economr’ce, care urms- (b3ut, gatit, . spitat etc) au rofy da g
* Perirdt realizares unei instalaii inte- FeSC reafizarea unui cost total anval minjm asigura alimentarez

“oars ds distributia a apei se fine seama

de investitie si

Cu debitul §i presiynes

de exploatare a Instalaiitar, de utilizare Necesare a tutyrgy Punctelor de
T8 trmérarels elsmente principale; Astfel, peniry cladirle da locuit i consum al apef?(robfnete sau baterii ameg.
~ carscteristicie consumatorilor de Pentry majoritates Cladirfior social-cultyra-

tecitoare da apd recg cy apd caldi de
consum, montate Ja obiectera sanitare)!dfn
cléidiile de locuit, social-culturale sau din-.
grupurlle sanitarg afs cladirilor fndusﬁ'r‘a!_eb.i\‘g;

3pd din Jadire sl anume:;

.~ natra, canfitatea $i variatia con-
MUy de apa:

~ caiiatea apsi pentru consum;

* regmul necesar de alimentarg oy
2pa: corsnuy sau fntermitent;

= carzcteristicie hidraulice {debitul,
Fresiuns: de senicly), regimuy; de fur-

le, se adopty instatati cy distributie infa-
ricard ramificats, comuna pentru consum
menajer sj incendiy, pe ¢and la cladiile
industriale, lg care, pentru antmite précesa
tehnologica se Peate utlliza aps nepotabits,
eventual din surse proprii (de suprafats, de

{j"{« TNl K
2.4.1. Soldtii constructive gj
scheme ale insta!ajii!og intericare
de alimeptare ¢y apa rece gj

‘ calda pentry consyurm menajer o
tehnologic si pentru incendiy, '

and consumatorii industriali nece-

Instaiatiile intericare de alimentare
Sita un regim continuy (frd nici un fel

CU apd rece $l respactiy apd caldy oy
Pentru consym menajer, cupringd: refe- {
e de conducte; fitinguri; armaturi mop.. i
tate pe refelsle de conducte;.obiecte
$anitare gj accesoriila acestora; armg. .rﬂ
turile obiectalor sanitara, i
Prezentarga iy Planuri si scheme a
instalatilor sg face, utilizand semnele con-
venfionale cuprinse i STAS 8518 i f
N figura 2.4.1, sunt Prezentate pringj- P

curi de locuinte) refelele de conducte (\_
pot fi cu contorizarg:
- Individualy (apartament);
~ ¢olectivy (in sistem Paysal). P
De reguia, Pentry cladirlle de locuit .
Se adopts refele cy distributie inferiog-
rd, eUu condyctels amplasate n sybsg- v
luri sau  eangle tehnice circulabie, ’

CU apa rece si respec.
de consum, in sistem
Jndividuals (pe aparta,

- 2.35, Schema izotérmic3 a unej

instalatli interioare de

.ty dfstribujfe superioara:

alimentare cu ap3 Cu apd caldd, de cons
telor flecsryj nivel, car
"elea exterioars de alimentare cu apd rece g ansambluluf de clidiri; 2 - con-
A de racord: 3 - Gontor; 4 - robinet oy plutitor; 5 - Iszerver tampon; § - con-
A de aspiratie g Bompelor; 7 - Pomp#; 8 - eonducti de refulare a pompetlor;|:
onductd de ocolire; 10 - coloand de alimentare oy apd a rezervorulul'de indlfimey|. |
rezervor de indlfime; 12 - conductl de alimentare da I rezervorut de ndltime;
Conductd e distributie Superioars; 14 - ramificatle spre coloans;
Coloand; 18- leQdtura ta armaturile obiectelor sanitare; 17 - robinet de nchidere
odnducta de legatura, — ' ] . —

A0na casei scari.
Vid wnige special
prefabricate, in

todrele de apy rece,

————

Alimentarea cy apid

24.1.1 Retele r’nrérfoare de alimentare

tlv, i ap3 cates
Cu contorizare
ment) ]
rece g respectiy, .
UM, a apartamen-
& sunt suprapuse

P& aceeasi verti d, 58 face prin coloa.
ne principale (j .%94‘.2), amplasate In
A fiecare nivel, se pre-
smenaiate say Casete
care se amplaseaza con-

réspectiv de api

caldi de consum, Contoarele se montea-
23 Pe racordurile de alimentars cy apa

fon
——
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rece, respectly apa calda de consum, ale
fiecdrul apartament, .
Armaturite obisctelor sanitare’ {robij~
nete, baterij amestecitoare) se pot ra-
corda direct sau prin intermediul unor
distibuitoare de api rece $i respectiy,

de apa calds, cu robinete principale de
inchidere si cu racordur! flexibile Care,
permit alimentarea fiecsryi obiect sanitar
In parte. Pe fiscare racord se monteazd
robinete de Inchidére, usor manewabile,
2 Pentru coloanele principale se reco-

caldd se rec

o

manda tevi din ofel Zincate,
conductele -de “legaturd, fevi
plastice (polietilens de inaltd densitate say
polipropirené}}wpentu racordarea obiecte-
lor sanitare’la instalatia ‘de apd rece si
manda tuburi flexibile din

iar pentry
din mase

Fgr24.1. Principalele semne convetionale pen

b3 Fitinguri si piese fasonate

tru instalatiile sanitare de al

. Armituri

- Reductie (éuwmufé)

Robinet cu cep (cana)rdrg_;?__t‘.c_ B

imentare cu apa si canalizare.
S ‘Schema

Cot sau curb3 cu flanse cu '30°<rx<90"

binet (cana) drept qu dispozitiv
Robinet cu cgp {cana) drep gg g(:;slﬁ_gm :

Curba de etaj cu mufi

Robinet de reglare cu clapetd

Teu cu flanse

Robinet cu ventil, de colt, de siguranii
cu convagreuta;e

Cruce cu flanse

Reductor de presiune

Ramificatie simpli cu mufa si flange
- _30°<p<90°

Robinet de refinere: - cu ventil

Ramificalie dubia cy mufd 30°<a<90®

- cU clapa

Capac (c_:?mpiulé) la conducte

Sorb simplu ..

Piese'de curitire

Sorb cuclapy -

Sifon tip U; -In plan -.-O...C _ Sorb cu ventil Eﬂ
-in schema )—\I/—- Modul de actionare a armaturii Schema
Cacluld de protectie contra ploii 4 Actionare. manuala (chisnuit nu se indica) ----:" I' .....
Sustiner] pentu conducte Schema Actionare cu contragreutate =~ | 'IT?--
Suport simplu - :,:- T lActionare cu arc _,}‘, _____
Suport simplu pentry montajul mobil —_— Actionare cu plutitor

al conductej
P

—_——— T e .

runct fix

Modul de imbinare a armaturij -

Compensatoare de dilatara

Imbinare cu mufa

Compensator tip U

Imbinare cu filet

Compensator Jirg

Irbinare prin sudurs {lipire)

Compensator telescopic

imbinare cu flanse

Armaturi

Agregate si aparate

- Rohinet cu ventil, drept

Pompéd centrifugs

Rebinet cu ventil, drept cu dispazitiv -
de golire

Pompa manuali

Robinet cu ventil, de colf

Compresor de aer

Hobinet ou ventil, cu 3 cai

Schimbator de caidurs prin suprafata

fard acumulare tip bloc

Robinet cu sertar (vana) -

Schimbétor de caldurd prin suprafata .

cu acumutare tip bloc '
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Fig. 2.4.1. Principalele semne'conveﬂoné!'e ber_itru

Instalatiile sanitare de alimentare cu apa si canaizare (continuareﬂ

S in planuri | in planuri

Obiecte sanitare Plan Schem3 Conducte de de situatie

: constructii | coordonare
Lavoar = | Conducta apa rece potabila —AR—
Chiuvetd .. Conducts ap3 caldy — = =-[—AC—
Spalitor dublu Conducts de circulatie ap4 calds | —*—--|—~AGO—
LSpaiator cu platforma Canale s‘au conducte canalizare | —_— 3= CP

] ape pluviale :

t Cad3 de bais dreptunghiularg

Canale sau conducts
de canalizars menajerd unitard

—_—. —CM—
—CY—

Cad3 de dus

Conducte ap3 pentru combaterea
incendiilor '

NN~

LCazan de baie cu dus

Conducte

Culori conventionale

Cazan-de baie cu vas

S. Instalatii sanitare

B0/ ejo0@mE )4 5o

U va Apd rece Albastru

derupers a presiunii

~deu 1 Apd calds . Rosu

Pisoar Canalizare Cafeniu

Vas de closet Incendiu Rosu aprins
Vas de closet cu t'é.fpi Indicatii de prezentars a conductelor | Schemi
Rezervor de closet Sensul de circulatie a fluiduluj »
Masina de gatit pentru apartament Panta conductei —

© . Arméturl de serviciu

11

f

Incrucisars de conducte fird legaitury

|

Robinet cu ventil simplu“serviciu

Ramificatii de conducte In planur
orizontale diferite’. :

” 2070
;-ﬁéﬁzoﬁo.
20.50K7030 |

Robinet cu ventil dubly serviciu Ramificatii de conducte in acelagi k50,50
plan orizontal g F0.50

B~*arie de amestec Schimbare dé niveluri l‘,x_.._._'o 50
pe fraseu ractiliniy \g 0,40

Baterfe de amestec de baie cu dus Imbin&ri de conducte Schema

si tiA fix3

Baterie de amestec de baje cu dus
si tijg flexibilg

$&£HH§EIH668ﬂ@ﬂ@%EHE.

BB b1 E

Tmbinare cu mufs

Armituri pir. combaterea incendiilor Plan Schemd | Jmbinare cu flange la conducte —_—— —-”—- —_—

si stropitul spatiilor verzi . :

Sprinkler .| Imbinare cu filet la conducte ~ | — — o — —
@ v {la schimbdari de diametre} - , I

Jrencer © Imbinare cu sudurd la conducte | — .. -+ - —

(la schimbari de’ diametrs)

didrant subteran de incendii.:_ _

S

Fitinguri si piese fasonate

lobinet de incendiu interior

Mufa dubla

|- MUtz de trecut pa tub .

lidrant de gradin

Y

fal sau mase plastice si-racorduri

:ciale din cupru, plusth sauy otel inox. .

In cazul cladirilor de locuit existente,
wazute, initial, cu contorizare colec-

tiva, se poate frecs i cbntoriza:ea im-

dividuaia, - miontind

fece, respectiv de apa calds de cansum,
pe conduetele de legitura de la coloane

¢ontoare de api

| b ermiturile obiectelor sanifare din
-eamera de baie si din bucitirie. Aceasta
solutie necesitd un cost ‘mai mare de
investitie (fiind necesars paku contoare)




S.tnstalalll sanitare

sl se poate aplica daci exist3 conditi
teknice .de montare a acestor contoare.

s ’574. 1.2 Refele interioare de alimentare
- cuapa rece sf tespectiv, cu apa calda
deconsum, fn sistem cu contorizare

- colectivd :
P Retelele de conducte de distributie
a 3pei reci $1 respectiv, a apei calde de

. gonsum se compun din (fig-2:43);

5 )} .- conducte principale de. distribuic -
“+ " In functie de condifile constructive ale
cladirii, acestea se pot monta in subsal,
. canale tehnice efc.(distributie inferioard)
i sau la partea superioari a cladirii, sus-
4 pendate sub planses, pe grinzi, stalpi
ete. (distibufle superioarf)} In cladirile
o de locuit si in majoritatea cladirilor so-
4 cig-culturale, se adopta, In general, in-
stalalii interioare de alimentare cu ap3
cu distribufie infericard, cu conductele
: principale de distribufie montate in sub-
5 sohri sau in canale tehnice vizitabile. In
i cladirlle industriale, n care pardoseala
 este ocupatd de masinl si utllaje, insta-
i lafille” intericare de alimentare cu apia
A sunt cu distributie superioars, solufie
- care asigurd protectia retelei de condic-
- te I solicitrile. mecanice provocate de
o vibratiile masginilor si utilajelor respective.
H Pentru conterizarea cantititilor de apa
rece, respectiv de api calda de consurn,

Ay == S
Fig. 2.4.2. Schema izometrica a instalatie interioare de alimentare cuapa

rece gi calda, cu contorizare individuala (pe apartament): .
1 - retea exterioard de alimentare cut aparece; 2 - retda extarloard de alimentare

e & conductele princlpale de distributle se ! -
;;'s ’ grevéd djsvibuifoaref}a care sunt mgntate cu apd caldi; 3 - conducts de racord pentru ap3 rece; 4 - condgcté de [acord pen-
" contoare pe ramificatile la fiecare scark | [trY api caldd; 5 - ¢cdmin de racord; 6 - robinet de Inchidere din exterior a racor-
dului de apa rece; 6’ - robinet de inchidere din exterior a racerdulul pentru api cal-

de bloc (pentru consumut de apa in sco-

i puri menajere din apartamentels respecti-
; ve) precum i, pe ramificatiile care alimen-
teazd alli consumatori (cazul blocuriior de
locuinte avand la parter birouri, restauran-
te, sedii de banci, magazine etc.), In cazul

d3; 7 - conducti de distribufie pentru apa rece; 8 - conducta de distributie pen-
ru apa calda; 9 - coloand pentru api rece; 10 - coloani penfru apd calda;
11 - contor de apartament pentru ap rece; 12 - contor de apartament pentru ap3
calda; 13 - conducta orizontald de legiturd pe apartament la armaturile obiectelor
M sanitare pentru api rece; 14 - conduct? orizontald de Iegéméé pev?%arta;rée'nt lal
i Sdlirit it indivi i- | [armaturile obiectelor sanitare pentru apa caldi; 15 - bat.erie & spalator; 18 - ro-
%afdé;s{og;?a”ct‘onﬁfﬂ?é? 2:2;;'?:;’3 binet coltar pentru rezervor de closet; 1Z ';:b_gaterie de_ baig; 18 - baterie de lavoar.| !
$i respectiv, de apa cald3, se poate face { v i , -
pentru intreaga clidire. fizarea amestecului de ap3 rece cu apa™] tate din {eavd PVC 60 de acelasi daarqetru
Pe conductele de bransament, | caldi de consum), este necesar ca, Tn% ca §i coloana respectivd i montatd intre
contoarele se monteaza intre dou3 ro- | aceste puncte, presiunile apei reci §i apei ¥ doua puncte fixe. o .
binete, din care primul este un robinst | ealde de consum =3 fie, practic, egale. 1 |-~ Compensarea dilatirii conductelt?r :
: de frecere iar al doilez, un robinet de 4 == Conductele instalafiel Interioare dg metalice se rea!igeazé in mod natural, prin
- inchidere care permite totodati golirea’%irfbuﬁe a apei reci pentru consum me- }| schimbirile de directie ale condugte[or, la
porfiunii de conductd pe care este- najer se executi fie cu tevi din ofel zinca- E ocolirea elementelor de constrgctix $h,-mai
: montat apometrul; te, fie cu tevi din materiale plastice {polie-:| rar, folosind compensatoare dé dil&t?re. _
LNy - coloane alimentate cu.apd din | filend de naltd densitate, polipropilend, | sz~ Conductele de d.ISh'lbUIle a apei reci
"7 conducta principald de distributie prin‘| policloruri de vinil {P.V.C. 60), rezistente la | pentru consum menajer se amplaseaz3, de
. conductele de ramificatie ale acesteia; | Prasiimea da regim de & bar 9i la tempe- | reguld, in incipsii Tn care temperatura ny
SN ~ = conducte de legaturd (derivatii) de | raturile uzuale ale apei reci (10.,.15 °C) si | scade sub @ °C (_hmlta de' lr}%he;). Dat_:_a
3 ;"} “la coloane la punctele de utilizare a | ale apei caide de consum {55...60 °C). condijiile constructive ak-g Slgdxm nu perrrllt
apei din cladire, prin care apa ajunge, Presiunea In instalatiile de alimenta- | acest Iucrué{cazul _mgnta{'u cpnda;ctelpr in
4 din coloane, la robinetele de apa rece | re cu apd se exprim3, de reguld, in | subsoluri reci, ir] $htu1:ﬂe z.lc_iun!or exterioare
i sau bateriile’ amestecitoare de apa | scard manometrica (suprapresiune). elc.)y atunci se jau mésuri de fzolare termi-
rece si apd calda de consum. ~— Conductele retelei de alimentare cu api | ci a acestor conducts; M te_rra]e!e_ tefmql*
A Tritre cele dou instalai interioare, de | caldX de consum se executd cu fevi din ofél | zolatoare frecvent folosite™sunt: vatd din
distribuie a apei reci i respectiv, a apei zincate, paligropitend sau PVC 100, sticld, vata (pasid) minerald, pol:sttrgn, po-
calde de consum, singurele puncte de |~ In cazul folosiii feviler din 'PVC, pentru | liuretan, asezate pe :suprafata exterioard a
legaturd sunt baterile amestecitoare preluarea alungiriler, datoritd dilatiriler pe | conductelor Tn_gros'ar{la de ?;0...4"0 T g -
Hmontate la lavoare, cizi de baie, spala- | retea, se prevad compensatoare de dilata+ | Protectia ten:monzcla_tlea se reahzeaza.cu‘ai:“# :
toare de buecitirie etc.), Jastfel c3, pentru | re. Pe coloane, se montaaza lire de dilatare | ferite mater;_al? ca; tabla, ‘carton bitumat,
buna functionare a acestora {pentru rea- | sal compensatoare Tn forma de U execu- | folii sau benzi din mase plastice efc. in

L
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Fig. 2.4.3. Schema izometrled a Instalatlei

interioare de alimentare cu aparece si cald3,

in sistem cu contorizare colectivy:

\ 1 -refea exterioari de alimentars cu apd

T ) rece; 2 - retea extericars de alimentars cu
apd cald3; 3 - conductd de racord pentru]

épé rece; 4 - conducti de racord pentru apa caldi; 5 - cimin da racord; 6 - gontor} |

exterior colectiv pentru apé rece; 7 - idem, pentru P& caldd; 8 - conducts da dis
tributie pentru apd recs; 9 - idem, pentru ap& calds; 10 - colpand de api rece;
11 - idem, pentru dp4 calda; 12 ~'baterie de spélitor; 13 - robinet colfar de clo-

e e T 71 || consumurilor de ap4 rece §i respectiv, dg

api cald3, prevederea unor ramificatii sy-
plimentare ‘ale conductelor principale de
distribuife,
etc. Toate acestea fac necesard redimen-
sionarea intregii refele ds conducte si de-
termirarea debitelor $i presiunitor necesa-
re In secfiunea de racord (bran$ament)

pentru asigurarea functiongri; instalatlei in
deplind siguranta pe durata exploatarii,

— Modificirile asupra Instalafiilor, cauzate
de schimbarea destinaflel cladkii say g
_unei parfi a acestela, se Stpun aprobarii
conform legislatiei n vigoare (avize, acor-
durl, autorizatia de construire et%
< i

2.4.2, Materiale si echipamente
Specifice insta!ajiilgr interioare
de alimentare cu ap3 rece siapa
calda de consum

R

2.4.2.1 Jevi si fitingurf metalice L
— * Tevi din ofel o

Se folosesc tevi din ofel zincate,
pentru instalalii sudate longitudinaj,
(STAS 7858, tabelul 2.4.1), filetats say
nefiletate (netede). Se executd in seria
grea (3}, medie (M} si usoars | .

Tevile din seria grea G si M se
praduc ey dlametryl nominal de ja 10
2 150 mm, iar cele din seria U de Ia
10 Ia 100 mm.

Tn tabelul 24,1, sunt prezentate {e-
vile din seria M si U, utilizate curent in
Instalatile sanitare. /in cazul in care
sunt necesare fevl cu diametrul maj
mare de 150 mm, se pot utiliza tevi din
otel, pentru constructi, sudate, Jongitu-

et 14~ baterie ds baie; 15 ~ baterie de lavoar.

a unor coloane i derivaii noif i

inal/brozentate.n tabelul 2.4.2. 156 3. ]
¥

. — —— ——— | d ‘ :
Icelasi mod st izoleazs termic si conduc- distribuie, cu contorizare individuali aﬁy * Fitinguri zincate, din fonta maleabild, i}

ele de distributie a apei calde de censum,
~~alufie modem3 de izolare termics a
L Jotelor este folosirea izolaffiler prefa-
ricate (cochili} din spuma poliuretanici
revizutd cu un strat exterior protector, .

Pendru mentinerea calititlf apel po-
tbile este interzis3 orice legaturl oca-
onald sau permanentd intre condiic-
e instalafiei interioare de distributie a
el reci penfru consum menajer si
nductele de apd nepotabily (de ap3
dustriald, de canalizare etc.} chiar dag-
\ se prevdd robinete de nchidere {de
parare) sau clapete ds refinere.

1.1.3 Reabifitarea si modernizarea
stalafiilor interioare de afimentare
,3pa rece gi apa cald3 de consum’
"Reabilitarea instalatilior cuprinde an--

nolul de masur tehnice si grganizate-

2 destinate sa readuca instalatfile res-
sive la. parametti de functionare

Wy care au fost proiectate, T condi- |

r respectdri prevederilor din regle-
ntdriie tehinice legate. Modernizarea

lude reabilitarea ingtalafiilor, dar, cu

optarea unor salutii noi de refele de

consumurilor de apa rece si caidi sicu "g;ntm imbinarea fevilor din ofel zZincate

folosirea unor materiale st echipamente
cu performante tehnics ridicate,/Moder-
nizarea conduce la Cregterea fiabilitatii
instalatiilor, reducerea plerderilor si a ri-
sipei de apd s§i cresterea’ graduluf de
confort igienico-sanitar T folosirea apei
rect i calde pentru consum menajer.
Reabilitarea $i modernizarea insta-

latillor se realizeazs pe baza unocr studi

de prefezabilitate i fezabilitate care sa
evidentieze costurile, sustinerea finan-
ciard si rentabilizarea lucr3rilor. respec-
tive, Pe baza. acestora, se elaboreazd
proiecte tehnice si detalii dé ekdcutie,
in conditiile respectarii legislatiei tehni- .
ce . &cest-domeniu (§- 1).
o ;& 1 ; :

- 2.4.1.4 Implicaiile schimbarii destinafl-

el eladinil asupra insfaiaﬁilof.ﬂaifgﬂaarg _
de alimentare cu ap3 rece gl apa calda

~de consum

Behimbarea destinatiei clidiri sau nu-
mai 3 unei parti a’acesteiat{de. exemplu,-
Pparteruffare implicatii directe asupra con-
figutatiei goornetrice & refelei, implicand
separarea sistemului de contorizare a

dardizate din
dimensional (STAS 472...486} si se fo-
losesc pentru racordarea {(mbinarea} tron-
soanelor de conducte cu acelasi diametry
sau de diametre diferite, a coloanelor la
conductele refelei principale de disiribufie,
a derivatiilor Ia coloane precum i a robine-
telor si bateriilor amestecdtoare la derivatii
§i la obiectele sanitare, | 7 e
— * Tevi si fitingurl din cupry N
Tevila rotunde, trase, din cupru se
produc conform STAS 523/2,cu diame-
Ul exterior de la 5 1a 80 mm, cu grosi-

STAS 523/2 pentry tevile din cupru cu
Jiametrul exterior ntre 5 $i 30 mm si cu
grosimea de perate Intre’ 0,5 si 2 mm.
M. = Tevl din plumb de presiune

Se fabrici (conform STAS-671) cu
diametrul intre 18 si 138 mm, cu grosi-

fmea perateluiintre 4 si 10 mm. in ta-
‘belul 2.4.4 este prezentat un extras din
STAS 671 pentru tevile din plumb, re-
zistente fa presiuni de peste 8 bar,

YA

W

Aceste fitinguri (fig. 2.44) sunt stan- .
punct de vedere tipon .. ;

H

mea de perete intre 0,5 si 5mm, In ta-2
f?:ewl- 2.4.3 este prezentat un extras din

|
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; - 2.4.2.2 Tevi gl fitinguri din materiale %/ variante: fird sau cu dop de golire, pot fi: cu ﬂt{ture de mane\.iré; Cu rozetd
Plastice Co ‘ , — * FRobinete cu sertar gi cop oval, | de manewri. Se executa din bronz
— * Jevi si fitinguri din polietilens de/, fonta (fig. 2.4.12), avand dimensiu- (pentru mentare pe tevi din ofel zincat,

inaltd densitate
; Se fabricd cu diametre exterioare, cy-
‘., prinse intre 20 $i 830 mm, pentry presiuni
4, 6,10 sau 16 bar; in tabelele 2.4.5 a

‘W nite principale redate i tabelut %4:1ﬂ0n Abpolietilend say_PVC} sau din_cupry
~— * Robinete cu venti! sfaric s{"racl'brg {pentru montare.pe tevi din cupru), -.

olandez, cu sectiune de trecere total3,

1
T

’ bar, In douf va
.. ple si mufate.

. CUprinse fntre 20
Fsiuni de 2,5, 4, 6,

-~ b
e

i

.. tip
*-2.4.6, -far dimensiunile in tabelul 247

3 2.4.2.3 Armturt

. N2ld Pr=10 bar (STAS 2378; fig. 2.4.10,
. ytab. 2.4.8);

i
=1

.

w7 de

. gimi mari, folosite pentry transportu! sub

* apd pentru spilarea closetuhui.

+ nominale si.
. redate in tabelul- 2:4.9, Se executd in do-
) l}g X ; i

51 2.4.5 b se prezintd un extras pentry ta-

vi cu diamete intre 20 si 125 mm, Te- k5

Zistente Ia presiunea de 6 si 10 bar, )
Se fabrici, de asemenea, intreaga
gama de fitinguri. . Tevile' §i fitingurile se
Tmbind Intre ele prin mai multe proce-
dee: sudurg (termofuziune), cu flanse, cu
fitinguri de etansare prin compresiune.
Existd sisteme din tuburi din PE-xa
cu imbinare prin mangon alunecitor,
imbinare nedermontabila ce poate fi po-
zatd in sapi sau tencuiald (vezi siste-
me REHAU, fa finajul volumului).
* Tevi si fitinguri din policlofira de
vinil neplastifiaty (PVC) .

Se executs (conform STAS 6875/2)
pentru presiunea de regim de 6si 10
variante Constriictive: sim-
In tabelele 2.4.6a si
2.4.6b, se prezintd un extras pentry
tevi cu diametrele Intre 20 $i 125 mm,
rezistente la presiunea de 6 si 10 bar,

e

©uy In figura 2.4.5 syt prezentate priAgh |

Cpalele fitinguri din PVC care se executd
Cu aceleasi diametre ca gl cele ale
conductelor cu care se imbing. ,
-~ * Jevi si fitinguri din polipropilang
Se fabricd cu diamatrele extericare
st 125 mm, pentru pre-
10 st 16 bar; in tabeiy
2.4.8¢, se prezinti un extras pentru fevi
cu diamelre ntre 20 $i 125 mm rezistente
la presiunea de 6 bar.
Compensatoarele de dilatare din BVC,
lrd sau U, sunt prezentate n figtra

R T

Fentru conductels din PVC cu™fun-

presiune g apei reci, alungirea Al se

alafil (STAS 7655).

Categoria usoary {U)

Continutyl

de apa
m)

~
e
o

0,22
0,39
0,61
1,05

|

1,42
228

3,82

524
8,87

ﬁ

Masa
liniard [kg/m)

—

capete
filetate
cu mufe

2,02
2,85
3,28
4;56
5,85
7.72
11,10

capels
netede

0,74
1,08
1,39
2,20
2,82
3,24
4,49
5,73
7,55

10,8

[mm]

interlor

13,2

16,7

223
27,9

36,6

42,5

539

69,7

81,7
108,3

Grostmea | Diametry)

peretelui

{mm}

2,0
2,3
23
28

29.

2,9
3.2

3,2

3,6

4,0

Diametrul

A—

exterior |

I

_mtn.

18,7

21,0

26,4

33,2
41,7

47,8
- 59,6

75,2
87,9
--113,9

[ram]

| max.

174 4

21,7

27,1

34,G.

42,7

48,6

60,7 |

76,3
89,4,

114,8

|

poate determina grafic, folosind nomo-
grama din figura 2.4.7, n functie de lun-
gimea conductej | (m] si de diferenta de
temiperatur At [K]. Dimensionarea com-
pensatoarelor tip U se efectieazs, in
acest caz, cu nomograma din figura
2.4.8, a compensatoarelor cu curbe sim-
ple la 90° ¢y nomograma din figura
2.4.9a si a compensatoarelor cu curbe
duble cu nomograma din figura 2.4.9b.

— * Robinete e colf, cu ventll, avind
corpul din fonts, pentru presiunea nomi-

se monteazd pe conducta de
legaturd de la coloans Ia rezervoruyl de

~— * Hobinate cu ventil drept, din fonts,
cu mufe {fig. 2.4.11), avand diametrele
dimensiunile caracteristice

~

Tabelul 2.4.1. Tevi din ofel sudate longfudinal pendru inst
Categoria medie M)

i

Continutud :

de apa
(Vm}

0,12
0,21
0,37
0,58
1,02

1,38

2,21

3,73 .
5,14
8,71

13,2

18,9

Masa
liniard Tkg/m)

capete
filetate
cu mufe

1,22

57

2,43
3,13
3,60
510

6,54
8,53

12,5

capete
netede

0,84
1,21
1,56
2,41

3,10

3,56
5,03
6.42
8,36

12,2

16,6
19,8

Interior
[mm]

12,5

16,2

24,7

27,3

36,0

41,8

53,1

68,9

80,9

105,3
129,7
155,1

Grosimea | Diametruf

Deretalul
[mm])

2,3

26
26

3,2
3,2

32
36

36
4,0

4,5
5,0

50

Diametrul
exterior

min,

16,7

21,0

26,5

333
42,0

479
- 59,7

753

88,0

13,1
138,5
163,9

[ram]
max,

17,5 .
21,8

273

34,2

42,9

48,8

60,8

76,6

89,5

1150
140,8
166,5

exterior

Diametrul

teoretic

fmm]

17,2

21,3

26,9

337

42,4

48,3
60,3

76,1

88,9

114,3

139,7 .
165,1

Diametrul

fin]

38
172
3/4

1 1/4
|11/

2 12

4
5
6

nominal

[mm] |

10
15
20
25

32
40
50
65

80°
100
{125

150

tul de apa, corespund diametrulyi exterlor tecdretic (mediu).

Notd - diametrul interior, masa liniara si continu




8. lnsta laﬁi sanitare

...... Timse wS aluueniare gy apa

2 Tabelul 2.4.2. Tevi din ofel sudata longitudinal pentru constructij STAS ?’65?
Dizametrut Diametrul exterior Grosimea Diametryl Masa Continuty]
nominal mediu max I min perateluf / Interior linjar3 " de apa
[mm] {mm] [mm] {mm] [mm] [mm] Kg/m;] I/ -
125 127.0 | 1283 | 1287 5 117 10.75
133,0 f' 134,3 | 1317 5 125 15,8 12,27 :
139,7 141,1 138,3 5 129,7 16,6 13,21 l
141,3 [ 1427 139,9 5 131,3 | 168 | 43 §4 |
152,4 | _1539 | 3509 54 141,6 196 | 1575 |
159,0 | 1606 | 1574 E-.Emm 17,25
165, 1 |__166,7 163,4 54 .EE.-‘ZE- 18,70 -
168,3 170,0 166,6 la_lm-mm 19,38
177.8 79,6 176,0 |56 | 166,6 | 238 21,80
193,7 1956 | 1o1.8 56 {1825 | 260 | o618 :
219,1 [ 2213 216,9 5.6 207,9 29,5 33,95 h

ke >

Tabeluf 2.4.3.Tevi rotund

2, trase din cupru STAS 52

Masa

Dlametml Masa L Diametryl ’ Masa I Diametruj l Masa Diametry}
{mm] _ liniarg [mm} linfard - _{mm] lintara [mim] liniarz
_exterior  interior kg/m) fexterlcr Imteriorj kg/m}  |exterior f':'nten'crf kg/m]
5 4 | 006 | 10 [ 8 | o025 15 | 13 | oag
5 : 3 011 | 106 | 6| o0as 15 11
008 | 11 | 9 1 028 6 | 14 |
0,34 | 14 | 7 | 051 181 12 [
009 | 12 I 10 ] 031 | 47 1 15 0,45
7 i 5 017 | 12 | 8 ] 086 | 7 1743 T 034 !
8 i 6 020 | 13 1 17 034 | 18 |_16 | 043 '
8 4 0,34 B 19 1" 062 | 13 [ 14 T 030
9 [ 7 023 | 14~ |77 T o35 I 9" 137 T o0&
9 | 5 J 040 [ 14 710 [ oses 197 T | 0,96
Tabelul 2.4.4.Tevi rotunde extrudata din plumb STAS 571 - extras pentru tevi rezistentes i pres:um P> 8 bar
iary " Masa  {Presiunea " Diametrui Masa Presiunea ’ Diarnetrul Masa. |Presiunes | -~
linfard  {de regim’ {mm] lrnrara .jderegim |- frmimy] '_/hnlaré de regin
kg/m} [bar]  [exterior llntenor kg/m] ‘fbar] exterior | interior [kg/rn] [bar]
20 [ og 38 30 | 48 | g 54 |40 | 117 8
24 15, 46 | 3g 62 | 8 60 | 45 | 1a0 8
2,7 13 40 25 | 87 | 15 62 | 5o 12,0 6
34_ | 10 42 30 _| 77 T 1o 65___ | s0 15,4 7 -
44 T 12 44 8 | 82 | 11 0 180 | 214 10 a
41 1 8 [ 50 T 40 | 80 | & 8 __ |80 | sag f 8
53 | 10 [ s | 40 | o8 [ 7 100 [ 80 [Ta0 [ e
f@r{ A Tabelitl 2.4.5 a. Tevi din polietilens PE 80, PN 6 bar (DIN 8074)
Diametrid ' Diametru] exterior Grosimea pereteluj Diametrul Interior I Masa LCantitatea
nominal [mm] [mm] {run] liniards | dé aps
Max, Mln. | Max. |~ min - " Max, kg/m} - {i/m]
203 - | 4 24 | 152 At S YT 0,181
253 | 1 | 24 202 |- 217. 0,137 0,320
323 | 19 |24 ["wprp ] 285 - 0,186 - 0,581 -
04 | 23 28 | a4 8. | 0284 0,929
505 | 29 | 34 432 | 4470 | 0aza 1,466
63,6 _38 4,2 548 | 564 0684 - | 2341 o
75,7 43 5,0 65,0 67,1 0971 3318
0,0 809 | .51 88 .1 782 .| 80.7 1,380 4,803
110 110,0 11‘1@ _ 63 72 | 956 984 2,070 7,178
125 125,0 126,2 7.1 8,1 108,8 112,0 2,650 9,297
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Capitolul 2 Instalafii de alimentare cu ap3 [ [

polietilena PE 80, PN 10 bar

—— *Fobinete de refinere cu ventil din fon- Tabelul 2_4_5 b. Tevi din

{DIN 8074)

g 1, peniru presiunea nominaly Poxis bar, |57 P | Diamétrul exterior] - Grosimea [ Diametrul Interior] Masa Cantitatea| ~
) {:? f(sxgs:qg:fgy;:ﬁ@;?{tf:iggtéb. 2.4.11), Dupi [:.:2?1?;? E)rar!};tr:l]exterror’pergteluf {mm},’ [mm] tiniard | de api’
x"?{"f\"%;f"“S"uci"? porbulli, robinetele ds refiners | —{mm] | Min | Max | Min. | Max. | Min | Max ] ) [Vm
Y ise'executd in fraf tipufi: “drepte, simbol O; - .
Coe . SO . b 20 | 200 . /20,3 {30 | 3,5 13,0 143 10164 | 0,133
" de colf, simbol C; inclinate, simboi |1, Dups 1 -
; i ventiluli robi ; 25 1250 953 [30 | 35 180 193 | 0,213 | 0,254
elul cursel ventilului, robinstele de refinere ' -
e executd In doud variante: varianta F, gy 82 | 320 1323 [3a | 35 25.0 26,3 0.281 | 0.491
cursd fix3; varlanty R, cu cursd reglabits, 40__| 40,0 404 _ 130 35 1330 944 10359 | 0,855
Dupa forma suprafeei de etangare a'venti- [|__ 50 | 50,0 50,5 [37 43 1414 - 43,1 0,560 | 1,345
lutui, robinetele se executs in trei forme: 1, 63 | 630 - 6367147 ] 54 52,2 542 | 0,880 | 2,140
cu ventil plan; 2, eu véntil conic; 3, cu van- 75| 750 7571557 63 | 624 64,7 | 1,230 | 3,058
il sferic. Dupa modul de inchidere a venti- 90 1900 [909 66 | 75 1750 | 77,7 [ 1,760 | 4,418
lutui, robinetele 'da refinere se executs: oy 110 [110,0 111 81 | g2 91,6 948 | 2,630 | 8,590
arc (simbol Aj; fira arc {fara simbol), . 125 1250 [126.2 92 [104 hoa? 1078} 3390 | 8,528
- *Reductoare de presiune pentu aps 140 [140,0 [141,3 103 [11,6 [16,8 | 1207 | 4240 {10,715
A fig. 2.4.14): reducerea presiunii are loc
* & prin efect de laminare i frecerea apej Tabelul 2.4.6 a. Tevl din policlorurs de vinil neplastifiat
vt Nprin secfiunea dintre clapeta 3 si scaunu! PVC 60, PN 6 bar (STAS 6675}
2. Poziia clapetsi este dsterminaté de Diametrull Diametrul exterior]  Grosimen !Diametrul interiort Masa |Cantitatea | .
echrl:t?ru_f dinamic dr_ntl'e forta_de presiune nominal [mmj peretelui fmmi; [mm] liniard | de ap3
«§ 8 apelsiforfa elasticd a unyi resort (arc) - - P— Tk [i/m]
J exercitate asupra unei membrane slas. i} | Min |_Max. | Min_ | Max. | Min. | Max. | lkg/m]
5 Ak - ' 177 1 0,123 [ 0,216
% ce. Pentry reglarea presiunii din avaj se 20 | 200 20,3 1.3 L7 1166 e *
actioneazi un surub de reglare care mo- 25 | 250 25,3 1.5 19 1212 | 223 | 0,174 0,353
: el Torta elastica a resortului, | de 82 1820 323 |18 | 22 [o76 L 287 | 0264 | 0,508
849 i ! 40 1400 [403 |20 | 24 T352 ] 963 | 03667 0,975
2.4.2.4 Aparate de masurs si controf .50} 500.] 503 |24 .29 1442 | 455 | 0552 | 1,534 )
Pentru cunoasteres consumulyi de 63_ "1 63,0 63,3 Téff 35 _1560 | 573 0,854 | 2,483
apé, a.nivelu!ui _de tempere.t‘turé $vi'a re- 75 | 75.0 753 | 36 | 42 ls86 68,1 '} 1,220 | 3,484
ﬁ?glmufur_de presiune, se. ujalrzea:_»:a apa- ’ % 90,0 | 90.3 43 50 ]800 81,7 | 1,750 | 5027 .
xotate pentru misurarea si/sau inregis- ! -
B rar : ; vi.f (1110|1100 [1104 53 61 |97.8 998 | 2610 | 7,512
fa valorilor parametrilor respectu_n/./ ) 4 1134 | 3340 | 9.747
‘ }f;—- Aparate say contoare de aps ! 125 ]125,0 125,4 6,0 68 11, ) y .
(apomeire) : = i i 0 bar
Se clasiflcs, dupd principiul de lf Tabelul 2.4.6 b. Teul din poficioru do Vinil neplasiiat PVC 50, PN 10|
functionare, in a ometra; - P - :
-;de vitezi, gare Inregistreazi con- | | Diametrl, Diamety exterior;  Grosimea [Dmmetrul interior! Masa Cantitatea
sumul de ap3, fie prin actionarea unei | | nominal {mm] Reretelui [mm] — {mm] liniard | de apa
rofl cu palete sau elics {apometre oy (mm] | Min | Max. | Min. Max. | Min: | Max_| fkg/m}i _[Vm]
turbind) care transmit miscarea unyi me- 20 :200 | 203 [15 18 | 162 17,3 [ 0,137 | 0,206
canism integrator de Tnregistrare a debi- 25 1250 [ 253 19 ; 23 1204 | 215 10212 0327
Wi, fie prin misurarea diferentei de 32 _[320 | 323 2,4 29 1262 27,5 0342. 0,539
Presiune Ia trecerea apei print-o dia- 40 400 | 403 [30 3,5 13830 343 4 0625 0,855
JMa (@pometry diferential); 50 500 | 503 37 43 1414 | 429 1 0809 |_1,346
— - volumetrice, care inregistreazs 63 630 | 633 147 | 54 |8522 53,9 [ 1,200 i 2,140
cantitatea de ap3 prin umplerea si go- 75 750 1753 56 | 64 1822 64,1 | 1,820 | 3,039
lirea succesivd a unor compartimente a0 900 | 903 (67 | 76 | 7438 769 | 2610 ! 4,394
cu volum determinat, . 110 _ 1110,0- {1104 82 |. 82 lg1p 94,0 | 3,800 ! 6,590
— Dupd modul de admisie a apei, ugs 1250 [1254 |93 [ 10,5 {104,0 [ 1068 5010 | 84895
apometrele cu turbing pot fi:
- CU admisie tangentials, directia . . = IN 8077
de curg‘éfé"’é"aT:’éT?ﬁﬁEf"b"a-”ﬁendicularé Tabelul 2.4.6 c. Tevi din polipropilena PP 60, PN & ba'r (3] ) .
Pe axul turbingéi; : Diametrul, Diametrul exterior. Grosimea | Diametrul interior. Masa Canhtaseg
- ¢U admisie ; axiald, directia de cur- neminal . [mm]‘ peretelui {mmj [mm] liniard ; de apj
gere a apei flind paralela cu axy) turbinei; fmm) Min_| Max. [ Min. | Max. | Min. Max. | kg/ml! [/m]
.~ combinate, avand montate, T se- 20 20,0 203 1,8 2,2 15,6 16,7 10,103 | 0,191
€ sau paralel, ambele turbine rnenn?- 55 5.0 2573 18 2.2 20,6 21,7 (0,132 | 0,333
1ate; aceste apometrs se folosesc in . : g ! 0,590
nstalatii : % 32 32,0 32,3 1,8 2,3 27.4 285 lod80 ! o,
cu diferente mari intre consy- ] : I [ 858 10273 | 0929
nul maxim si cel minim dg apa. 40 40,0 40,4 2,3 28 : 34,4_ : el :
Dupd modul de montare a cadrg- 50 50,0 50,5 29 3.4 1432 | 447 10422 | 1,468
wiul pentru citirea  consumulyg se 53 630 | 636 |35 42 1 546 | 564 0,659 ' 2,341
listing apometre cu cadranup: ' 75 75,0 757 43 | 50 |650 | 671 0,935 3,318
" uscat, mortat intr-o caseta sepa- ag 90,0 80,9 5.1 59 1782 | 807 1330 14,803
& de corpul apometrului; ) 110 1110.0 M1 163 | 72 1956 | 984 | 1990 17,178
- Inecat, cadranu! fiind in contact 125 [1250 |1262 171 81 |108,8 |1120 2550 : 9,297
U apa si protejat de un geam care - -
o Ed .
il lerdn
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vy Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

rezistd la presiunea apei. ,
Corpuf apometrelor se expgeutd din
fontd, bronz sau ofel turnat, far turbina
din materfale plastice pentru apad rece
(cu temperaturi pdnd fa + 30 °C),
Principalele caracteristici ale aporme-
frelor, de care fehuie finut seam3, la ale-

gerea $i montarea lor in instalatie, sunt
urmatoarele: diametrul nominal Da [mm};
debityl nominal Qn [m¥h], cdruia f
corespunde o pierdere de sarcind nominal
{bar] sau {mm H20]; debitele maxime Qumax,
tranziterii Qe  minime Qmia . [m¥n]; debitul
minim, numit si sensibilitatea apometrului,

Pl

niplu redus cu filet exterior; | - reductie;

Fig. 2.4.4. Fitinguri zincate, din fontd maleabii3, pentri imbinarea fevilor din ofel zincat:
a - cot cu filete interioare; b - cot cu filet interior §i exterior; ¢ - cot oy racord olandez,
cu elansare plfand, cu filet interior 5i exterior; d - cof eu racord olandez, cu etangare
conicd, cu filet interior gi extarior: @ = tey egal cu filst interior; f - teu cu ramificaie
redusa cu filet inferfor; g - cruce cu ramificatii egale, cu filet interior; i - mut3 cu st
stdnga - dreapta; | - mufd redusd concentrica: J- niply eu filet dreapta si stinga; k -

i m - dop; n - racord olandez cu etangare plang,

o]

puncte fixe montate pe coloanale din PVC;
a - compensator tip lird; b - compensator
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Fig. 2.4.6. Compensatoare de dilatare si

tio Ur ¢ - detaliu de punct fix;

1~ bréfara metalics; 2 - nel din PVC lipi.
cu adeziv pe feava din PVC; 3 - gamniturs
| elasticd; 4 - teavi din PVC; 5 - element

de constructii.

cu filet intesior; o - racord olandez, cu filet interior si exterior, |

Fig. 2.4.5. Fitinguri din PVC pentru imbinare prin lipire gi infiletare {pe fig’uré'g .
. sunt notate gi semnele conventionale de reprezentare In desen): .

4 - teu; b~ teu pentru Imbiriare iiktd; ¢ - cot; d - cot pentru Imbinare prin
Infiletare; e - mufd (mangon); f - mufj (mansen) pentru imbinare prin filetars;
g - capae; h - reductie tp A sau 8; | - redycile peniru Imbinare prin filetare; _

J - racord olandez de lipit; k - racord olahdez cu filet interior: 1 - racord olandes
cu filet exterior; m - piesd de legdturd la robinetul de Ia vear;
robinete prin infiletare cu plutitor.
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Fig. 2.4.7. Nomograma pentru deter-| -
minarea alungirii D! conductelor din PVC
in functie de lungimea gi-diferen{a de
temperatura Dt,
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«Fig. '2.4'.8'3‘N'0,‘megrama‘ peniru dimen-| - " ;:
- stonarea compensatoarelor tip U din



S. Instalatii sanitare - ' Capitolul 2: Instalafii de alimentare cuap3 B-k?

fiind debitul orar minim pe care apometrul 11 Dupd principil de funclionare se ab o JU
inregistreaza la presiunea maxim3 de lucru | produc termometre cu dilatare, mano- 70 (mm] S
i (de reguld, 16 bar); pierderea de sarcind la- | metrice, "electrice si termocuple. / d “élr' [ OE’/
" trecerea apej prin apometru [bar] sau [mm _ 0.3?50\Manomeb-e"_' A T "n 3 7 7 ‘} &’/o-/l
Hz20J; eroarea maximi admis3 intre Qmia §i 277 "Pentru Cuncasierea regimului de va- § | y 177 Z 5 2
Q; respectiv, ntre Gt $i Qe puritatea §i | riafie a presiunil, intr-un anumit punct al | 50 } 77 /" A7V
L temperatura apsi ce trece prin apometru, instalatiel de alimentare cu ap# sau din N / /‘y F V7 4
i _In general, cunoscand debitul nominal | recipientele sub presiune, se utilizeaza | {401 A7/T717 AR
B . Qn 8i pierderea -de’ sarcind H, cores- manometre-de tip cu lichid sau ¢u ele-- | - N L AAAAALL
-, . Punzitoare debitului ‘nominal se poate mente elastice, | . 30 NN VAL AT
S ., Stabili relafia ntre Qo, Ha $i debitul de calcyl n stréindtate se produce o mare | |, (A A D i
E " Ge ce raverseaza apometryl la plerderea de [L¥arletate de aparate de masura si con- Hos ;/’
- sarcjné He corespunzitoare si anfume: trol pentru mdsurarea presiunii gitem- | | 101~ 2] & ZZZ =
- o Oz . : peratugi si an;me tac:u; i : t 0 1 e,
Bt = - Indicarea directd 4 valorilor masurate; 8858888888888 8
He. q : (2.4.1} - Inregistrarea valorilor masurate pe ER89R3 ':'8 FS7 %{ﬁnﬁ
banda sau pe calculator;
. De pierderea de sarcin He trebuie - ransmiterea la distantd a valorilor [mm]
thnut_ seama la stabilirea sarcinii hidrodi- masurate si afisarea pe un-panou: 120 ..L‘é"—’- .
partntic? ‘f"_ip?" in f;unc;u! de racord al - fransmiterea unor impulsuri la 119 Lli _r:'j B Q/ Q[
instalatier interioare la reteaua exterioars, . : ; SN ASY
Contoarele pentru api rece i res- Tabe!;{} 2.4.»8.{!;20bme:ed?efcolit_ 1:; s windl R4 AV /
. Pectiv, apd caldd de consum, produse et ven' avand corpul din fonta AN A 14
co ok ' Fa 10 (STAS 2378) 80 % 7 dl
- in tara (de firma PRECIZIA S.A~WOLT- . 70 sLA/l/ 2
MAN_ZENNER), precum $i cele impor- | | Diametrul] d - | L h fds 60 ) AaY ;/// /;
B tate (produse de firme ca SCHLUMBER- | | nominal (ind {{rmm)|fmmljgmmi]” (|| sol—— 77 L/ / oL AA NS
i GER, ISTAMETER efc) trebuié s3 aiba Da[mmj g R I 40—~ /;'ﬁ /,//1/ LA
B “aprobare de model”, eliberat de Birout 10__[3/8] 70 | 501 7 Taai| | 80 ST CAA 7
:y - Romén de Metologie Legald (B.R.ML) B 2] 12 [ 51 2z [14||| I waare T
o § agrement tehnic, care si certifice - 13 A ’
< caracteristicile funciionale ale contoare- i i S88388888888 &
.\ lor gniorm 180 406ar, Gropt i fonts, o oo o vertl RREFESRIsECNE.
oW | ntoafele de apd rece sau caldi (STAS 6430) b (..
se- executd 2 i '
nomina]i': tDﬂ Zl:] ngq agg,argé? 1d|g'rn1e ;::\ - [?iamet'ui ‘d L h* Fjg. 2.4.9. Nomograma pentruy dImen-;
150 si 200 mm (fig. 2.4¢15), fenie nominal Dn [mm} | [in] | [mm] [mm] || Isionarea c.ompensataoare!or cu curbe:'
In figura 22.16” este prez'eniat,i.m ? 10 38 |60 | 77 2 - simple la 907 b - duble.
contor montat din constructie, pe'o 15 1/2 68 84 ]t
baterie de bale. 20 %4 | 80 | o3 —L—;L_-L
In cataloagele firmeler producitoare 25 1 95 | 105 3
de contoare sunt date, pentu fiecare 32 114 | 112 { 128 j
tip, dimensiunite, caracteristicile tehnice 40 142 1 127 | 138
sl nomogramele pentru  determinarsa 50 2 180 | 160
.. Plerderilor de sarcing, la trecerea apei 85 21/2 | 186 | 218 i
(™ prin contor, 80 3 220 | 248 ||
74 %é?‘ert{?;me{re. . T Trstale 106 4 | 270 | 301 .
utilizeaza, n special, in instalg- | |7 ; " x
tile de preparare si alimentare cu apd’ dgsgtr?jshg%;ﬁpiﬁgr?niﬁﬁgem[m S £
calda, dar si in cele cu ap3 reca. : 2
Tabelul 2.4.7. Dimensiuniie compensatoarelor de dilatare din ;
‘ PVC tip lira §i In formi de U i
Diarnetrul Dimensiunile - Dimensiuntie
exterior |- compensatoare tip lird compensatearelor tip U,
; al tevii ' [mm] - [mm] :
E [mm} R a_ h . R - _'h b —— 1 5
, 12 50 40 200 50 200 170 - Ny
16 50 40 220 65 220 . 200 d L
20 60 40 260 80 260 230 : a
25 i5. 50 230 100 280 250 . . :
32 100 64 320 130 320 3001 Flg- 2410 :22:;3 do colf et ventl
RS AR mE ma i Wyl .
53 i {tic; b - varianta B cu ventil melalic -
R )
0 270 | 180 200 360 200 240 5 iy 6 < roats do manewra: 7 - su-
110 330 320 1140 450 1250 1140 port; 8 - garnitura, :

i
E}
§




-

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cuaps . o S. lnstala;iisanitarel'.

Tabelul 2.4.10. Robinete cu sertar §i corp oval, din font3 (STAS 2550) o .
Diametrut Bimensiuni de gabarit [mm] Flanse de legdtury Roatd de
neminal Dn _ : la conducts [mm} Filetul | manevra ds
[rm] L hi - h2 A d d2 nxds b Isurubuiui | [mm)
- 40 240 250 390 . 170 145 110 4x 18 18 M 16 180
50 250 275 - 410 186 160 125 4x18 20 M 16 180
65 270 340 460 - 228 180 145 4x 18 20 | M16 | 225
4 80 280 345 . 480 240 195 160 4x 18 22 M 18 ©o225 P
~ 100 300 385 570 ‘278 215 180 8x 18 22 M 16 - 250 L
180 350 |} 490 _ 740 362 280 | 240 8x22 24 M.20 - 280
- 200 400 600 930 . 440 335 286 1 8x22 26 M 20 320
250 450 710 1115 500 380 "350 12 x 22 28 ‘M 20 360
300 - 5060 } B0 1200 580 440 4300 12 x 22 28 | M20 400
'Observatii: - S ' - . ) ' o
1. Valorile cotelor h1, hz,si A au caracter informativ, servind la stabilirea gabaritului o vederes montérii; 2. n reprezints .
inuméru! géurilor pentru suruburl: 3. Valorile diametruful da al rofii de manewra sunt informative. ]
Tabelul 2.4.11. Robinete de refinere cu. ventil, din font3, Pn (STAS 1516) [Obiectete sanitare se executd, in
- . ; — " - 11 general, din porfelan sanitar, fonti
comial | oo copart | siegiiens || S o, e s oo
. liester armat, polimetacrilat, tabia din
Dn Emm] L Ly, h1 hZ hs d1 dz nxdsl b otel inoxidab” ste ‘
15 11130 | 90 165 |115[40 |95 |65 | 4xis |14 Ry fard, cat si'n stréindtate, s - |

T 20 180 | 95 | 80 [120 {50 {105 | 75 | 4x14 16
25 160 | 100 | 85 [125 |55 {115 | 85 4xi14 116

M

M produc obiecte sanitare intr-o garr'.

M ] .
40 200 | 115 | 110 [155 | 75 [ 145 110 | 4x18 |18 M
M
M

2
2
2 || variati de forme si dimensiung,, .}
G M- Dupd destinatia lor, obigctele sani- R
50 230 | 125 | 120 [160 |80 {160 |125 | 4x18 20 6 BN
65 290 | 145 | 140 195 |90 | 180 145 | 4x18 |20 | . 6 1}~ - obisnuiti (cu dimensiuni standar-
- 80. 310 | 155 | 150 {220 |95 |195 |160 8x18 j221 M 18 dizate) pentru echiparea clidirilor de
100 350 ) 175 1 170 1235 1110 245 |180 | 8x18 (24| M 18 locuit $i a grupurilor sanitare din unele [

150 480 | 225 | 210 {310 {125/|280 [240 8x22 |26 1 M 20 cladiri social-culturale si anexele socia- ‘i

Obeervatii: 1. Cotele hy, he si hs sunt informative; 2. n reprezinta numérul gau- | | '@ @le unitdilor industriale;

rilor peniru sufuburi, 2~ - SPeciald, pentru echiparea sililor

tare pot ff de constructie:

de operatii din spitale, a creselor, gri- Y

diferite abarafe sau armaturi de actiona- | mai comode;., ) ’vﬁ?} dinitelor ete. sau pentru folosirea lor de !
re.. - - reziste“[is'tg’varfaﬁa de temperaturs | citre persoane cu handicap fizie. & .=
o~ .. T - . » i
L impusa In procesul functional; "?’T: Lavoare {j 3 ifa.r 0?‘%'
2.4.2.5 Obiecte saritare, armaturi . T - reziste fa. actiunile mecanice si f%; ~ Lavoarele produseé in targ (fig. 241y  — I
§i accesorii - - .- -l chimice legate de exploatarea sf intra- 8¢.executd din porfelan sanitar sau din’ |
Pentru’ utilizarea apei in eonditii [ ilnerea lor; " | fontd emailatd, cu spitar sau tird spdtar, -

practice si igienice se folosese obiecta &{- aibd un aspect plicut si si permits st au dimensiunilg, Jedate Ty tabeilﬂg,.!g)%;ll.‘fz e
sanitare ca: lavoare, cizi de bafe, du- curdfirea usoard si complets a obigctulul; | (STAS 1540). Lavoarels sun prevazifte cu P
suri, closste, pisoare, bideuri, spdld-~ | . $e- prezinte sigurants in utilizarea lor | orificiu de preaplin care comunicd printr- 0
toare pentru vase, chiuvete etc. (5@ nu se sparga, si nu prezinte pericol | un canal cu orfficiul de scurgere, la carp- o
“biectele sanitare trebuie si: . de tdiere sau rinire n folosintd eic.) 88 monteaz3 un ventil cu dop §f sifonul cLJL--_g'

- aibd forma si marimea necesars o
el utilizéri/functioniri normale si cat

ds 1

e Bitepmmaren . f
I - ; .
g & 5
oLl
o
& ; Y I
| '6- _L‘
iy
4 L
e Al T QR b I
P N =
e b : g 7 '—\-’ /}(7} B !:
'g. 2.4.11. Robinet cu ventil drept, din / Fig. 2.4.12. Robinet cu sertar }
el mute, o dop de golire: 4 ‘. o 1 TR e
- corp; 2 - capac: 3 f} ﬁié:gzi - vens L g'i e:ﬂ}z‘:—;EE'AEWE“’ f? fanta.d ta; 7
i S5 - garnitura ventilului; 6 - garnitu- e "o 1 rosaeendos

ra tijei; 7 - roatd de manewrd. g o

—= b - varianta N, cu tijd neascendents. = i

o fes Y




S. Instalatii sanitare : Cépitolu! 2: Instalatii de alimentare cuy apd

L T SERY

~

ﬂ Fig. 2.4.15, Contor pentru apd rece:
a - secliune verticald: b - sectitne
’- orizontald; ¢ - cadran cu citire
* Indirectd; d - cadran cu citire
~IF - directdr 1 - carcasa; 2 - garniturd
[ I amonte; 3 - modul de contorizare;
4 - inel de etansare; 5 - surub:
: - 8 - s@&rmi de sigiliu; 7 - plumb de
2 sigiliu; 8 - eadran pentru citirea
_J debitului de apa Inregistrat,

-metrul racordului sifonului ésts de 45 m,mﬁ :
Majoritatea lavoarelor ‘care se produc in
strainatate au distanta intre axele crificiilor |
pe montarea robinetelor sau a baterii-
lor{de 200 mm si diametrul racordului sifo-
nului de 45 sau 48 mim.

=y

e i ansomg i o | | P O  mumrase
AT robin ez"dr ept, si n';b of D- firme din straindtate, "satisfac cele maj
b - robinst de colt, simbol é’ -exigente cerinte estetice {forme, di-

€ - robinet fncfinat, simbaof L mensiuni, culori) si de confort igienico-

sanitar i pot fi montate pe console,
garda hidraulica. Lavoarels pot fi echipate | structuri metalice (sistem GEBERIT), Riad S '
Cu unul sau dous robinete orf cu baterli | integrate in mobilier, cu mascarea |e- Fig, 2.4.15, Contoar
amestecdtoare de apé rece cu ap3 calds, .| giturilor si a sifonului de scurgere folo- | | Ia robinetele de ap rece i ap3 caldd

moniate pa lavoar (stative) sau perete. | sind picior (fig. 2.4.18) sau piedestal, ale bateriilor amestecitoare (firma
yhistanta ntre axele orificiilor pentry mon- | Se executs si lavoare duble {fig. 2.4.19) | ., JSTAMETER, Germania).
tarea robinetelor say a bateriilor stative, | __° : -

dduse in fard, este de 160 mm, iar dia-

Fig. 2.4.14. Reductor de presiune
pentru apa:
1-corp; 2 - scaun; 3 - clapets; 4 - pis-

Fig. 2.417. Diferite tipuri de lavoare produse In Roménia:
A - lavoar tip A, fari spitar; B - lavoar lip B, cu spitar;
fon; § - membrani elastica; 6 - arc {re-|. C - lavoar scoicd, tip LY: D - favoar de colf: .

Sort); 7 - surub de reglare; 8 - capac; 1 - racord pentru apa rece; 2 - racord pentru apa calds;
3 - orificiu pentru manometru. : - preaplin; 4 - orificiu de scurgere prevazutcu ventil.




Capitolul Z: Instalatii de alimentare cu ap3

S. Instalatii sanitare

Tabelul 2.4.12. Lavoare din portelan sau éemipbr}e!én (STAS 1540) 7

Marimea a b c . d !
fmm] __[mmj [mm] _[mm] | fmm)
37 370. 250..290 | 150 45 80...110
40 400 310..365 - 160 45 _150...180
45 450 - 260..,300 160 45 80...110
50 500 380...450 180 45 185...220
- &5 550. 420...500 200 45 185...220
) 600 420...550 210 45 - | 185...220
65 650 500...590 220 45 185...220
70 700 500...640 230 45 185...220

Tabelul 2.4.13. C3zi de baie din font3, emailate, pentru adulti (STAS 2757)

L, 210!

SR

SRR RN

(L rrr7A

Fig. 2.4.18. Lavoar ¢y piclor de maseare
a sifonului si a robinetelor de inchidere,

Adrimea L_ B c H Capacitatea util |Masa informativi
(mm]| [mm} {mm] | [mm] Pand la preaplin | (farg picioare) k
. (informativd) {1} kgl _ 9
200/420 | 1200 700 150..85 | 420 175 78 3
500/420 [ 1500 720 1{50...85 | 420 108 92,5
00 1700 750 [50..85 | 420 215 2 .
7007420 7 , ! 2 Fig. 2.4.19, Lavoar cu dou3 cuve si
T - T doua picioare de mascare a sifoanelor{ - 2
Lo, Tabelul 2.4.14. C3zi de dug produse in Romaénia si a robinetelor dé Inchidere, o
- - . - 3 - \ .
Tipul Dimensiunile [mm} Materiaiul Masa 2.4.20); xecutd din fontd si tabls
a h b c d. Kal__}| emaifats%rdin mase plastice si au di-
jadd de 830 | 150 60 165 52 acrif mensiunile adaptate pentru uzul per-
spdtratd | 830 | 185 | 60 | 185 52 | fonti emailats | 45 soanelor adulte (tab.-2.4,13f sau al co-
I2 de dus | 1400 | 400 60 165 50 acril piilogz Céazile de baie pentru adulti ‘sunt
. = prevazute cu un orificiu pentry golire si
bor?Lira 900 1185 |55 | 165 52 forfta . 45 un crificiu pentru preaplin, far cele
stunjitd emailatd pentru copii, numai cu orificiu pentry

Tabelul 2.4,15, Vase de closet din portelan sau semiportelan
: sanitar pentru adulfi (STAS 2066/1)

N

i ey h a ) 7 c dy | dy g o
ol | foml (] ftmmd] [mmp | [fomg | e mmi]
X SQO max 510 | 400 | {80 jmax 370 [ 435 [ 105 16 &u a7

iedestale duble sau cu mobilier de
care, conceput s permitd ytiliza-.
spatiulul de sub- lavoar. Pentru ho-
t i chiar pentru locuintele cu con-
ridieat, lavoarele sunt montate pe
3 mobiller complete care au

rolul de mascare a sifonului si a\ﬂ){‘f

robinetelor de inchidere, cat si rolul de
a - cuprinde- oglinda, dulapuri laterale
pentru obiecte de toaletd si medica-
mente, precum si elemente de fixare si
mascare-a corpurilor de iluminat,

9 ¢ Cdzi de baie

~ Cézile de baie produse fn fard (fig.

c

[

L L T T T Tr T H T s

LT LA A

200

Fig. 2.4.20. Cada de baie din fonta emailata.

- debitului de aer si de ap3, variafia inten-

goiire. Racordarea |a Instalatile de
canalizare se realizeazd prin interme-
diul unui sifon tip U sau al ynui sifon
de pardoseald de tip combinat.

Firmele striine produc cizl da baje
cu configuratii ergenomice, cu o mara
varietate de forme $i. dimensiuni, previ-
-zute cu rezemitori pentru brafe (fig.
2.4.21a%,jau tetiere (fig. 2.4.21b) incor-
porate.iCa materfale se folosesc atat
fonta emailati, tabla din ofel emailata si
masele plastice (in special acril), cat si
materiale de sintezd, de tip compozit,
cu calitafi deosebite, 1

Cézile pentru hidroterapie (fig. 2.4.22)
sunt previzute cu duze alimentate cu aer
comprimat si cu un ¢ircuit de recircutare
a apei cu o pompd. In funcfle de tip
(standard sau de lux), sisternul poate dis-
pune de diverse facilitfi precum. thcilzi-
rea aerului ozomat, reglarea si pulsarea

sitatii si orientarea jeturilor. Cizile sunt
echipate cu cenducte de api i de aer
realizate cu tevi din cupru sau PVC, mon-
tate ‘cu’ pante corespunzétoare  pentru
asigurarea goliril complete a apei, dupd
utilizare. De asemenea, prin poztia de
mentare se asigurd gollrea gravitationald

|{a apel din corpul pompei de circulatie.
“Pentru controlul calitayii apei §i a parame-

tritor functionali, cizile sunt dotate ey tra-
ducter] de nivel §i temperaturs, precurm si
cu'dispozitive de comanda si reglare,
Cézile de bale pentru persoane cu

“handicap fizic sunt concepute, functional
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L vamita cu™portiera Iaterals elangd, cu

formi de cuve cu adincime

- echipate cu gritar nichelat si sifon cu

.Zare se face

S.Instalatii sanitare

$i dimensional, penirut a satis_fac_é in mod
op¥im cerintele de utilizare alg persoane-,
- lor ¢u deficiente motorfi. Cuva este pre~

Scaun incorporat §f ramps perimetral3 de .
susfinere, din ofel inoxidabil. Fundul/par-
dos=ala cizii este antiderapant.. Cuva
este echipati oy Instalatis escamotabild
penku spalarea parului, .
Cézile de baie se monteazs pe su-
porturi reglabile ‘sau pe. elemente de
constructil, nzidite sau liber, pe una say
mai mutte laturi, n functie de tipul $i di-
mensiunile cazil, precum si de mirimea
s,fajfului disponjbﬂ—-$i exfgentele'estetice.
L. Cdzi si cabine dy dug
emalfats, porfelan sanit
tice st materiale de tip ¢ompazit,’
Cdzile. de dus sunt realizate sub
reduss, de
tip patrat, dreptunghiular say de ol
cu bordurs rotunﬁte'ﬁﬁn figura 2.4:23 si
in tabely 2.4.14 sunt prezentate princi-
palele dimensiuni ale c&zilor de dus
Praduse in tard, iar in figura 2.4.24. se |

_ -prezinty cateva tipuri de cizi de dus | .
produse i’ stréindtate cu cuvi de | |-

adancime redusa, .de formad pitraty
(fig. 2.4.242) de colt (fig. 2.4.24b), cy
Cuvd adancitd si cu scaun Incorporat
{fig. 2.4.24c si d), cu fundyj antidera-
pPant si previzute cu orificiu de golire.

Unele tipuri de cuve sunt prevdzute
Cu ventile speciale. de $60 sau 90 mm

gard3 hidraulicl qu racaord latera].
Racordarea I instaiafile de canall-

prin intermediul unui sifon

in formi de S sau a unui sifon de par-

d%ggalé de tip combinat, o
Cuvele de dus se pot monta incas-

Se executd din tably sau fonts |
3 Miase. plas- |

trat in pardoseald sau intr-o bordurk
Supraindliati ori asezat direct pe par-
dosealé: Unele tipuri sunt prevazute cy
suruburi de calare pentru asigurareq
orizontalitatii la montare. :

Cabinsle ds dus sunt realizate din
Panouri vitrate, plane (fig. 2.4.258) say
curbilinii (fig. 2.4,25b) din sticla securiza-
14 sau din sticly sinteticd, montate pe
contwrul cuvel de dus si previzute cy
Usi de acces batante ori glisante. Ty
unele cazuri, usa de acces este inlocuits
CU © perdea din material plastic.

" Scheletul {structura) se realizeazs
cu profile din aluminiu sau din mase
plastice, solidarizate la partea inferioa-
ra i superioara si se etanseazi cu gar-
nituri din efastomer;, ' ;

Solufia a fost adoptata si pentry uzul
persoanelor cu handicap fizic {mobilitate
redusd), cabina fiing previzutd pentry

! & pentru spdiarea vaselor de closat.

acces cu un panoy pivotant, echipat cy
¥eaun. Optional, panouriie pivotante pot
fi echipate cu accesorii utile pentru dife-
rite tipuri de handicap-bare de tractiune,
suporturi pentru picioare, manere sau

830 " .
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595 may
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620 380
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& - cu rezemdtori peniry brate; b -

1380

a . b
Fig. 2.4.21. Cazi de baie produse in strainatate:

rezemdatoare ds brafe si tetiara.

Fig. 2.4.22. Cadi de baie pentr

6 - duz de Injectat apa cy aer; 7 - detector d
apei; 9 ~ cofret electric:. 10 - grupul motor cu

1 - conducta de aps; 2 - conducts de ger; 3

pentru grupul motor - pompa,

1
u hidrotaraple (hidromasaj):
- reglarea debitului de aer; 4 - comanda
electricd a pompet de apd; 5 ~ crepind pentru absorbtia apei din cad;

e nivel al apsi; 8 - clapetd dubld de golire a
pompa de apd; 11 - amortizor de Zgomot

bare de sustinere eic.

Uzual, cuvele si/sau cabinele de
dus se echipeazi cu baterii amestecs-
toare, obisnuite, cu dus fix sau cu ra-
cord flexibil. in functie de exigeniele de
confort impuse, pot fi dotate cy armi-
turi sanitare specializate, precum mo-
deratoare termostate, temporizatoare,
sisteme de reglare a formei $i intensi-
tafii jetului de ap3 eto. .

Cabinele de dus pentru hidroteraple
sunt previzute cu aparaturd necesarl
efectudrii procedurllor - specifice (dus,
hidromasaj etc).” Cabinele (fig. 2.4.25)
sunt echipate cu dispozitive electronice
de comands, regiare, semnalizare
automnata in sistem interactiv, Precum si
cu mifidacele adecvate de securitate,

{{ » Vase ds closet s rezervoare de

Vasele de closet produse in fara se
executd fie din portelan say semiperie-

lan sanitar, cu scaun (fig. 2.4.28), si cudé:fg .

" dimensiunile r in tabelul 2.4.15, fle
din fonta em‘%ﬁ%, < 3ipi (fig. 2.4.27),

avand forma oVald sau dreptunghiulara.

prin constructie, cu sifon cu garda hi-
draulica. Golirea closetului Tn conducta ‘
de canalizare se face printr-un stut
prevézut lateral sau vertical in jos, care
are diametrul Interior de 100 mm.
Closetele cu tilpi se utilizeasd in

-cladiri in care frecventa de utilizare

este mare (gdri, cazdrmi, closste pu-

apa de la un robinet cu furtun,

d

J b

Fig. 2.4.23. C32i de dus, din fonta
emailata produse In Roméania:

a

In strainatate, se produc diferite tipuri

blice etc) si pot fi spalate cu un jetde -

i

d Gy :

Closetele cu scaun sunt prevazute,

a - de forma pétratd; b - de colf.
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Fig. 2.4.24. C3zf de dug jurodu_se in ﬂ I ]

- ., shaindtate:r - H
a - de formd patrats, cy adincime @I l 2
. redusd; b - de colf, cu-bordurs. .- A

rolunfitd; ¢ - ol addncime mare-gl 485 .
CU scaun incorporat; o - cy scaun T .
Incorpeorat pe toatd lfimea edzii, d

da vase de closat ca forma, dimensiuni,
| sisteme ds prindere, alimentare cu epd si
{ racordarea la refeaua da canalizare, Ast-
fel, vasele de closet cu iesive lateraly si
cu sistemul de fixare pe perete, permit
degajarea pardosalij §i decl condijii cres-
cute de curdfenie ¢ igiend., {fig. 2.4.28),

s Instalatif sanitare

tegratoare, amplasate in axterior
acestora sau integrate in ele, cu spala.

P

re sub presiune, permit evacuarea apej - 't

uzate prin conducts cy diametrs mic
{20 sau 30 mm) in conductele de cana
lizare. Ansimblui da closet poate #

mohil si generator de aer cald, Precurr
§i cu tablou de comandi {fig. 2.4.29)
Functionarea este cantrolatd printe-un
microprocesor care permite reglarea
temperaturii apei gi a aeruivi, Intensita-
tea si directia Jetului de apd precum si
durata de utilizare, Dispozitivul de Sp3-
lare cu dus perineaj este reglabil gi in

parte a vaselor de closet obisnuite.
Pentru uzul perseanelor in vérsts say
cu handicap fizic, se Froduc vass de

closat cu Indltime variabila, Inafimea ya., —

sului se poates modifica Intre 40 sl 65

de comandi plasats lateral rezervérulul,

/ ¢m, In 6 s., prin actionarea une manete

Apzratul ests actionat de un orie hidrau~ —

fic $i functioreazs Ia Presiunea apel din
refea. Cu o presiune de 3 bar, vasu]
poate ridica o greutate de 180 kg.

Spélarea vaselor dg closet se poate

face sub presiune say prin ciders, din ro-
zervowre de apd amplasate Ia indlfime, Ig
semiinditime say diregt Pe vasels da clo-
set. Tn functie de felul dispozitivelor da spa-
lare, consumul da apd pentru o Intre-
buintare creste cu sciderea Inaltimii de
montare a rezervoaralor, de la simplu iz da
doud ori g jumitate, far debityl de apid

INCERG-Bucure$t:) noi solutii de rezervea-
e cu actionare prin buton §i cu golfire di-

rectd, precum gf rezervoare cu doud debi. .-
te de spilars, ceea co conduce la reducg-

rea apreclabiti a consumulyi de ap3.
Rezervoarels da apd se fabrica din
fontd, portelan sau din mase plasfice {fig.
430 si tab, 24.18), ulimele avand
avantajul ¢ au o grautate ma; micd si o
rezisten| terrnicd may mare decat cale din

Vasele de closat echipate cu dezin- fontd, reducdndu-ss, apraciabil,
L : Tabelul 2.4.15. Rezervoars de spalara pentru closete
*Tpulde Mirimeal L | [ | m ] a d | Masa [Continutal
irezervor (mm] [{mml]] fmm]{(mm} fmm] linformativa e apa
: . : &gl | 1
Din fonta < ) 1. - c
emailatd | 350 1195 [ 200 | 50 | 45 10 ]
STAS 2756° — — —_— . ; -
Idemn I 400 1215 | 200.1 68 45 1 20 12
Din portelan S I R
montat la P 830: (200 [ 400 { 35 |- 51 g9 18
L ' gnicd indttime | N '
Fig. 2.4.25. Cabind de dugeu | T idem ‘ ; -
- functiuni multiple:, . v montat -] . 480 1280 | 250 F 55 | 45 7 9
a - ¢u panouri vitrate plane; la M3itime . '
b - pentru hidroterspie cy panour{ Din mase - 350 [ 195 1200 7 50 45 ] 1 ; 9
L vitratg curbe, _plastice '

echipat cu rezervor da apé calds, dus _

Plus, poate fi adaptat Ia cea mai mare ™

cresta da ia 0,1 Vs, cat este debityl pantuy
incdrcarea rezervoarelor la 1,2 s coreg.
‘punzitor debitului” robinetsior de .Spélare -
" sub presiune, Au fost reglizate (n cadmt -
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R Fig. 2.4.26. Vase de closet pentru adultli . i
A - ou pélnie §i evacuarea laterald (C.P.L.); B - cu plan inclinat si evacuarea
verticald (C.I.V.); C - cu plan inclinat si evacuare laterald {C.i.L); D ~ cu oglinds
$i evacuare laterale (C.O.L.); E - cu oglindd si evacuarea verticald exterioard
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Fig. 2.4.29. Vas de closet, ct dispozitiv
de spalare cu dug mobil, generator de
aer cald pentru uscare si cu micropro-
cesor pentru reglarea temperaturii apei,
aerului, direcia jetului de apa si durata
de utilizare: .
a - plarm; b - vedere laterald. .

L

.h

(C.OV.EE); F - cu oglindd si evacuare verticald intericars {C.OV.L). -
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Fig. 2.4.27. Vas pentru closet cu taipl.
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i condensatul pe suprafafa lor exterioara.

i Rezervoarele de spalare, amplasate |

¢ la Tnalfime sau la semiindllime, se ra-
! cordeaza la vasele de closet printr-o
{ teavd de spllare cu diametrul de
i 1 V4” din material plastlc, otel Inoxida-
i bil sau plumb, legatd la vas prin inter-
i mediul- unei mangete din cauciuc, in
: formd de pélnie. ] "

Alimentarea cu apa a rezervoarelor
: de spilare se realizeazd priny interme-
i diul unor robinete cu plutitor (flotor), ra-
! cordate la instalatia de distributie prin
i legdturi fixe sau elastice. '

unt folosite pentru igiena intima.

d

o

g ‘ii_ 1 |

L F 7 F A
a ) b

Fig. 2.4.30, Rezervoare de closet:
a - din fontd; b - din porfelan sanitar,

Se pot amplasa In camerele de baie
din cladiri de locuit si hoteluri, precum
si in camerele de igiend din cladiri h
care jucreazd un numér mare de femel

. Bideurilé.s ricd din portelan sa-
niter. Jaford,"Se ‘produch dou tipuri -
(STAS 2422y "cbisnuit, f&r3 dus (fig.
2.4.31a) sau cu orificiu pentru dis-as-
cendent (fig. 2.4.31h). Ridewrile sunt pre-
vizute cu doud robinéte, pentry apd

i Bideuri
2%
i

! . 500...600 @29
i . 5
; 1
! ! a
| i H . 3_:_;
%7 :v 3 . §
E E
<
' 8 | i 4Q...45
t 450 mav.
i 2
i 2 o b
: ™ g
i ©

_ 330 i 40...45 +| ' o . .
Fig. 2.4.28. Vas de closet cu fixare pe | | ' o Fig. 2.4.31. Bideuri produse in Romania:
perete, ' — a a - fard dus; b - cu dusg.

Cooly



S. Instalafii sanitare

Fig. 2.4.32, Bideuri produse Tn strainatate:
a - bideu oval, cu picior; b - bideu rectangular, suspendat, cu fixare pe perete,

" cald3 si recs, sau cu baterie amesteca-
toare de apd rece cu api calda, §

In strdindtate se produce o mare di-
versitate de bideuri ca: forme, dimensiu-
ni, culori, sisteme de fixare, de alimen-
tare cu apd si de racordare Ja canalizare.
Constructiv se deosebesc bideuri cu pi-
cior {fig. 2.4.32a) care se monteazi prin
fixare direct pe pardoseald sau pe plat-
forme escamotabile de mobiiier si bi-
deuri suspendate (fig. 2.4.32b) care se

fixeazd prin buloane pe peretii portani
sau pe batiuri incastrate,

* Pispare

Se utilizeazd in grupurile sanitare din
clddir social-cuffurale, administrativa si in-
dustriale, precum si In closetele publice.

Pisoarele se executi din portelan
sanitar sau fontd emailats, intr-o gama
largd de tipo-dimensiuni. Pisoarele din
portelan sanitar produse n tard au
forma si dimensiunile redate in figura
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Fig. 2.4.34. Pisoare praduse i stiainatate:
a - rectangulare, cu fixare pe perete; b - ovale, cu fixare pe perete sau
in-colful inclperii; ¢ - ovale, basculante; d - celulare, tip stal.

.. 200 s E
i A, ol @40
,f‘ t lﬂl 8 /f L a i _’ 1
! l.(c') g r ?" I o
- I =18 &
! . 3 8 o] / , ~ I
1 " << [T I H
A m 8 | % 8 [
: R @ Bain
: 585 600 ' L
K 130, 395 120 455 :
55 % 3 55 El | o
Z — & 79 300
| I N * 428 7 | 7
f = al %: ey ‘ Qr c " Fig. 2.4.33. Pisoare produs
| v o Bl @ s 3 S ™ @ LS, - 1]
3= 5| @) 7 \L : ) e n Roménia:
T ; X 3’ = ~ 7 1 - racord pentru api rece;
, Z , w 2 - orificiul de scurgere.
@30 £33 2.4.33. In striinitate se produc diferite
a b tipuri de pisoare {fig. 2.4.34) de forma

re (tip stal), pentru montare pe perete,
In coltul incdperii sau, cele de tip sta’
prin rezemare directd pe pardoseals.. -

Piscarele sunt previzute cu orificii
pentru alimentarea cu apa rece si fes-

glare sau actionare, pentru pisoare,
respectiv prin intermediuf unor sisteme
electronice integrate, cu comanda ay-
tomatd prin fotocelule,

. Evacuarea se face prin partea
inferioard, gravitational sau prin efect
aspirant, prin sifonare.

320

40,

1500

AU

£ ' 155

. |
Fig. 2.4.35. Vidoare cu picior, pentru

rectangulard, ovald (tip scoica), celuia- )

pectiv, pentru golire. Spalarea se reali-
zeaza continuu sau intermitent prin in-
. termediul unor robinete speciale de re-

spitale.
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S. Instalatii sanitare

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap“é{

A-A

Fig. 2.4.38. Chiuvet3 din font3

emailata.

» Vidoare

Sunt obiecte sanitare specializate (fig.
2.4.35), utilizate in unititi spitalicesti pen-
tru golirea §i spdlarea vaselor utilizate
pentru igiena bolnaviler imobilizati {plosti).
Se executd din pertelan sanitar, T varian-

te cu picior sau suspendat, si sunt pre-

vazute cu grdtar mobil, suport, cu tam-
poane amortizoare si cu un grétar de
fund Tnaintea sifonului, din ofel hoxidabil.
Evacuarea se face Ia fel ca la vasele de
closet, prin Intermediul unor sifoane cu
gardd hidraulica, inglobats, cu lesirea la-
terald sau verticald. Penlra curlifire sunt
echipate cu robinete de spélare.

» Spdldtoare de bucitarie

Se utilizeaz? pentru spélarea vase-
lor si a produselor alimentare.

Se realizeaza sub forma unor cuve
adénci, cu unul sau cu mai multe com-
partimente, cu sau fard platformid de
fucry, cu supart pentru vase si bordurd
perimetrald.

Se execut din fontd sau tabls emai-
iat4, tabld din otel inoxidabil, porielan
sanitar sau materiale compozite, de tipul
varicor, corfan, antium, silacril ete.

Formele sl dimensiunile spaldtoare-
lor de bucatirie produse In {ard- sunt

prezentate in figura 2.4.36. Firmele |1

stréine produc o gam3 largd de tipuri

Tabelu! 2.4.17. Robinete de serviciu simplu, tip 1 {(STAS 2581) +| {Fig. 2.4.39. Robinet de serviciu simplu:
Diametrul | Filet {min L h a - tip I, ptr. montare la perate, cu cur-
nominal, Da pentru d gere fixd cu jet liber; b - tip ll, pentru
fmm] fin). {mm] fmm] {mm] montare pe tbiecte sanitare, cu curgere
10 | G318 10 70 28 « |fixd, cu jet periat; -

15 G 1/2 12 80 31 1 - cap de armdturd; 2 - corp;
20 G 3/4 14 90 35 3 - ajutaj perlator; 4 - piulita de fixare;

25 | G 18 105 40 - 5 - piulitd de racordare; 6 - racord.

: 1400 N 1125 T . 920 _ :
255 . 445 . 305 295 | 8¢ _BS 390 15 280 330 554 b5 380 420 53%
~ 3 . N N - K ! ' - Bk .
F Y - o F . 4 Fy ;
JLisg 370 ] 180 le2zo_,tl 40 " a4s 65 ,l[40
r . ry - : 5 3
$ —) N Fa )
o282 @62 }
. N o 0 o ] u3
3 9o 8 |8 e || B
s 2 /'“—'—/yj 7 N
L A ¥
a b c
Fig. 2.4.37. Diferite tipuri de spalatoare de bucatarie, produse in strainatate:
a - dubly, cu doud cuve :nega!e cu platformd de lucru §i suport pentru vase; b - dublu, cu suport pentru vase;
¢ - simplu, cu suport pentru vase.
A-A B-B de spalatoare, designul si dimensiunile
825 1100 ; e fACa ° . i
R 55 50max. 40 40 or satisfacand orice exigente; in figura
- ' = s l 5 1 A 2.4.37 se prezintd cateva tipurf execu-
150\ 244 S @ 1-50 1:50 tate, in general, cu tabla din inox.
.;:?;1;5___ 3 : La spaiatoarele cu suport sunt pre-
«—L%gsz 52 vazute orificii pentru montarea baterii-
. lor amestecdtoare sau a doui robinete
.160,180+ r-23Q1
2 > g - peniru apd recs §i caldd, La celelalts
' (T elflo— i+ | spaldtoare arméturite pentru alimentare .
L 4 g : _Efc' cu apé se monteazi pe elementele de -
A A g =® S | constructil.
“ { \ §) Toate tipurile de spaldtoare- au
J i
4 485 485 d +
a , —
Fig. 2.4.36. Spalatoare pentru vase, produse in Romania:
a - spdidtor cu platformd (picurdtor); b - spéldtor dublu.

70min
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pitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

b

Fig. 2.4.40. Robinet de serviciu dublu:
a - tip I, pentry montare pe perete, cu
scurgere fixd, cu racord pentru furtun din
cauciuc; b - tip Hl, pentru montare pe
perete, cu scurgere fixd, cu tub fexibif

uiitd olandezs; 4 - ajutaj perlator;

1~ cap de armétura; 2 - corp; 3 - pi- |.

~ 390

Fig. 2.4.42. Armatura cu preaplin
ptr. rezervorul de spalare montat
pe closet.
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- Fig. 2.4.43. Robinet pentru spilares

presiune.

T -

Evacuarea apei dupa folosintd se
face prinfr-un ventil dé scurgere, cu
sitd nichelatd Ja cars ss racordeazs,
dup3 caz, sifoane simple sau duble,

b Q; ~ Chiuvets ’
? " Sunt obiects sanitare {fig. 2.4.38)

raje, ateliere, spaldtorif ete,

Se executf din fontd emailatl sau
gresie ceramicd si sunt previzute cu
ventil cu sitd ‘de scurgere, formats' la
turnare, si cu un, stut scurt, pentru ra-
cordarea ia sifon] Pentry a proteja pe-

_5 - tub flexibil: 6 -~ portfurtun.

acelasi diametru af racordului fa sitonul
T scurgere (52 mm)}, iar pentr
opdlatorul cu supaort, distan{a dintre
axele gaurilor pentru montarea
‘robinetelor sau a bateriilor este aceeasi
ca si la lavoare (160 mm), .

refels, chiuvetele sunt previzute cu
Plgcd,inalta, fixa sau detasabiia.

i,br e realizeazd in diferite forme:
dreptunghiutars, semirotunds, de pere-

te sau.de colf, cu dimensiuni variabile

In functie de destinatie si de pozitia de

. montarg.___;

Fig. 2.4.41. Robinet cu
1 ~ corpul robinetului; 2 - scaunul verdilului; 3 - ventil; 4 - pérghia plutitorului;

ventil acjionat cu plutitor: ~ -

care se folosesc In spatii tehnice: ga- |

=]
w

J r

4

| Fig. 2.4.44. Robinet pentru tavoar.

.

P A
A

vasului de closet, cu jet de apa sub l ‘

Wi\mentarea cu apa se face, dupd ne-
cesitafl, cu apd rece si calds, prin robinete
de serviciu sau baterii amestecitoare, £

" Chiuvetele din fonti sunt emaiate

tiv In interiorul cuvei, pe bordura cuvei,

acestora. Celelalte suprafete sunt aco-
perite cu un grund de email sau cy
vopsea de ulel, -
Penlru laboratoare se produc chiu-
vete din gresie ceramici antiacids gla-
zurate In interiorul cuvei
tele yizute, cu sau fira spdtar,

! oy, Lo
‘2426 Atmaturi pentru alimentarea’
cu ap3 a obiectelor sanitare o

*)Robinete o :
¥Sint armitod de serviciu pentru aii-
Mmentarea obiectslor sanitare cu ap3 rece.

amestecul apei s4 se fac in' Cliva cbiec-
tului sanitar, unele robinete se pot Utiliza s
pentru apa caldi. Se executs, Tn general,
cu corpul din alami cromatd sau nichela-
& (mai rar, din mase plastice).

pe uscitor si pe faja vizutd a tibliei

Jn- cazuri speciale cind se, admite ca.

2y~ Tipurile uzuale de robinete de ser-

B plutitaer; § - racord; 7 - tub de umplers. viciu 'sunE { ;
- A BNy ‘
et ©F
¢

oWl

S

Vo

st pe suprafe-

numat pe suprafetele de lucry, respecl. ' *
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S. Instalatii sanitare Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3 .

- robinetul de serviciu simpiqf(fig. Tabelul 2.4.18. Robinete de serviciu dubly, tip I (STAS 2581)
2.4.39), avand dimensiunile redate In Diametrul Filet Imin Fitet L hi
tabelul 2.4.17; poate fi: pentru montare | | norinal, Dn d d1 e

*la perete,” cu.curgere fixd cu jet liber {mm] [in] fin] [mm].

(fig. 2.4.392), sau pentru montare pe G 8 -G 12 U

obiectele sanitare, cu curgere fixa; cu G 172 G 3/4 80 -

Iet perlat (fig. 2.4.39n); G 3/4 G 1 80

- robinetul de serviciu dubly,}(fig. G1 G 11/4 105

2.4.40) cu dimensiunile redate in tabe- . Tabelul 2.4.19. Robinete cu ventil, acfionate cu plutitor,

lui i.:.‘is, _?xec?ta‘lt_m_ doud variante: ____Pn10bar(STAS 2377) e

pentu_montare la’ pérete, cuy ¢lrgere

fix2 §f cu racord pentru furtun de g_au_-. ﬁpté[adsepré?azrtaewor

ciuc (fig. 2:4:402) si respectiv, cur tub STAS 2756 (marime | de rezervor)

flexibil (fig. 247400y, I 365 STAS 2756 (marime Il de rezervor)
- robinetul cu ventil, actionat cy i 430 . - STAS 9441
plutitor({fig. 2.4.41) pentru rezervoarele
de spalare a closetelor. Se fabrica in . _ . i
el marimi, cu dimensiunile redate in C oS .
tabelul 2:4.19. Plutitorul deschide robi- Iy |

2, Detul pe masurd ce rezervorul se go- ( )

. leste de apd si inchide robinetul cand

- .apa dm rezervor a atins nivelu! pentru
. -care s-g ficut reglarea;

Ve - armaturd cu preaplin pentry rezer- ]

vorul de spilare montat pe closet fig. ;

2.4.42), Prin ridicarea tjei 1 prevdzuty .

Cu manerul nichelat 2, ventilul 3 se fj- - -

- Cicd §i se deschide orificiul 4 de eva- | |° : U

«% cuare 'a apel din rezervor. in acest |} -~ . - T
- Hmp, plutitorul 5 coboard, deschide ro-
- binetul & §i apa intr3 in rezervor prin

.- teava 7. La atingerea nivelului maxim al

apei in rezervor, ‘plutitorul 5 inchide

robinetul §; )

- armaturi cu supape pentru rezer.

voruf de spélare montat pe closet: prin

apdsarea unui buton basculant, rezer-

‘orul poate fi golit total say partial,

Jupd necesititi;

- robinet pentru spalarea vasulyi de

ey

fmm]

11,5

14,5
21
30

[mm]
63
73
83
95

st

kS

L
fmm]
[ 340

“"Marimea -

11

- -

Fig. 2.4.46. Baterie
stativa pentry bideu:
& - pentru montare
aparents; b - pentru
montare mascats.

ar—

vaselor de closet si 2 pisoarelor. Eco-

arcul 3, ventilul 4 se ridic3 si elibereazs
nomia de api realizati variazi intre 50

T

slosst-cu jat de apd sub presiurie}(fig. -
2.4.43), care inlocuieste rezefvoral, de
3pélare cu robinetul cu pluﬁto;._\Se
nonteazd pe un racord scurt Ia coloa~-
12 de apd rece sub presiune. Prin apa-

area manetei 1 pistonul 2 preseazi

Fig. 2.4.45. Baterie amestecatoare,

stativa, pentru lavoar sau spalator:-
- carpul bateriej; 2 - teava de curgere a

pei; 3 - racord la conducta de apa rece;
4 - racord la conducta de apa calda,

 eliberarea manstei 1, arcul 3 se destin-

de 3/8™; este un robinet de colt ‘avand

"a rotii (stelei) de manewvrs, acoperirea

Sectiunea de trecere a apei reci sub
presiune spre rezervory] de closet. La

pe scaunul siu

de si.aseazd ventilul 4
inchizénd admisia ape;
- robinet pentru pisoar cu diametrut

tija de actionare mascats cu capac de
protectie nichelat;

- robinet pentru lavoar (fig. 2.4.44)
sav spdldtor cu diametryl ds  1/2*
poate. fi folosit pentru ap3 rece sau
pentru apd calda de consum. Diferitale
tipuri constructive de robinete de Ja-
voar se deosebese prin forma corpului,

metalicd (nichelzre, cromare etc.);

- robinet pentru bideu se executi
numai de tipul stativ cu dimensiunea
racordulul de 1/2%;

Tipurile moderne de robinete pro¥
duse de firmele straine, inciud econg-
mizoare cu temporizare hidraulics, Du-
rata temporizirii este prestability T
functie de destinalia armaturi si varia-:
z4, In micd masuri, Tn functie de pre-
siunea apel. In mod wzual timpul de

$i 70 %, fa}3 de solutiile clasice,
Robinete pentru lavoare, dusuri, clo- -
sete §i pisoare cu temporizare electro-
nied sunt armaturd previzute ou ventile
electromagnetice, programate electronic .
si actionate de la distant3 prin interme-
diul unor celule fotoelectrice de detectie
cu raze Infrarosii, modulate, integrate n
corpul armdéturii sau amplasate In zona
ds utilizare a obiectului sanitar respectiv.
Dispozitivele de declansare sunt

Fig. 2.4.47. Baterie amestecatoare
de perete, pentru baie sau dus:

1 - corpul bateriei; 2 - racerd excentric; 3

~ tub flexibil pentru dug; 4 - supert reglabil

Curgere este de 7 s pentru spilarea

pentru dus; 5 - suport fix pentru dus.

Coniy
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Fig. 2.4.48, Cap de robinet cu
discuri ceramice cu deschidere
maxima de 1/4 turi cu orificii de tip

fluture dispuse Tn cruce;

4.~ ansamblu; b - pozifia deschisd a
d  rilor ceramice; ¢ - pozitia inchis3 a
discurifor ceramice; 1 - discuri ceramice;
2 - dispozitiv antizgomet; 3 - garniturd de
etansare; 4 si 5 - inele dé etansare;

6 - cap de antrenare. :

insensibile la apd sau fa lumina ambilan-
t3, naturald sau artificiald si determina
curgerea apei numai in momentul datec-
tarfi miscari in cAmpul prestabilit. fnchi-
dersa se produce automat dupd retra~
gered maini.sau a corpului din zona ac-
tiva. Temporizarea este intre 3 si 20 s, In
funciie de tipul robinetului. Fai3 de ar-
maturile uzuale, se realizeazi economil.
cuprinse Tntre ‘75 'si 80 %. Robinetul
electronic pentru lavoar, cu celutd fotg-
electricd amplasatd la extremitatea bra-
juldi, dispune de posiblititi de reglare a
profunzimii cdmpului de detectie, prin in-
termediul unul potentiometry ncorporat
inm ., precum si de un sistem elec-
tronic antblocars, care Tmpiedic3 celula

53 Intrerupd curgerea apei. Robinetul |

aste prevazut cu aero-economizor si dis-
une de posibilitdti de reglare a tempe-
aturii apei pe o plajs intre 25 si 60 °C
yecurn §l de inchidere temporizatd cu
siclurt functionale de 3,5 s.

Un alt tip de robinet electronic are
acordat un detector fotoelectric, foca-
zat, care poate capta radiatiile infraro-
it intr-un ¢cadmp d& pana fa 20 cm. Un
smporizater limiteazd durata curgerii
L 3 3, dupd care apa se intrerupe
utomat. Starea de functionare a dis-
ozitivulul este, indicatd de o diodi
lectroluminiscents, ™
“e Baterii # X r},/' ]

Sunt armé&ri carg permit utilizarea
Tecta a apei cu 0 anumitd temperaty-
. amestecarea apel reci gu apa calds
alizdndu-se prin actionarea a doui
binete, unul de apa rece si celitalt de

g -8 g8
!ﬂ!______ )-_L- %
¥ ll'l . tr
510 };1'14"
170
a

Fig. 2.4.49. Baterie stativa cu un singur orificiu pe obiectul sanitar, pentru
montare: ‘ .

a - pe lavoar, cu dispozitiv de inchidere a ventiluiui de seurgere; b - pe spéldtor)..

de bucitirie.

200

320

@10

b

apd cald3, care pot fi actionate manual
sau automat.

Bateriile se executd cu corpul din
alamd nichelatd sau cromat3 ori din
fontd emailats.

" Tipurile principale de baterii produ-
se in tard sunt: )

* baterii amestecitoars, cu ventil cu
garnitur din cauciue (STAS 8732), pen-
fru presiunea nominald Pn= 6 bar i dia-
metrul nominal Da = 15 mm, care pot fi;
~ ~stative, pentru lavoar sau spalitor de.
bucitirie (fig.-2:4.45) previzute cu teavi
‘de scurgere (pipd) cu sau fird perlator;
= stative, pentru bided (fig..2.4:46),
in doud variante: pentru montare apa-
rentd (fig. -2.4.46a)} sau mascate in
corpul bideului (fig. 2.4.46b); -

T = penfru moﬁtare pé perets, pravi-
zute cu dus flexibil {fig. 2.4.47) pentru

cézi de baie sau cabine de dy pentruy

dusuri se pot folosi tipuri sifnilare de
baterii previzute cu dug fix, drept sau
curb. Pentru lavoare i spilitoare, ba-~
teriile au tevi de scurgere {pipe), cu sau
fard perlater; o

* baterii amestecitoare Previzute
CU_cdpete cu discurl ceramice, care
permit Tnchiderea/daschiderea progre~
sivd a2 unor orificii calibrate, practicate
in discuri (pastile) din materiale cera-

‘mice, suprapuse si actionate.jn- planuri -
paralsle prin rotire. Etansarea se reali-

zeazd prin efectul pelicular, ¢ca urmare
a aderentei suprafetelor in centact, da-
toritd gradulul inalt de preiucrare, 4

192
155

&0

40 max,

305

- ar

Fig- 2.4.50. Baterii statlve cu monacomandi cu in singur orificiu pé obiectul
o ganiar: . )
a - pentru lavoare sau bideuri; b - pentru Spéldtoare da buciiirie.
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.l_-"rincipalele avantaje ale capetelor L 150 '
3 armaturi cu placute ceramice sunt: s :

- fiabilitate, mare canferitad de rezis-
nta ridicatd a placutelor ceramice;

- reducerea pierderilor de api prin
anseitatea deosebitd datorit efectu-
pelicular intre plicutele ceramice;
-~ precizia reglarii objinuta ca urma-
a mentinerii poziiilor relative ale_: ori-

fitor de curgere; i )

=.maniabilitate ridicata datoritd cur-
| active reduse de 1/4, 1/2, 3/4 turs,
ecum §i a repetitivitafii pozitiilor;

- configuraifi ergonomice ale orga-
lor de acfionare. "\

In figura 2.4.48 se prezintd un
empiu de cap de robinet previzut cu
wé& discuri ceramice cu deschiderea
s maximum /4 turd, cu orificiile de

baie sau dug:

Fig. 2.4,51. Baterii cu monocomanda pentru  ¥2°(

\a - baterie de bale, pentru montare aparent3;
b - baterfe de dus pentru montare mascats.

40-65

fluture, dispuse in cruce. Tn pozitia -
mplet deschis, la 1/4 turd, orificiile amestecatoare, cu un aspect estetic si
nt In coincidenti totald, oferind sec- | o flabilitate deosebits, diferentiate nire

-nea maxima de deschidere. Debitul | ele-prin diferite. elemente constructive

naturii variazd in functie de gradul | si functionale. Astfel, unele baterii sunt
_ deschidere i, respectlv, de rezis- | echipate cu mecanisme antiuzurd tip
1a hidraulicd corespunzitoare aces- | “Protector”, constituite dintr-un limita-

a. Aceste tipuri de capete cu discuri | tor de cuplu, montat in interiorul dispo--

ramice groase pot fi adoptate la toa- | zitivului de manewr3 al robinetului, care
capetele de arméturi, debitul variind- | limiteazi la o anumitd valoare presiu-

re 0,17 $i0,87 s 1a deschideri nfre’} nea exercitatd asupra dispozitivului de

si 85°, .+ inchiders, reducind uzura prin frecare.
‘Firmele strdine, specializate, au | Baterille 'stative pentru lavoare (fig.
thzat o mare diversitate de baterii | 2.4.49a) sau spalatoare {fig. 2.4.48h)

pot necesita pentru montare un singur
orificiu pe obiectul sdnitar, iar cele
pentru Javoar (fig. 2.4.49a) pot avea si
dispozitiv de inchidere a ventilului de .
scurgere a lavoarulul. .
Bateriile amestecitoare cu mono-
comanda, permit reglareg debitului st a -
temperaturii printr-un organ - unic . de-
comanda cu posibiitdli de actionare -
pe doud directii (orizontald gi verticald).
in corpul bateriei sunt previzute

.clapete de retinere anti-retur care Tm-

pledicd intercomunicarea circuitelor de
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Fig. 2.4.52. Accesorii pentru camere de bale: ‘ .
porthartie din faiantd sau portelan sanitar, de montat aparent pe perete; b - idem, de montat Ingropat in perete; ¢ - sa-
nierd din faianta sau portelan sanitar de montat aparent pe perete; d - idem, de montat ingropat in perete; e - elajerd din
rfelan sanitar; f - consold din alamd nichelatd pentru etajers; g - portorosop din alam3, cu un braj; h - idem, cu doud brae.
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apa caldi sl api rece. Unele modele | rea celor mai potrivite combinafii estetice. | sanitar suplimentar, dotat cu closat g 7
sunt prevazute optional si cu dispeziti- Materialele folosite pentru realizarea | lavoar mic; S

ve termostatate pentru limitarea tem- | accescrillor sanitare sunt dintre cele mai - la apartamentele, cu 4 camere cu
peratudi maxime a apel calde. Elemen- | diferite: cristal, sticld, porfelan sanitar, inox, | suprafala locuthild minimd de 74 m? ge =~
tul termostatic este compus dintr-un | lemn, materiale plastice sau compozite. prevede 1 camerd de bafe si 1 grup sa-

simplu cartus intersanjabil, prevazut cu In figura 2.4.52 sunt prezentate ci- | nitar suplimentar dotat cu dus, lavoar
doud filre gt cu clapete anti-retur. Ba- | teva lipuri de accesoril. mic, closet si cu sifon de pardoseals: K
teriile termostatate evitd riscul de op&- - “la apartamentele, cu 5 camers, °
rire’. Unele tipuri de baterii sunt prevd- | 2.4.3, Stabilirea t[puri[or, determi« | cu suprafata locuibild minima de 87 m2
zute cu dus mabil. narea numarului obiectelor sanita- | se prevad 2 camere de baie; v
‘Baterille stative, cu monocomandi, | re si amplasarea lorin planurile de - in bucitdriile pentru apartamente, -
pentru laveare necesitd pentru montare | arhitecturs ale cladrru si in scheme | indiferent de numarul de camere, s -
un singwr crificiu pe cobiectul sanitar, | ‘prevede dotarea cu 1 spéldtor cu cuvi
- putdnd fi previzute si cu dispozitiv de Dotarea tehnicd a cladirilor, cu | si picurétor. ) Eh
inchidere a ventilului de scurgere a | cbiecte sanitare, armaturt i accesorii, se Se recomanda prevederea in came- i
obiectului sanitar (fig. 2.4.50a} iar cele | face in funclie de destinafiile, caracte- | ra de bale sau in grupul sanitar supii- ’
pentru spaldtoare (fig. 2.4.50b) au tea- | risticile $i gradul de confort al cldirilor, | mentar a racordurilor de apé rece, apa
va de scurgere fixd sau reglabila. precum si de cerinfele investitorilor.. caldd si canalizare pentru masina de
Baferile ¢u monccomandsd pentru spalat rufe, iar iIn bucitirie a racordy- .. ©

baie sau dus, pot fi montate aparent | 2.4.3.7 Stabilirea tipurifor si aumarutui tilor pentru api rece, apd caldi si ca-

(fig. 2.4.51a) sau mascat (fig. 2.4.51b). | obiectefor sanitare nalizare pentruy masina de spélat vase, -
Bateriile pentru baie sunt prevazute cu e Cladiri de locuit . Camerele de bale si grupurile sani- =7
manetd sau buton de inversare a cur- Dotarea minima cu obiecte sanitare | tare suplimentare se doteazl cu urmi™ ~ |
© apel la.dus sau .In cadd (fig. | {conform STAS 1478) cuprinde: toarele accesorii: etajerd, oglinds, port- |
2.4,51a), cele pentru dus nu au inver- - in camere de baie: lavoar, closet, | prosop, portsdpun, porthartie si cufer.
* sor de curgere {fig. 2.4.51b). cadi de baie sau dus si receptor sifo- Se recomandi dotarea clddirilor de :'-'j‘

Baterie pentru dusuri, avdnd termo- | nat pentru colectarea apei de pe par- | locuit cu 1 chiuvetd cu robinet dubilu
state integrate si selectoare de jet, permit | doseal3; servici, amplasatd in camerele de co-

obtinerea’instantanee a jetului ploaie sau - In bucdtirii: spédldtor de vase cu | lectare a gunoiului, pentru asigurarea
jetului de hidromasaj precum si reglarea | cuva si platform3 (picurédtor). conditiior de iglend si curdtenie in
formei si intensitdtii jetulul, prin rotirea Tn blacurile de locuinte nol (conform | aceste incdperi si In spatfile comune |
difuzorulud In diferite pozitil. Legii rr. 114/1986), pe 18ngd dotarea | de circuiatie, cu conditia 53 nu existe v
minimd cu oblecte sanitare, se'prevede | pericolul de Inghet pentru instalatiile de - |
2.4.2.7 Accesorii pentru obiecte numérul de camere de bale sau grupuri | alimentare cu apa. .
sanitare sanitare pentru apartamente, in functie e Cladii administrative si social- |
Accescrile completeazd dotarea teh- | de numdrul de camere si a suprafetel | culturale. B
nico-sanifard a spafillor de utilizare a apei, | locuiblle: Stabillrea tipurilor gi numérului oblee- (v
ndeplinind functiuni guxiliare si conir- - la apartamentele, eu 1 camerd, cu | telor sanitarg pentru cladirile administra- |
buind la sperirea . gradulul de confort. . | suprafata locuibild utld ‘minimi, de | tive si social-culturale se face in functie ||

" Din categoria accesoriilor de uz curent | 37 m? $l la apartamentsle, cu 2 came- | de destinatile cladirilor, gradul de con-- . 1
fag parte: console, etajere, sdpunicre, port- | re, cu suprafata loculbild utild minima | fort al acestora si de numirul de cersoa~ i
prosoape, portpahare, ogling, culere etc, de 52 m?, se prevede 1 camerd de bale | ne care le folosesc, cenform tabelului |

Diversitatea obiectelor sanitare, de- | (dotatd cu obiecte sanitare ca mai sus); | 2.4.20, anexa 2.4.1 in care s-a notat; L

terminatd de. tip, modele, materiale i di- ~ Ia apartamentele, cu 3 camere cu | b-numdrul barbatilor; f-numdrul femei[or’{ -
nsiuni, a generat o garn3 la fel de lar- | suprafata locuibild utild minima de 66 m2 Pentru clddiri ce nu pot fi asimilate— /7
ga de acceserii, pentru a permite realiza- | se prevede 1 cameri de baie si 1 grup | cu cele din tabelul 2.4.20 determinarea
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Fig. 2.4.53. Nemograma pentry stabilirea numarului si felului obuecte[or samtare- .
4 - la birouri; b -pentru spectatari, Iz leatre, sdli polivalsnts si clubufi Gu Sl de spectaccie
C8 - closete pentru barbati; C, L, F - closete si lavoare pentru femei; P - pisoare; LB - lavoare pentru bérbati; .

C, LB - clageta si lavoare pentry barbatl OF c[osete pentry femei; LF - lavoare pentru fernei.




P

- pe sexe; In cladii in care lucreazd maxi-

.t grupul sanitar pentru femei, sau intr-

S. Instalatii sanitare

~CB #C,LF <P,LB
c

Fig. 2.4.53. Nomograma pentru stabilirea numarului si felulul obiectelor sanitare:
¢ - perttru artighi Ja teatre, sali polivalente si cluburi cu g4l de spectacole; d - la cinematograte;
CB - closete pentru barbati; C, LF - closete si lavoare pentru femei; P, LB - pisoare si lavoare pentru barbati; CF - closete
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pentru femei; P - pisoare; LF ~ lavoare pentru femei; LB - lavoare pentru barbati.

d

tipurior, numdarului si repartitiel pe sexe
a obiectelor sanitare se face pe baza
datelor din tema de proiectare.

In cladiri administrative si social-cul-
turale se prevad grupuri sanitare separate

mum 10 persoane se prevede un singur
grup sanitar, comun pentru barbali si fe-
mei, prevazut cu 1 lavoar, 7 closet si 1
dus {pentru dus trebuie s3 se tind seama
de prevederile din tabelul 2.4.20),

In cazurile In care grupurile de du-
suri sunt amplasate separat de closets,
se prevede Tn plus cite 1 closet Ia fie-
care 10 dusuri, far in cazut In. care gru-
ourile de closete sunt montate separat
de gruptrile de lavoare se prevede su~
Jimentar cate 1 lavoar pentru fiecare
10 closete, dar minimum 1 lavoar.

La flecare nivel se prevede 1 chiu-
/etd care se amplaseazd, de preferini3,

p] ?ncépere‘ destinatd materialului gos-
>oddresc. In camerele de colectare a
junoiului se prevede 1 chiuvetd cu ro-
yinst dublu serviciu cu conditia s3 nu

existe pericolul de Inghet pentru insta-
lafiile de alimentare cu api,

Amplasarea grupurilor sanitare i a
punctelor de consum al apei se face
astfel incat si fie asigurate accesul §i
folosirea lor usoar3, distanta maxima
de parcurs fiind de 50 m, f4rd a depési
3 m pe verticald. De reguild, grupurile
sanitare se amplaseaza la fiecare nive|
al cladirii; pentru cladikl administrative
se admite amplasarea grupurilor sani-
tare Intre doud niveluri.

Pe langd obiectele sanitare previzu-
te In tabelul 2.4.20, In funciie de spe-
cificul cladirilor, se fine seama de pre-

vederile si dotérile suplimentare, care se |

prezintd In continuare.

Clddirile de hirourl. Grupurile sani-
tare se prevad numai cu closete, pi-
soare si lavoare. Pentru institutele de
proiectare se prevede, la fiecare ateli-
er, cite 1 lavoar, iar, pe langi atelierele
de editie, legatorie sl copiere se pre-
vede si cate 1 dus.

in figura 2.4.53a, se prezintd nomo-
grama pentru stabifirea numéarului gi fe-

lului obiectelor sanitare Iz bircuri.

83l de spectacole si teatre. in fiecare
cabind de actori se prevede céte 1 lavoar,
iar in cabinele de actori cu un grad ridicat

‘nitar prevézut cu closet, lavoar si dus,

obiiecte sanitare se stabileste n functie
de capacitatea sililor respective.

Dusurile pentru actori se prevad cu
cabine individuale In care se face si dez-
bricarea, considerand 1 dus pentru 5
persoane. Peniru sélile de repetitie pre-
vazute cu cabine de dus cu dezbricare
intr-0 incépere comund, se considerd
rmaxirnum 8 persoane penfru 1 dus.

La bufetele teatrelor se prevad spa-
latoare simple sau duble cu uscitor si
chiuvetd pentru curdfire, alimentate cu
api rece si caldi.

“Tn figura 2.4.53b, se prezintd nomogra-
ma pentru stabilirea num@rului de cobiecte
sanitare in functie de numarul de spectatori
de acelasi sex, pentru tealtre, sili polivalen-
te cluburi cu )i de spactacole.

de confort se prevede cite un grup sa-

~__ Pentru silile de repetifie se previd
grupuri sanitare la care numarul de-
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Fig. 2.4.54. Nomograma pentru stabilirea numarulii si felului obiectelor sanitare:
a - pentru consurmalori la restaurante gi cantine; b - pentru perspﬁa! -la restaurante si cantine: X
-B - closete pentru barbati; CF - closete pentru femei; P ~ pisoare; LB - lavoare pentru birbaii; CF - lavoare pentru femel;

Numdrul‘persoanelor de acelasi sex
>-CB »CF P, LB -LF

b

2, LB - pisoare §i lavoare pentru barbati.
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Fig. 2.4.55. Nomograma pentru stabilirea numarului si felului obiectelor sanitare la: o
a - gradinite, in functie de numérul de copii: b - clidiri de Invatdmént superior i scoli: :
C, L - closete si lavoare; DUS - dusuri; CB - closete ptr. bérbati; CF - closete ptr. femei; P - pisoare;
' LB,F - lavoare ptr. barbati si pentru femei, FANT - fantani pir. biut ap4. o

fn figura 2.4.53¢, se prezints nomo- .

grama pentru stabilirea numdruiui i fe-
i obiectslor sanitare pentru artisti la
teatre, sili polivalente si cluburi cu s3li
de spectacole. :

Cinematografe. La cele cu 2 sau mali
multe niveluri se prevad grupuri sanitare
fa fiecare nivel (fig. 2.4.53d).

La bufetele cinematografelor se !

prevede 1 spaldtor simplu cu uscdtor
si 1 chiuvetd pentru curiienie n cazul
in care distania dintre bufet si chiuveta
amplasatd In debara sau grupul sanitar
este mai mare de 25 m.

- Pentru cabinele de proiectie se pre-
vede un grup sanitar dotat cu favoar,
. closet i dus, daca nu existd grup sa-
nitar pe acelasi nivel cu cabina de
proiectie sau dacd distanta Tatre cabina
de proiectie §i grupul” sanitar pentru
public este mai mare de 15 ~ 20 m.

Canfine gi restaurants. Se prevad
grupiet sanitare pentru personal si pentru

co.  matori, separate unele de altele.
' Grupurile sanitare pentru consuma-
tori se doteaza cu lavoare, closets, pi-
soare gi fantdni de baut ap3; ele sunt

separate pe sexe i se amplaseazi
astfel incat accesul la ele si se faci
din holuri sl nu direct din sala de mese.
Pentru personal, grupurile sanitars
sunt separate pe sexe (de la mal muit
de 5 persoane) si sunt dotate cu lavoa-
re, closets, pisoare si dusuri,
Obiectele sanitare previzute in ta-

‘belul 2.4.20 sunt specifice grupurilor

sanitare pentru personal gi pentru con-
sumatori; celelalte obiscta sanitars, ne-
cesare in bucitarii, grupuri de prepara-
re, laboratoare de cofetirie etc., fac
parte din categoria de obiecte sanitare
legate de procesele de pregitire si
preparare a hranei §i se fixeaza prin te-
ma de proiectare in funcife de mirimea

si specificul restaurantului,

. Pentru’ asigurarea conditiiior. de
igiend este obligatorie prevederea la-
voarelor pentrut spélat ps maini in bu-
catdrii, laboratoare de cofetirle, distri-
butie -de alimente etc., precum si a ro-

| binetelor dublu serviciu la o serie 'de

spdlatoare, chiuvets si bazine, pentru a
permite racordarea furtunului pentru
spdlat pardoseala.

‘| v8d cdzi de bale. .

in figura 2.4.54a se prezinti nomo-
grama pentru stabilirea numarului si fe- -
lului obiectelor sanitare la restaurante
sau cantine Tn functie ‘de numirul de
perscane ds acelast sex, far in figura
2.4.54b, nomograma Indicd numdrul si
felul obiectelor sanitare pentru personal,

Camine, grédinife si crese. Carac-
teristic pentru aceste clédiri este faptul
cd grupurile sanitare sunt comune
pentru copifi de ambele saxe.

La cimine si gridinife se prevdd = -

closete si lavoars, iar c3zi da bale nu-
mai pentru cadminele si gridinitele cu
program sdptimanal, S
Pentru cdminele §i gradinitele cu
program normal sau redus nu se pre-

. La crese se prévid, in grupurile sa- -
nitare, vidoare sau, Tn lipsa acestora;
closete care se pot utiliza ca vidoare,
precum si chiuvete, Cizile de baie se
previad la crese numai daci au pro-
gram sa@ptdménal. _ _

Tn figura 2.4.55a, se prezinta nomo-
grama pentry stabilirea numdrului i fe-
lului obiectelor sanitare, la gradinite, In
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Flg.2.4.56. Nemograma pentru stabilirea numdrujui §1 fetului obiectelor sanitare:
a - pentru sali §i terenuri de sport, -stadioane; b - la unititile de productie: -
CB - closete ptr. barbati; CF - closete pir. femei; P - pisoare; FANT - fantani ptr. biut apd; LB,F - lavoare ptr, birbali si femei.
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Capitolul 2 Instalatii de alimentare cu apd

I

functie de numaru! de copii.- :
Institute de invitAmant, scoli. Nu-
méaryl de obiecte sanitare este’ valabil
pentru elevii si studentii de acelasi sex,
de pe acelasi nivel, care utilizeazd un
grup sanitar.” ML
_ Obiectele sanitare din laboratoare
se stahilesc in conformitate cu tema
de proiectare si tindnd seama de felul
experientelor care se efectueaza, .
Pentru grupurile sanitare. de pé lan-
gd salile de gimnastica si ateliere este
obligatorie alimentarea cu apd caldj,
oblectele sanitare prevazandu-se cu
baterii de apa calda si rece.
In figura 2.4.55b se prezinta nomogra-
ma penbru stabifirea numarulul si fetului

* obiectelor sanitarg, in‘funciie de numarul
"de slevi sau studenti de acelasi sex.
Spitale. Camerele pentru bolnavi se

doteaz3 cu obiecte sanitare conform in- -

dicatilicr din tema de prolectare cu prech
‘zarea ¢A este Indicat 53 se prevada in fie-
care camerd de spitalizare cate 1 lavoar.

Dotarea cu obiecte sanitare a gru-

‘purilor  sanitare depinde .de profiul

functional al spitalelor. Astfel, pentru o
serie de boli este contraindicatd baia,
iar pentru altele, baia nu poate fi efec-
tuatd decét prin introducerea bolnavu-

lui cu ajutorul unor cirucloare speciale. |

Oiiciile de distribuire a mancarii sau
pentru alte servicli legate de alimenta-

-tie, se doteazd cu cate 1 spélater du- .

blu cu uscétor.
B2l publice. Numarut cazilor de baie si
al dusurifor{ precum si repartifia pe sexe.

bai publice se prevad numai cu dusuri, al-
tele cu dusuri §i cizi de bale, far altele
sunt dotate sl cu bazine de not.
" Terenuri de sport §i stadicane, Numa- .
rul de dusori se stabileste In functie de
felul activitafii sportive {care murdiresc
mai puiin sau mal puternic corpul), n
- functie de felul In care se face dezbrica-
rea (in vestiare comune sau in cabine in-
dividuala) gi in funclie de durata de utiliza-
re a dusurilor. Durata maxima de utilizare
a duswilor se considerd de 30 min in
cazul dusurilor cu dezbricare In vestiare

P

Tabelul 2.4.21. Numarul de Javoare sau locuri de spalare a méainilor gi de duguri,
pentru cladir] indistriale, Tn functie de categoria procesului tehnologic

Grupa
procesului
tehnologic

Caraéteﬁstica processlor tehnologice

Numérul de muncitori
la 1 dus
H Cu. Jara
cabine cabine

muncitori la 1
lavoar sau 1
loc de spélare

Numéarul de - i
]
i

la
b

1 Procese tehnologice ce se desfisoard Tn conditii

) de contact cu praful, dar fira degajare de substanie

chimice, f&rd contact cu. produse iritante asupra pielii: ..
- care produc murdarirea méinilor {de ex.: prelucrarea la rece -
a metalelor, crojtorie, tricotaje, asamblare mecanica etc.);’

- care produc murdarirea mainilor sl corpulut (de’ ex.:- lucrar
‘de reparatii sau Intretinere a masinior si utilajelor efc.).

t

10 4 18-
-_.:;8 ’ |: 12 .

15 -
12

nefavorabil;
Ia

itb
frigorifice);
fc

H Procese tehnologice care au loc in conditii de microclimat

- ¢cu temperaturs ridicatd si radiatil calorice {de ex.: cuptoare ~
Siemens - Martin, lamincare, forje, tratamente termice); .
- cu temperaturd scazutd (de ex.: muncd de exterior, In instalafii

- cu folosirea unei cantitati mari de apd in procesul iehnologic
{de ex.: procese la ateliere umede, spaltorii).

10 i 6 | 10

asupra pielit - :
ma

Ilib

ifl Procese de munca ce se desfagoard in conditii de degajare
de praf, fard alte substante chimice sau produse iritante

- cu degajare medie si mare de praf {de ex.: turndtori,
fabricarea materialelor de constructii; industria inului

si a cénepii, fabrici de ciment etc.);

- cu degajare intensivd de negru de fum, cu praf de gudron,
cu praf de cérbune (de ex.: fabricarea $i manipularea negrilui
de fum, a gudroansior, exploatiri miniere de cérbune etc.), -

10 C s 110

toxice:
Va

crom etc.);
Vb

Ve

~ ¢u acliune oxicd generald (de ex.: prelucrarea plumbului,
mediu de lucru cu nitro §i amino derivatl ai hidrocarburilor
arcmatice, mercur, alte metale grels etc.);

- gaze gt vapori care pot produce intoxicalil acute (de ex.: '
locuri de muncd. avand risc de intoxicatie cu clor, acid cianhidric &
si compusi cianicl, benzen, gaze iritante respiratorii eic.) i

Y Procese de muncéd ce au loc In conditli de contact cu substante |

- cu acfiune iritantd asupra pielii prin contact direct (de ex.: . i
contact cutanat permanent cu acizi, reactivi, materii corosive,

1 1 T - 10

\'% Procese de muncé unde se manipuleaza i se prelucreazd
materiale infectate (de ex.; materiale biologice infectate)

“Vla

Vib

VI Procese tehnologice care necesitd un regim special pentru
asigurarea calititii productiei: -

- legate de prelucrarea produselor alimentare {de ex.: procese
tehnologice din fabricile de paine, Jaboratoare de coletrie,
combinate de carne, bucatarii etc.);

- legate de productia medicamentelor, produseler biologice

si materialelor sanitare (de ex.: productia. medicamentelor,
pansamentelor, serurilor, vaceinurilor etc.).

i 6 | 10

8 s 8

Observatii:

1. Prin numérut muncitorilor de ta un obiect se infelege numarul muncitoriior de acelasi sex dintr-un schimb. 2. Lavoarele sau locu-
rile de spilare aferente vestiarelor se prevad cu apa rece i calda. 3. Dusuri se prevad numél pentru persoane care lucreaza direct in
procesul de producfie. 4. Pentru grupa | a procesului tehnologic, necesitatea prevederil dusirilor se stabileste prin tema de profectare.

3. Lavoare sau locuri de spalare se previd pentru toate

persoanele care nu folosesc dusurile. 6. Numdérul lavoarelor $idusuriler se sta-

bileste n raport cu schimbul cu numéarul maxim.

se fixeazd prin téma.de proiectare. Unele -
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I .
Fig. 2.4.57. Amplasarea obiectelor sanitare in cl3dirile de locuit:
a - camerd de baje cu nodul de conducte in spatele lavoarului: b - idem, cu no-
dul de conducte in afara camerei de baie; ¢ si d - camere de baie cuplate;]
& - camerd de baie cuplatd cu camerd de W.C.; f-~ cuplarea a doud camere de W.Qﬁ
g - cuplarea a doud camere de baie §i a doud camere de W,C.; h - cuplarea une

camere de baie cu o bucétdrie; i - cuplarea a doud bucatdrii si a doud camers de
we o o _ . - : . :

comune si de 45 min n cazul in care dez-
brécarea se face in cabine individuale.
. Numérul de sportlvi care.se.ia.ln
calcul' pantru ‘§tébilirea numarului de
dusuri este:

~—8 - la dustyi cu dezbricars in ves-

acestora de 30 min, pentru activitili
-spartive.care murddresc puternic corpul;
-"12 - Idemn, pentru activititi sporti-
ve care murdiresc mai putin corpul;
= 5+ la dusuri-cu dezbricare in ca-

2N
g

gl

=il Barbafi *

a
o
-

Fig. 2.4.58. Amplasarea oblectelor sanitare In cimines. . - =

a - spaldtor cu lavoare §i bdite de picioare; b - Incipare dg Jusuri ¢u émplasare_
lor pe miflocul camerei; ¢ - grup-sanitar pentru femei; d - grup sanitar pentru barbafi

‘tiare comune, cu.durata.de folosire &~

e.~ grup de W.C.-uri cuplat gu grup de dusuri, peniru femei: fe ide._rr‘a,? g??n_ﬁ"g ba’rbaﬁ

bine individuale, cu durata de’ foloslrea

acestora de 45 min pentru activitafi. -

sportive care murdéresc puternic corpul; - f-

- 8 - Idem, pentru activitafi sportive
care murddresc mal putin corpul;
Numarul de obiecte sanitare pentry

| sdl, terenuri de sport si stadioane, in

functis de numdrul de locuri, este pre-
zentat Tn tabelul 2.4.20 si mai detajiat
in graficul din figura 2.4.56a.

Géri de cdldtorl. Dotarea cu obiecte
sanitare depinde de marimea traficului
de cdlatori In 24 h, considérindy-se
egald ca repartifie pe sexe,

Obiectele sanitare pentru  diferite
servicii ale gdrii se asimileaz3 celorlalte
categorii de clidiri cuprinse in tabely|

"
i
s

2.4.20. In cazul In care pentru o parte - =

din personal se prevdd apartamente,
acestea se doteazi Ia fel ca garsonie-
rele, cdminele de nefamilisti sau clidi-
rile de locuit. : -

Centrale termice, centrale de vent
lare, puncta termice. Se previd obiec-

fe sanitare numaiin cazul in care existd =
“personal permanent de exploatare si

atunci cand distanta pani.la un grup

sanitar este mai mare de 50 m, la cir- -

culatia prin interiorul cladirii, respectiv
30 m fa circulatia prin exteriorul clidirii.

Grupul sanitar se-doteazi cu closet,
lavoar, lar in cazul centralelor termice si
cu dus. Pentru curdfenie se prevede 1
chiuveti cu robinet dublu serviciu.

e Cladiri industriale.

Numdrul de closete, pisoare, fan-
tani ds bdut apd sunt date in tabelul
2.4.21, lar numdrul de lavoare si de du- -

suri este dat in' tabelul 2.4.21, In functie”™ " :-
'de grupa procesului tehnologic, de

substanfele care se prelucreazi si de
gradul de murddrire a corpului, tinand

seamd de normele de protectie a -~

muncii. . :

Pentru evitarea subdimension3filor,
prevederile din tabelul 2.4.21 se aplici
penfru un singur grup sanitar la care
are acces numdrul maxim de muncitor]
de acelasi sex i apol se stabileste
pentru fiecare grup sanitar, numaryl de
obiecte sanitare In functie de grupele

_de procese tehnologice.

In figura 2.4.56D, se prezintd nomo~
grama pentru stabillrea numndarului si felului
obiectelor sanitare la unitifi de productie.

In tntreprinderils cu peste 25 de ferriei
pe schimb, se amenajeazi, la vestiare, inci-
peri destinate igienei intime a femeli. Aceste
incaperi se prevdd cu instalatii de spilare
cu jet ascendent sau dus mobil, cu apd
réce $i cald3; de la. 100 femei in sus, 6 ast-

| fel de instalatie completati cu 1 lavear si 1

tloset se preveda la flecare 50 de femei.
. 8e admite ca grupurile sanitare s3

| fie amplasate cite 1 pentru 2 niveluri,

cu conditia ca distanta maxima de par-
curs, pand la acestea.si fie de 50 m,

| t3r& a depasi 3 m pe verticald.

Tt

e
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Capitclu!. 2: Instalatii de alimentare cuapi

. Fantanile de baut api se amplasea-
z4 in interiorul haleler si in grupurile sa-
nitare, cu conditia ca distanta maxima
pana la ele sd nu depdseasca 50 m,

Pentru curdtenie, se prevad chiuve-

«-te, care se arnplaseaza In grupurile sa-

nitare pentru femei sau n incaperi spe-

. ciale pentru materiale de curatenie.

. 2.4.3.2 Ampla,sa}ea obiectelor sanitare
.-In planurile de arhitectura ale cladirii si

in scheme _
Obiectele sanitare se amplaseazi in
planurile de arhitectura ale cladirii la sca-
ra desenului respectiv. Cotele de monta-
re a obiectelor sanitare precum si dis-
tantele minime, pe orizontald, intre

- Obiectele sanitare si infre acestea si ele-

mentele de constucti sunt indicate

. {conform STAS 1504), in tabelele 2.4.22,

=

i

(anexa 2.4.2) si 2.4.23 (anexa 2.4.3).
Obiectele sanitare se reprezinta in

_planuri $t In.scheme prin semne con-

“ventionale (tab. 2.4.1), avind dimen-

. Siunile principale de gabarit ale obiec-
tului respectiv reduse la scara desenu-

. lui (de reguld 1:50). In faza de proiec-
~ tare detalii de executie (D.D.E), se in~’
tocmesc detalii ale grupuntor sanitare,
la scara 1:10 sau 1:20.

in figura 2.4.57, sunt prezentate cé-
teva variante de amplasare a obiectelor

. sanitare In camerele de bale ale cladi-

rilor de locuit, iar in figura 2.4.58, sunt
prezentate céteva variante de ampla-
sare a obiectelor sanitare Intr-un camin
cu grupuri sanitare comune,

2.4.4. Calculul hidraulic al con-
ductelor de distribufie a apei reci

--gl-calde pentru consum menajer

™ . Retelele interioare de alimentare cu

«pa rece §i apéd caldd pentru consum
menajer, reprezinti sisteme de con-
ducte sub presiune, pentru care se
adoptd medelul de caicul al curentului
unidimensional de fluid incompresibil.
Se disting doua categorii de probleme:
- de dimensionare, cind se cunosc
caracteristicile geometrice ale instalatiel

. {configuratia geometricd a Instalatisi, cote-

le geoderzice ale tuturor punctelor carac-
teristice ale refelel, lungimile tronsoanelor
de conducte, valerile rugoz:tétil suprafefe- .
lor Intericare ale conductelor in functie de
natura materiaielor acestora), debite ce
trebuie transportate cu un anumit regim al
presiunilor, vitezele medii economice ale
apei in flecare tronson de conductd si se
cere determinarea diametrelor conducte-
tor, calculul pierderifor totale de sarcing {ii-
niare si locale) sl sarcina hidrodinamici
necesard Haee, In seciiunea conductei de
alimentare cu api a instalatief;

. = de verificare, cand pentru o insta-
latie Interioard datd, pentru care se cu-
nosc caracteristicile geometrice ale re-

felei; diametrele tuuror tronsoanelor Si-

debitele de calcul, se cere si se deter-
mine p:erdenie Jlotale de sarcind {liniare

si iocale) $| sarcina hidrodinamici efec--.

tivd Her, Th-'sectiunea conductei de ali-
mentare cu apd a instalatiel.
Conf‘gurataa geometnca. lungimile

fronsoanelor §1 colele geodezice ale
tturor punctelor caracteristice ale re-
{elei de conducte, rezultd din amplasa-
rea instalatiel in planurite de arhltectura

Tabelul 2.4.24. Debitele specifice de apa ca!da sl rece, echivalentii de debit,
presiunile normale de utilizare pentru bateriiie $i robinetele de alimentare cu

ale cladirii $7in scheme ST

-apa pentru consum menajer - - - .
Nr. Denumirea - Debit specific Echwalenn - Presnunea
crt punctului de consum [Vs] - de debit E | de utilizare {kPa]
: A Baterii penfru: . :
1 | Spalitor DN 15 0,20 1,00 20
sau chiuvetd DN 18
2 | Spaldtor DN 20 0,30 1,50 20
3 | Cazan de baie DN 15 0,20 1,00 30
4 | Cadidebaie DN 151a 0,20 1,00 30
prepararea centrald a apef calde
5 | Dus flexibil DN 15 0,10 - 0,50 30
6 { Baie DN 20 (pentru fratamente) 0,30 1,50 30
7 | DusDN 15 0,20 1,00 30
8 t Dus masaj hidraulic DN 20 0,30 1,50 30
9 | Abie de spalat nufe DN 15 0,20 1,00 20
10 { Baie de picioare DN 15 0,10 0,50 20
11} Lavoar DN 15 0,07 035 . 20 -
12 | Spalitor circular DN 15 0,10 0,50 |20
B. Aobinete peniru:
13 | Spalator DN 15 0,20 1,00 »en 20
14 | Spélator DN 20 ) 0,30 1,50 20. i
15 ] Chiuvetd DN 15 : 0,20 1,00 20 a
16 | Albie de spalat rufe DN 15 0,20 1,00 20
17 | Cazan de fiert rufe DN 15 0,20 1,00 . 20
18 | incilzitor de apd cu gaze DN 15 0,20 1,00 ‘35 *min
119 | Marmitd DN 15 0,20 _ 1,00 20
20 | Rezervor de pisoar DN 15 0,20 1,00 20
21} Pisoar individual DN 10 0,035 0,47 - |2 20
22 | Spalator circular DN 15 0,07 0,35 e 20
23 | Baie de picicare DN 15 0,07 (0,35 20
24 | Lavoar DN 15 0,07 0,35 20
25| Bideu DN 15 0,07 035 20
26 | Rezervor de closet DN 10 0,10 3,50 20
27 | Berervor de clogst DN 15 0,15 0,75 20
28 | Spélare closet sub presiune DN 15 1,20 6,00 60
29 | Fantini de biutapd 0,035 047 20
30| Masind de spalat vaze DN 15 3,10 0,50 40"
31 Masind de spélat rufe DN 15 0,17 0,85 40"
32| Rohinet de stropit grading DN 15 0,17 0,85 60"
33 | Robinet de siropit gridina DN 20 0,25 1,25 80"
34 | Robinet de stropit griddina DN 25 . 0,30 1,50 60"
35| Robinet pentru magina de evacuare | 8,25 1,25 50
| hidraulicd deseuri menajere -
36 | Hidrant de stropit DN 20 0,60 - 3,00 100"
| 37 {-Hidrant de stropit DN 25 0,80 4,00 100°
38 Robinet dublw/simplu serviciu DN 10 0,10 0,50 20
-1 39! Robinet dublwsimplu serviciu DN 15 0,20 1,00 20
40 | Rebinet dublw/simplu serviciu DN 20 0,30 1,50 20
41| Robinet dublw/simplu serviciu DN 25 0,50 2,80 20
42 | Robinet cigmea curte DN 15 0,20 1,00 40
43 | Robinet cismea curte DN 20 0,30 1,50 40"
44 { Robinet cismea curie DN 25 0,40 2,00 407
451 Robinet cismea sirad3 DN 20 0,60 3,00 60"
45 | Robinet cismea strada DN 25 0,80 4,50 60"
47 | Robinet cismea stradd DN 30 1,20 6,00 80"

" canform datelor din prospectul pentru tipul ales-
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Capitolul 2: Instalatii de alimentars cy ap3

S Instalafii sanitare

2.4.4.1 Debite specifice, echivalensf de
debite, presiuni normals de utilizare
pentru armaturile obiectelor sanitare

i
H
:
i
'
H

- Debitul specific' de calcid al unej | specific qsu = 0,20 Vs, ales .CoM~
armdturi pentry ur obiect sanitar (robinet, } venficnal ca unitate de masurd;’
baterie amestecitoare de apa rece siapd | g9 G (2.4.2)
cald de consum), care se mai numeste si] Gu 0,20

consum specific, este un debit conventio~ ’
nal, exprimat in [Vs] si considerat norrmal |
pedtru o dnumita ntrebuintare a apei.

- - Echivalentul de debit a unei ar-

- Presiunea normald de utilizare este
presiunea disponibili (sau de serviciu) in
secliunea de iesire a apei din. armiturg
I unui obiect sanitar, care asigurd in aceas-

]
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Fig. 2.4.59, Schema de
instalatif de aflimenta

a modulul de calcul a] unei
peniru un ansambiu de

principiu pentru indicare
re cu apa rece §i apa caldi

cladiri de locuit: : :
C.P. - conducts publicd; 3.M, - statie de ridicare a presiunii cu recipiente da hi-
drofor; P.T. - punct termic; 1 - conducts de alimentare cu apd rece a statiei de i
-,dicare a prasiunii; 2 CU apd rece atét a conducte] de distri-

t& de ragard, _ de apd rece Ia conductele de distributie a apei
reci a ansambiului de cladiri; 7 - idem, a instalatiaf Intericare de ap4 cald3 la con-
ductele de distributie a apei calde a ansamblulul de clidir; 8 - conducts interioara}-
de distributie a apei-reci: g - idem, a apei calde; 10 - conducts de allmentars cu
~-idem, a bateriilor ds amestec; 12 - idem,
{a robinetelor de ap4 rece $i a bateriilor de amestec; 13 - conductd de alimentare
Cu 2pd caldi a bateriilor de amestec; 14 ~ legdturd de alimentare Cu apl rece g
idem, a baterfilor de amestec; 16 - legaturd de alimen-
[\2re cu apa cald3 a bateriilor ‘da amested,

-

maturi pentru un obiect sanjtar se de-
fineste ca raportul intre dgbitul specific
al arméturii respective, Gs, $i un debit

{3 sectiune o vitezd medie a jetului de 3
corespunzatoare:debitului specific,
 In tabelyl 2.4.24, sunt date: debite’
specifice de apa rece §i-calaa, echivi 3
it de debit si presiunile normale de- ;-
Zere, pentru baterille si robinetele de aji.
mentare cu apd pentru consum menais. ;
Se mentioneazs ¢ presiunile norg 3 °
de utifizare pot fi modificata in functie. Ha
Caracteristicile misurate gle armaturilor
respective, cu condifia asigurdrit debit—
specifice de caleul din tabelyl 2.4.24,

| 2.4.4.2. Debits de caleyf pentru dirmen-

sionarea conductsior .
Debitele de apa consumate ia di
rite armituri montate Ia obiectels sanj-
tare din cladiri, au un caracter aleator,
Aceasta se datoreazi frecvente - L
de utllizare, simultangit3tilor in functi -
nare si duratelor de utilizare, diferite de .
la 0 armaturs la alta, -
Debitul de calcyl Ge pentru dime:
sionarea conductelor de distributie
apei reci si calde pentru consum me-.
najer, se determing cu refatia:

%’—"qmz“'.‘/\/q:

[Vs] (2.4.3,
n care: i
- Gmz este debitul mediu ziinie d
apa [l/s];

- ¥ = cuantila distributiei de reparti-
tie normala; - Coa
Cuantila distributie] da repartifie norma.
d este In functie de gradul de asigurare z.
necesarului de apd dupa cum Urmeazi:
- Peniry clidii previizute cu instalagi-! [
interioare de alimentare cy apdrece sfcy | |

-8pd caldd,. preparats centralizat sau- cu-
- incdlzitoare instantan

_ ee Cu gaz sau elac-,
trice, sé aplica un grad de asigurare de
99 %, carula 5 Corespunde y = 2,326

- pentru clidiri previzuts cy instatatll
intericare ds alimentare cy apd rece st cu |
apa caldd, preparati cy incdlzitoare locale
Cu combustibil solid say lichid, se aplics
un grad de asigurare ds 98 %, clruia i

Tabelul 2.4.25, Componenia termeniior sz

P
1
T

]
|
}

E Ings, E gl valorile ééeficfenj:i!or a ]
Partea da Instalatie ' T Qsz a | Sumade Nr. tronson \
Conducte: sau . | echivalenti din ]
_ L Zngs : - |fig. 24559 | -
pentru alireentarea GU apd rece a statliior de ridicare & presiynii Os:r=Qsz. |1 [E=E1vEr]" 1 *
pentru alimentarea cu apa rece a conductelor de distributie a apei reci - Qz=Qqsz - {1 E=E; +.Ez 2 ‘
$t a instalatiilor de preparare g apei calde . e | A SR P o
pentru alimentarea cu ap4 recs a eonductslor de distributie gin interiory] o Q2=0,7Qsz | ¥ E= 3,8 ‘ L
clgdirilor. - . - . e 0,7E1+E2 . -
pentru alimantarea’cu- apa rece a Instdlatiel de freparare a apei calde | S S _
$i pentru alimentarea cy apa caldd a conductelor da distribuie vl _ Qe =gsez - 07| E=p -1 -4,5 7
- |2.3pei calde _ e Ny s N MNP P . R
- | de distributie si coloane pentru alimeniarea ey apd rece a robinatelor | Ings=. "[1 E=. 8, 12
.-{ $1 a baterillor de amestec - e 1 Z0,7nqss + ZInqs 07E1 + E2 L
de distributle si coloane pentru afimentares ou apa rece a ro‘brhételor Ings= Inqsr | 1 E=E 10
de distributié $t coldahe pentru alimeniarea cu apa rece a bateriilge . Ings = 28,7nqss 1 1 E=07e1. ] 19
de amesteg - ‘ e it i, N :
de distributie §i coloane pentry alimentarea cu ap3 ¢alds 2 bateriior Ings = Inqsy 10,7 I E=E; 9, 13
de amestec . ’ |



S. Instalatii sanitare

Cépito!u} 2: Instalatii de alimentare cu apd

2.5. Instalatii inferioare de alj-
mentare cu apa rece pentru
o combaterea incendiilor

2.5.1. Elemente fundamentale pri-
vind siguranta la foc a construc-
tiilor si instalafiilor aferente

gt
2511 Concépjia generala
siguranta la foc. .

Pentru stabilirea conceptiel generale
privind siguranta a foc se tine seama de

privind

* principiile de organizaré pentru apérare

Impotriva incendiilor, cerintele de proiec-
tare si executare a constructiilor si insta-
latilor de combaterea a incendiilor si erl-
teriite de performand G factorii care de-

termind aceste criterii. De asemenea tre-

"buie sa se {ina seamna de efectele nega- !

““ve care pot interven! in caz de incendiu

)

dsupra constructiiior gi instalatiilor, pre- ©
: §i alte fore care participa la interventie.

cum si asupra utilizatorilor, §

* Frincipiile de organizare, desfisu- '
rare $i conducere a activititii de apéra- .
re impotriva incendiilor au In vedere: i

- respectarea reglementarilor in vi-
goare; ‘definirea’ prioritatilor; dimensio-
narea optimé (cost/eficacitate);

- colaborarea, conlucrarea si dialogul
deschis cu factorii interesati.

* Cerintele la profectarea si executa-
rea constructiilor gi instalatiilor de com-
batere & incendiiior pentru utilizatori cu- :
prind: protectia si evacuarea utilizatori- :
for; prefntdmpinarea propagdrii incendii-
lor; protectia pompierilor §i altor forle.

* Criteriile de performanti privind ce- }
rinfa de calitate siguranta la foc
cuprind:

- riscul de incendiu;

7 rezistenta, comportarea si stabilita-

wd la fog;

- propagarea incendiilor:

- degajérile de fum, gaze fierbinti si
alte produse nocive;

~ propagarea fi&carilor si fumului:

- etangeitatea la fum si flacart

- rezistenta fatadelor si acoperisurilor
la propagarea focului (fa vecinatati);

~ cdile de acces, evacuare si de
interventie, B

_* Principalii factori. care determing .
Criteriile de performantd sunt:

- clasele de combustibilitate sau de :
periculozitate a materialelor si substan- i
{elor, viteza de ardere si durata; :

- densitatea sarcinii termice si contri- :
butia la foc; ’

- sursele potentiale de aprindere (na-
tura, fracventa, energia de aprindere);

- conditiite (imprejurérile) determinan- -
te, In acelasl timp si spatiu;

- alcatuirea si geometria constructiilor;

- fluxul (debitul) global de evacuare a |
utilizatorilor; .

- échiparea cu instalatii, sisteme, dis- i

.| micl, chimici, electromagnetici si biolo-

. Criterii de performantd: de rezistenti la

" foc; de functionare normat3 a instalatiflor
. §i sistemelor de prevenire si stingere;

 ventie; de dezvoltare liberd a incendiu-

_ frare in actiune a fortelor concentrate; de
- de evacuare; de localizare; de stingere;.

. cendiulul; de interventie; de retragere; de
ocupare a fortelor si mijloacelor de inter-

i loacelor peniru interventie.

- esté asociat cu pericol de explozie
. poate fi foarte ridicat (foarte mare); 1

! pozitive, aparate si alte mijioace de
prevenire si stingere a incendiilor si fia-
bilitatea acestora; :

- distantele de sigurania iz foc;
- capacitatea de interventie a servi-
~ciului de pompieri;
-~ timpii de siguranta fa foc si timpii
operativi de interventie; -
- conditile atmosferice. .
* Efectele negative ale agentilor ter-.

gici care pot interveni in caz de incen-
diuv se manifesti asupra: :

- constructillor si instalatiilor prin de-
‘puneri de funingine, deformatii, ardere
si termodegradare, réducerea rezisten-
tei mecanice, deteriorarea etangeititi,
dislocare, instabllitate si prabusire;

- utifizatorilor prin: reducerea vizibilitd-
}ii; intoxicare; impregnarea cu fum a im-
bracamintel sau aprinderea acesteia; ar-
suri; rénir i alte raumatisme efc. ‘

In categoria utiizatorilor intr st pompierii

La stabilirea conceptiel generale privind
siguranta Ia foc, se mai tine seama de fac-
torli de timp, riscul de incendiy, rezistenta
§i stabilitatea Ia foc, scenarii de siguranti
la foc, precum i planurile de proteciié si
de.interventle in caz de incendiu.

* Faciorii de timp utilizati in proiectarea
si executarea constructiilor §i instalatiilor,
la elaborarea scenariilor de siguranis la
foc, la Intocmirea planuriior de interventie
$i la evaluarea capacitiitii- de apérare im-
potriva incendiilor se clasifica in:

- timpf pentru aprecierea nivelurilor unor

foc; de comportare la foc: de stabilitate la

~ Himpi de sigurants Iz foc: de aprin-
dere; normalizat de evacuare; de sigu-
rantd a céilor de evacuare si refugiilor;
de sigurantd a ascensoarsior de inter-

lut; de incendiere totald; de propagare
a incendiului la constructii vecine;

- = timpi cperativi de interventie: de alar-
mare; de alertare; de deplasare; de in-

Incepere a interventiel; de rispuns; real

de Inlaturare a efectelor negative ale in-

ventie; total de dislocare a fortelor si mij-
s Clasificarea : graduald in ordine
crescitoare a nivelurilor de calitate a
unor criterii de performantd cuprinde: . *
- riscul de incendiu redus {mic), me-
diu {mijlociu) si ridicat (mare), iar-cand

- rezistenta la foc gradele V, IV, Ili, It
sih

_zatorice.

- stabilitatea la foc nesatisfacitoare, _

satisfdcatoare, corespunzatoare, buna
si foarte' buna.

» Scenariul de siguran}i la. foc este
un instrument.de evaluare, armonizare .
si reflectare a interdependentel dintre
nivelurile de calitate ale criteriilor de
performanid privind siguranta la foc si
mdsurile de prevenire si stingere a_ in-
cendiilor, stabilite si necesars. Se iIn-

‘tocmeste obligatoriu la categoriile de
‘constructii si instalatii cu risc de incen-

diu stabiiite prin dispozifile legale.

* Flanurile de protectie impotriva in-
cendiilor cuprind: :
- planurile de evacuare, de depozita-
re @ materialelor periculoase si planuri-

le de intervenile. -

- caracteristicile constructiei sifsau -
instalatiel tehnologice;
. - nivelurile criteriilor de performanta
$i timpitor privind siguranta la foc;

- echiparea cu mijloace tehnice de
prevenire si stingere a Incendiilor;

- conditii specifice pentru asigurarea
interventiei In caz de incendiu;

- concluzll ¢i masuri tehnico-organi-

" Planul de interventis in caz de in-
cendiu la agenfi economici i instituii
cuprinde: -

- date de identificare;

- planu! general al unitatii;

- conceplia de organizare si desfisu-~
rare a interventiei;

- forte de interventie;

- surse exterioare unititii de alimen-
tare cu apé si energie electrica;

- planul fiecarei construchi, instalatii
sau platforme de depozitare {cu risc de
incendiu sau aglomerari de persoane).

2.5.1.2 Prescripfii fundamentale pri-
vind siguranta la foc a constructilior in
ansamblu si a principalelor parfi com-
ponente ale acestora .

*» Tipurl caracteristice de clidrl, Cladi- .
rife monoblog sunt cele inchise care au
aria construiti de cel putin 20 000 m? si
fatimea mai mare de 72 m. Co

~Cladirjle blindate sunt cele inchise in
care activitatea se desfasozra numai la
lumind artifictald, avand acoperisuri si
perefi plini (In care se prevdd numal
goluri psihologice si usi de acces). In-
caperile blindate cu aria construitd mai
mare de 700 m? sunt considerate cli-
-diri blindate.

Cladirile inafte sunt acele cladiri civile
publice la care pardoseala ultimului ni-
vel folosibil este situatd, fatd de terenul -
accesibil vehiculelor de interventie ale
pompierilor, la 28 m sf mai mult.

Nu sunt considerate cladisi inalte:

- constructiile care nu sunt destinate
s& addposteascd oameni;

- blocurile de locuinte, care au cel
mult P + 11 nivelur]; ’

- cladirile 1a care deasupra nivelului limi-

Pantin .
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ocupd maxi-

t4 se aftd un singur nivel care I .
din aria construits a Cladirii 5i ! e

mum 50%

magini ale ascensoarelor, orj spalatorii say !
uscatorii afe clddiritor de locut,
Cladiri foarte inalts sunt cladirile care

depisesc 45 m, } teatrelor dramatice sal muzicale;

prafafa ce-i revine une;

micd de 4 m2 gf se pet infruni simultan:

Sdlife aglomerate-ss considera ciperi-
: I distincte say grupurile de incaperi numai
este compus numai din - cladiri pentry ;. tU comunicatie directd intre ele, in care gy-

persoane este maj

- orice’ numér de Persoane, in silile

- cel putin 150 Persoane in ¢
sdli de Spectacole, sdll de intrur
céperi pentru expozifii, cluburi $

tive . sunt situate la parter, g
limitd poate fi 200 Persoane;
- cal putin 200

[T . Tabelul 251, Clasificaras salilor aglomerate

&afggoria salii aglomerate | Destinatia sxlii aglomerate
o oS8T _Teatre dramatice si muzicale, siii de spectacole,

circuri, expozitii comerclale, muzee oy exponate
combustibile,.magazl‘ne cu mérfuri combustibila

P

séli cu alts destinafii si cef puti

perscane pentru vestiarele din a

secial-administrative aje industriei,
Dupa destinatie,

categorli (S1 g;
25.1, -

persoane pentry .-

sdlite aglomera

Incaperile cu aglomeréri de pers -~

Clasificd in douz
82 Sali pentru projectii cinematografice, cantine, conform tabelului
sdli de lacturd, muzee oy exponate -
incombustibile, expozifii permanente de art3, sunt cele Tn care
auditerl, s3li de intruniri, de dans, de congert, 0 sau mai muite
| e sport, de asteptare, de cult etc. —| | dintre ele revening
Observatie .

Silite aglomerats g cdror destinatie ny esta ‘cuprfns

asimilare, conform n

ormativului de sigurants i3 foc

3 In tabel se Tncadreazé prin
a constructiilor,

seald de maximum
* Combustibilitateq

mentelor -da

S8 pot afla sim;
Persoane, fies
-1 0 arie de pa
4 m2,

constructfl repre:

faterialelor gi

[ __Tabelul 2,52, Conditii minime pentru Ineadrarea censtructiilor In grade de rezistenta la foo L
Tiput elementelor -+ . Graddl ] I Gradul i [ Gradut it I Graduf IV ’ Gradui vV I Observatii
de constructii : !
.Stéipi, coloane, 0. Cs i Co Cs ' . Cs !
pereti portanti :(Incombustibilj :(incombusﬁbii)i‘ (incombustibil) {greu :(combustibil}’ In cladiri parter
L ; - F combustibil) : de gradul V ge
. i 2 h 30 min 2h | 1h 30 min 30 min - admite G4
Stalpi, coloane, Co Cso j Co ' Cz ] Cy '
perefl portanti - (incornbusﬁbii) s(:‘ncombustibil) ' (incornbustibil) {greu ;(combustibi[)'
la ultimul nive] : | combustibif) .
| 1130 min 1h I 45 min 30 min -
o (In)- {45 min) (30 min) .
Pereti interiori _’(fncombustibi!) (Incombustibil) . {greu : {greu (combustibily 1n cladiri industriale :
... neportanii ; ! combustibif) combustibil) .§f agrozootehnice - :
: : . | ) : | parter, limita de rezis .
. i 80 min 15 min , 15 min 15 min . - - tenfd Ia foc ny se
o] _ _ ‘ . _ ol hormeaz3
Pereti exteriori 1 . (o - G . ’ TG T . :
© neportanti "(incombustibi!) (greu © {greu ! (combustibiy (combustibil s
SRR T ~ | combustibil) combustibif) T :
! 35.min 15 min 15 min 15 mip -
7 l Grinzi, plangee, |- 0 Co ’ Co Cz f Cq R
| nervuri, acoperisur '(in‘combﬂstibii) (incombustibii) , {greu {greu . (combustibiy i
L terasa I] - ' ‘ combustibil)  {combustibit) :
I 1h 45 min 45 min 15 min - :
H (30 miin) (30 min)
Grinzi si plansee / a © Co Co 2 Ca J .
peste subsol _.'(J'ncon‘abustibil) (incombustibif) {incombustibil) {greu (combustibil) In eladiile parter de
I : combustibiy |- . gradul V'se admite Cy -
1.h 30 rnin 1h ih 30 min _ o
Acoperisuri autopor~ Co "y Cz - Cs Ca La cladirile da gradul ;
tante f&rg pod (incly- ='(1'n‘combustibii) (greu {greu [(combustibil) (combustibily Mt cu s aglomerate, §i-
siv contravantuiry), | - o combustibil) combustibil) ) +{ mita de rezistentd iz foc -
farpanta acoperisy- 45 min 30 min 15 min AR = “i'vafide mim'mumlaﬂ min. -
rilor f&r& pod, cons- {30 min) {15 min) : st R TEes i = ['n cldiri cu pericol de
tructii aerostatice - S explozie, limita de rezjs-
} ) . tentdfa foc a elemen-
telor ificombusti-
- - _ bile ny se normeazs
Panouri de invelitoare Co - "G . Bz - Cs - Ls ‘ '
$i suportul continuy (incombustibii) (grey {greu - {fcombustibily (combustibily
alTnvelitori : | - combuystibil) combustibil) ‘
combustibile 18 min - 15 min _ 158 min_ 2 -

in Compartimentelg’ de incendiu alp -ciédinifor i 'earé sarcing .termf‘éé: r'iisi‘ denéseste 200 M
clddiritor inalte, a celpr.cu s3ij agloimerate, ¢care adipostesc persoane
de importants deosebita) se pot aplica valorile din paranteza. .

€are nu se pot avacua s

s

(840 MJ/m3) (cu exceprial

ngure, sau cu echipament

——

de culturd; atunci cand safile 1

; [
[U—
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Capitolul Z: Instalatii de alimentare cu ap3

T mimem mwre s e P e e ) 4 rdrn

capacitatea for de a se aprinde siaardein
“continuare, contribuind  a cresterea
cantitafii de caldurd dezvoltate de incendiu.

Materialele $i elementele de constructi .

se incadreazd {de citre laboratoarele ay-

- torizate ale INCERC si CSCS - PSI). din

punct de vedere gl combustibilitatii in:

- Incombustibile, cele care sub acliu-
nea focului sau a termperaturii inalte nu se
aprind si'nu se carbonizeazi - clasa CO;
- = combustibile, cele care sub actiu-
nea focului sau a temperaturii inalte se
aprind, ard cu flacird sau mocnit, sau
se carbonizeaza,

Materialele combustibile se clasificd in
funclie de posibilititile de a fi aprinse
Usor sau greu si de capacitatea lor de a
contribui la dezvoltarea incendiului, in 4
clase: C1 - practic neinflamabile; .C2 -
dificil inflamabile; C3 - mediu inflamabile;

€4 - usor inflamabile. Materialele din

‘~=lasele C1 si G2 sunt considerate greu

J-

<ombustibile,
Elementele de constructii sunt in-
combustibile sau combustibile, in func-

_tie de caracteristicile materlalelor din

" care sunt executate s modul de alca-

 tuire i distribulre a-acestor materiale in

“structurd. Elementele care au in com-

: pozifle si mase plastice au un compor-

tament particular la incercarile la foe,
dificif de asimilat in clase de combus-
tibilitate standardizate.

* Limita de rezistenti la foc, Rezis-
tenta la foc a unui element de cons-
tructii sau a unel structuri este proprie-
tatea acestora de a-si pastra pe o du-
ratd determinats, stabilitatea, etansel-
tatea la foc si/sau ait3 functie speciali-

- zatd, intr-o incercare i foc standardi-

+zatd. In functie de rezultatele tncercar-

lor efectuate in conformitate CU prave-
~~ile STAS 7771 in raport cu Incendiyl
+ andard definit de curba logaritmics

- temperaturd - timp,  elementsle de

canstructii pot fi: rezistents Ia foc {RF),

. Stabile la foc (SF) si etanse la foc {EF).

* Gradul de rezistent3 Ia foc. Acesta
reprezintd capacitatea globalid a con-
structiei de a raspunde la actiunea fo-
culul sau a compartimentului de incen-
diu, Indeosebi a structurl portante say
de rezistent3, de a réaspunde la incen-
div indiferent de situatie,

Principalij factori care determinz re-
“istenta la foc sunt:

- nhatura, alcatuirea si dimensiunile
elementelor de constructii;

- modul de asambiare $i geometria
elementelor de constructii: ) '

-~ combustibilitatea si densitatea sar-
cinii termice de incendiu, datd de ele-
mentele de constructii;

- Compartimentarea antifoc;

- geometria constructiei si comporta-
rea la foc a syructurii portanta,

Conditiife minime pe care.trebuie s5

- le Indeplineascy principalele elemente .

ale-unei constructii, péntru incadrarea
intr-un“&numit grad de rezistenta la
foc, sunt indicate In tabelul 252,
Pentru'ca 'un element si corespiinda
unui anumit grad de rezisten}a la foc
din.tabelul 2.5.2, trebuie s& respecte
ambele conditii {atat cea privind com-
bustibilitatez, cit si cea referitoare Ia
rezistenta la foc). :

Gradul de rezistentd la foc al con- |

strucfiel sau al unui compartiment de
incendiu este determinat de elementul
sdu cu cea mai defavorabild incadrare
in tabelul 2.5.2. Gradul de rezistentd la
foc se specificd in mod obligatoriu in
docurnentatia tehnico-economica.

* Preintdmpinarea propagrii incendii-
lor. Masurile constructive de protectie se
asigura Tn functie de: degafirile de fum,
gaze fierbinti i produse nocive; etangei-
tatea la fum si fldcari; propagarea flacari-
lor si a fumulu; rezistenfa fatadelor si
acoperigurilor la propagarea foculul,

* Comporiarea la foc. Caracterizeazs
atét constructiile sl instalatiile in ansam-
blu, cét si parti componente ale acesto-
ra. Este determinat de contributia 1a foc
a elementelor, materialelor $i substante-.
lor combustibile utilizate, Tn raport cu re-
Zistenta la foc asigurati si este influen-
fatd de masurile luate pentru preintdm-
pinarea propagarii incendiifor,

Contributia 1a foc se estimeaza prin
potenfialul caloric al sarcinii termice si
reprezintd suma energiilor calorice de-
gajate prin arderea completi a tuturor
elementelor, materialelor si substante-
lor combustibile din spatiul respectiv.

* Stabilitatea la foc. Reprezints carac-
teristica globald, a unef constructii, in-
stalafii sau comportament de incendiuy,
exprimatd In unitdfi de tmp (b, min.),
intre momentul izbucniri incendiului si
momentul in care structura de rezisten-
18 respectivd isi pierce capacitatea por-
tantd i se priabuseste ca urmare a ac-
fiunilor si efectelor incendiului.

Stabilitatea 2 foc este determinaty
de rezistenta si comportarea la foc,
precum si de instalatile aferente, in-
deosebi de gradul de echipare cu in-
stalatii, dispozitive, aparate si alte mij-

“loace de prevenire si stingera a incen-

diilor, fiabilitatea si timpli normatl de
functionare a acestora, Este influentata
de masurile luate pentru limitarea efec-
telor negative ale agentilor care pot in-
terveni in cazul unui incendiu.

* Céi de acces, evacuare sf interven-
fie. Au un rol esential n protectia utili-
zatorilor in situatii de urgentd, factorii
de determinare fiind: -

- numdrul $i modul de alcatuire;

- geometria (gabarit, lungime, 13time,
pante etc);

- masurile de sigurania in utilizare;

- fiuxul (debitul) global de evacuare;

- timpii specifici mentionali Ia 2.5.1.1.

¥

* Riscul de incendiu. Reprezintd pro-
babilitatea globald de izbucnire a in-°
cendiilor determinatd de interactiunea
proprietatilor specifice, materialelor si

substantelor ‘combustibile cu_sursele

prejurdri, in acelasi timp si spatiy; fac-
torit de determinare fiind;

. - densitatea sarcinii termice de in-

cendiu; pentru clddir civile se conside-
rd densitatea -sarcinii “termice redusa
sub 420 MJ/m?, ‘mijlocie intre 420 si
840 MJ/m? si mare peste 840 MJ/m?2;

- clasele de combustibilitate sau de
periculozitate ale materialelor si sub-
stantelor existente; ’

- sursele de aprindere existente {cu
flacira, de' naturd termic3, electrica
sau mecanicd, autoaprindere chimica,

fizico~-chimica sau biologica, naturale —

céldura solard si trasnet, datorate unor

explozivi sau materiale incendiare etc);
- condifit (imprejurdr)) prefiminate care

pot determina sau favoriza aprinderea; .
- masuri stabilite pentru reducerea

-sau eliminarea factorilor determinanii. .

Riscul de incendiu se stabileste si se
precizeazd obligatoriu pe zone, spati,
inc@peri, compartimente’ de incendiu,
cladiri sau instalaii tehnologice, asigu-
randu-se incadrarea in nivelurile de risc

diu corespunzitor prevederilor regle-
mentérilor specifice.

* Categoria de pericol de incendiu.
Defineste ansambliul operatiuniior unui
proces tehnologic sau ale unor. activi-
tafi, avndu-se in vedere caracteristi-

lelor si substantelor implicate.
Zonele, incdperile, sectiile si clidirile

‘de productie sl depozitare, precurmn si

instalatiile tehnologice ampiasate in aer
liber, se clasificd in functie de pericolul
-de incendiu al procesului tehnologic
determinat de proprietafile fizico-chi-
mice ale materialelor i substantelor
utilizate, prelucrate, manipulate sau
depozitate (inclusiv rafturile, paletele si
ambalajele), in 5 categorii de pericol de
incendiu, conform tabelului 2.5.3.
- Cladirile de locutt, administrative, so-
cial-culturale §i civile auxiliare industrici
nu se clasifics In categorii de pericol ‘de
incendiu, masurile de prévenire a incen-
diflor stabilindu-se In funclie de pericolut
ce se poate crea, {indnd seama de des-
tinatia for, pentru viata oamenilor si secu-
Hitatea bunurilor adipostite.

Atelierele de productie si Intretinere,

rele se Incadreazi in categorii de peri-
col de incendiu, pentru stabilirea alci-
tuirii constructive, a masurilor de com-

st a conditiilor privind instalatiile.
Categoria de pericol de incendiu se

potentiale de aprinders, In anumite fm--

sau in categorille de pericol de incen- -

cile de comportare Ja. foc ale materia- ]

‘incperile de depozitare si laboratoa-

+partimentare fatd de restul constructiel

stabilegte pe zone gi incéperi, precum §i _
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independent pentry fiacare comparti-
ment de ingendiy In parte, menfiondndy-
se obligatoriu in documentatia tehnico- |
economica, ]

In cadrut unui compartiment de in-

cendiu, categorfa de pericol de incen-
diu si explozie se determfné._dupé pro-
cesul tehnologic cel maj periculos, cu
urmitoarele exceptii: _

- - procese ‘tehnologice din categoriile

3. Instalatii sanita,

A $i B de pericol de incendiy cy vo.
mai mic de 5% din volumul comp;
mentului respectiv; '

~ Procese tehnologice din categoriile
$i D de pericol de incendiu, cu un vol

| _Tabejul 2,5.3, _Cfas?ﬁcarea in cate

mai mic de 10 % din voltmui compa

gorii de pericol de incendiy

ategoria ‘

@ pericol]  Caracteristicile substantelor si ale '
de | materiglelor ce determing incadrarea I

ncendil |- )

mentului, 54 5 depdsi o arle de 400 ¢

In cazurile exceptate se fau misyr
re si elimine posibilitatea formari; ce
centratiei locale oy pericel da expiozie

Precizdri

amestecur] explozive.

A Substante 3 ciror aprindere sau explo-
‘Eie Poate s3 aiba foc in urma contacty-

Iul cu oxigenul din aer, ¢U apa sau qu

jlte substante. or materiale; lichide cu
lemperatura da inflamabifitate a vaperior ‘e ny pot forma cu aeryl amestecuri
and la-28'°C, gaze say vapori cu fimj-

,ita inferlcard de explozie panj 1a 10 %,
'atunci cénd acestea pot forma cu.aery)

Propagéril incendiuiy spre spatiite nve,
nate din cadrui campartimantufy;,

In cazul existente] maj Multor categ,
rii de pericol de incendiu, sityate
puncte distincte ale Compartimentu,
se fau In considerare sumele volumei,

‘Nu determing incadrarea in catego-
il A gi B da pericol dg incendiy:

i~ Scipérile si degairile de gaze, va
:port sau praf, éare sunt in cantititi

&xplozive. T asemenea situatii,
sincadrarea se facs in functie de

-pericolul de incendiy, in ansamblu, ale fle ! proces tehnalogic. Penty

Process din categoriile ¢ $i D de peric

(o8 pot forma cu aerul amestecyyi
- explozive,

B Lichide cu temperatura de inflamabilitate !
@ vaporilor cuprinsd intre 28 si 100 °C, !

e sau vapori cu fimita inferioars de :
explozie mai mare de 10 %, atunci cand’
acestea pot forma cu aeryi amestecurt
!exploziye; fibre, praf say pulberi, care se:
Jchfega‘zjai In stare de Suspensie, In cantit3fi |

;1 categoria C, D sau E; de incendiu, insumarea se aplicd num;

daca distanta dintre Spatiile in care sur
situate este maj mica de 40 m, :

La instalatiile tehnologice amplasata i
aer liber, categoria ds pericol de incend
se stabileste Independent peniry flecar:
porfiune care prezint3 caracteristici diferj
te din acest punct de vedere, -

Delimitarea Zonelor pani la carg s¢

!

;
|

fitate a vaporilor mai mare da 100 °C,

C Substanie i materiala combustibile sofl- Ny determing incadrarea in catego-|
de; lichide cy temperatura de inflamabi. ria C de pericol;

- jcondifia Iudrii unor masuri locale -

extind masurile impuse de Spatifle hea
drate In categoriile A §i B de pericol ge
face avand in vedere Posibilitateq pre-
Zentel, n impu! functionsrij normale gi i
¢az de avarie, a amestecurilor de aer cu
gaze, vapori say praf, in Concentrafji
care prezinti pericol da explozie,

* Compartiments de incandly, perefi
antifoc, perati sl plansee rezistente lafoc
|| §l explozie, Compartimentsje de incen-
ditt sunt portiunile de clidire separate
prin pereti antifoe sat; clidirile indepen-
dente amplasate si alcdtuite astfey Tncat
S& nu permity

L folosirea substantelor solide, lichi-
jde 52U gazoase drept combustibili
ibentry ardere; :

temperatura de Inflariabilitate peste
100 °C Ia comenzi hidraulice, racire,
bngers, fiftre si fratamenta termice,
in cantitdff de maximum 2 m3, cy

pentru limitarea incendiului;

- folosirea echipamentului efectric
(cu exceptia cabluriler), care contin
pan3 1z 60 kg ulef pe unitatea de
echipament;

- Utflizarea I fransportul sau depo-
Zitarea materialelor Incombustibile,
@ unor ambalaje, palete say rafturi
combustibile, a caror sarcind terrn-
cd este mai mica de 63 Md/m2

(18 Meavma),

ale unei constructli se considerd con-
re al protectiei Ia actiunea focului, Toate
portiunile Suprapuse ale etajelor unei
cladiri fac parts, n general, din acelasi
compartiment de incendiu, )

Peretii - antifoc sunt élemente de con-

Substante sau materiale incombustibile
i stare figrbinte, topite say incandes-
Micari sau scnte,
jSubstante solide, lichide sau garoase
L8 se ard in calitate de combustibil.

cente, cu degaiiri de caldurs radianta

corespunzéter pentru a Separa intre gle
Compartimentele de incendiu,

Pereti rezistenfi I fec, respectiv
planseele rezistente la foc ‘sunt ele-

mente care se previd in-interforul com-

E @_ubstante sau materiale incombustibile |

" 0 stare rece gay ‘materiale combustibile
l-?n stare de umiditate Tnaintats, astfel o
posibifitatea aprinderl} lor este exclusa,

térzia, pe o perloads’ de timp dats,
Propagarea focylyl,
«Peratii si plangeals rezZistenite Ia ox-

plozie sunt elermgnte care separa de

Tabeiul 2.5.4, Cfééif'icéré'a Fehidalor combustibile dups temperatura q

Temperatura de | :
nfiamabilitate & péndla 28 °C | 28..55 °C

de explozie. )
* Clasge da pericel ale materialelor s
substantelor depozitate. Materialele s

|
85..100 °C" | peste 100 °C
i

~lasa lichidelor
:ambustibile

/aporilar, [°C] f
[ Ly
]

R

produsele depozitate se clasificd, n
Hunctie de aportul pe care- pot adyce la

J LI LW

aparitia “gj. dezvoltarea incendiilor, -

‘aferente si respective ale arilor efectiy - .

Propagarea foculul la ve- .
Compartimentele de Incendiy -

structii independente din punct de vede-

structll verticale aleituite $i dimensionate

Partimentului de incendly pentru a in-

-Testul constructiei incaperile cu pericol

e mamamtiny
! i
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precumn si de sensibilitatea lor la efécte-
le‘acestora, n 5 clase de pericol de in-
cendiu, conform tahelului 2.5.4,

“In functie de temperatura dé inflama-~
bilitate "a vaporilor emanati, lichidele
combustibile se clasificd in 4 clase,
conform tabelului 2.5.4,

Depozitele de lichide combustibile®se

clasifica in 7 categorii, in funclie de tem-
“.peratura de -inflamabilitate a lichidelor

depozitate $i de capacitatea totald de Tn-
magazinare, conform tabelului 2.5.5,

Dup& amplasarea pe verticald, depo-
zitele pot fi:

~ supraterane - ¢ind fundul rezervoa-
relor se afld deasupra terenului inconjurd-
tor, Ja acelasi nivel cu el sau la o adanci-
me mai micd decat jumatate din halfi-
mea rezervoarelor, precum sl Tn cazurile
Tn care niveldl lichidului este cu 2 m mai

-2 8Us de cota terenului Tnconjurdtor;

) .

[ ——

- arezervoarelor este cu 20 cm mai jos

- semiingropate - cand fundul rezervoa- q

relor se afld ingropat la mai mult de juma-
tate din indlfimea acestora, jar nivelul ma-

xim posibil al lichidului nu se giseste maig
(| automat de detectare, semmnalizare §i |.
.actionare a Instalatiilor electrice de

sus de cota terenului inconjurdtor;
- ingropate - ¢and partea superioard

decat cota terenului Inconjurdtor.

" Cota terenului Inconjurdtor se va consi-
dera nivelul minim al terenului pe o distan-
ta de 6 m de la mantaua rezervoarelor.

2.5.1.3 Prescriptiile principale de pro-
lectare si realizare a instalafiilor inte-
ricare de alimentare cu apa rece
pentru combaterea incendiilor
Instalatiite interioare de alimentare cu
apd rece pentru combaterea incendiilor™
pot fi constituite din refele cu hidranti in3

teriorl, coloane uscate, instalatii autorna- \
—.te cu sprinklere sau cu drencere si insta-

atii fixe de stingere cu apd pulverizata.

Echiparea tehnici a cladirilor cu dife-
rite tipuri de instalatii de alimentare cu
apé& rece pentru combaterea incendiilor
se face Tn functie de: destinatia cladirii
{de locuit, social-culturals,
etc); mirimea sf geometria clddirii {vo-
lumul construit si numarul de etaje);
numérul de persoane; rezistenta si
comportarea la foc; riscul de incendiu
i categoria de perical de incendiu; im-
portanta cladirii sau a bunurilor si ma-

Y

industriald |

“terialelor adipostite in clidiri, precum
si de alli factori tehniéi sau economici.

Tiput instalatilor si al sistemelor de
"semnalizare §i stingere a incendiilor care
se adopts, modul de actionare '§i de dis-
punere a lor §i dimensiongrea’ acestora
trebuie s& corespundd caracteristicilor gi
manifestérilor 'incendiilor specifice, avan-
du-se in vedere personalul si posibilitatile
existente de interventle, poirivit scenarii-
lor de s:guranta ia foc elabofate; in con~
“ditiile asigurarii-fi abahtatu si eficientet ne-
cesare, conform reglemem_anlor tehnice
in vigoare. (normativul | 9, STAS 1478,
Normel%generale'l’.s.l. elc).

A a

2.5.2, Materiale gi echipamente
specifice instalaliilor de alimen-
tare cu apa rece pentru combate-
rea Incendiilor

.5.2.1 Detectoare de incendiu
Detectoarele de incendiu (fig.2.5.1),
sunt elemente traductoare in sistemul

stingere a incendifor. | A

Detectoarele produse de ﬁrme stralne -
cum sunt: NOTIFIER - S.UA, APOLLO -
FIRE DETECTORS LTD. — Anglia eic.)
se clasifica, din punct de vedere con-
structiv si functional, Tn doud grupe dé-
lectoare: conventionale $i adresabife. Ele
trebuie 53 fie compatibile cu- centralele

de detectie si semnalizare a incendiilor |

(de exemplu, detectoarsle APOLLO sunt

?qi_mpabbile cu centralele de tip SESAM). -
n

general, detectoarele se compun

> dinfr-o0 carcasd demontabild, executa-

td, de reguid, din material plastic alb,
care nu Intrefine ardersa si sunt prote-

’}Jate la patrunderea prafului si a insec-
telor, putind fi curdfate la interior;

Componentele traductoare depind de-
tipul detectorulur, e

* Detectoar8 ¢ conventlonale

Din aceastd grupi fac parte detec-
oarele:

- de fum cu camerd de ionizare: detec-
fla fumulyi se face atit pentru foc cu
flacdrg, cat sl pentu ardere mocnitd;
detectorul este deosebit de stabil, ca-
. pabil sd suporte rafale de vant de pand

Tabelul 2.5.5. C[asmcarea depozitelor de lichide combustibile dupa capacitati

Categoria Capacitatea [m?]
depozitujui!  Lichide din clasa L I-L } Lichide din clasa L II-L IV
D1 peste 100.000 peste 500.000
D2 30.001...100.000 150.001...500.000
Ds 2.501...30.000 12.501...150000 *
D4 501...2.500 2.501...12.500
Ds 51...500 251...2.500
Ds 11...50 51...280
Dr pana la 10 pana la 50 !

Observatie: In cazul Tn care se pastreazi impreund lichide combustibile din
LIl cu lichide combustibile din clasele LIl - Lll se echwaleaza oy
5 m? de lichid combustibil din clasele LIl - L V.

clasele LI -

'i_i %w %‘ﬁ_ﬁ .”'\ X

Fig. 2.5.1. Detector de incendiu.

la 12,5 m/s si curenii de aer continui de
6 mv/s fara a genera alarme false;

- de fum, foloelectrice: confine un
circuit de esantionare si memorare,.
prelucreazd semnalul si reduce alarme-
le false; |

- duale, de fum si temperaturg, foto-
electrice;

- de temperaturd fixas: contin un cir-
cuit de deteclie dual, un termistor si
‘declanseaz3 alarma, de reguia, ja tem-
peratura de 80 °C;

- de gradient de temperaturd: detec-
teazi cresterea bruscd a temperaturii prin

“temperatura de 60 °C;

--de fum, fotoglectrice, cu iesire pe re--
leu: se pot cupla atit pe centralele de
protectie la incendiu, cat i la efracfie.

= Detectoare adresabile

Sunt detectoare inteligente, care folo-
sesc o combinatie de tehnici digitale si
‘analogice de .semnalizare, oferind un-
plus de fiabilitate si flekibilitate sistemu-
lui. Sunt usor de instalat, protejate la pa-
trunderea prafului si a insectelor si per~
mit curitarea la interior, carcasa fiind
dernontabild. Raporteazd analoglc nive-
Jul fumului citre centrala de detectie.

-Principalele tipuri de detectoare
adresabile sunt urmitoarele;

- detectoare de fum;

* cu camerd de ionizare;
* fotoelectrice;

dintr-un’ emitétor, care proiecteazd un
fascicul de radiafif infrarosil citre un
receptor aflat la distanta maximi de
100 m. Patrunderea fumulul in. spatiul
dintre emitdtor g receptor reduce in-
tensitatea spotulul monitorizat §i alar-
ma este declansatd cdnd fumul ajunge
la nivelul prestabilit, Detectorul este
dotat cu un microprocescr §i, odata
instalat, se autocafibreazi, iar riscul
alarmelor false este redus de autocom-
pensarea internd, necesarg din cauza
prafului care se depune in timp pe len-
tile. Obstructionarea completa a fasci-
culului de radiatii cu un obiect scolid,
genereazd un semnal de defectiune si
nu de alarma3;

- monitoare de incendiu, analogice,
adresabile care pot fi: cu camerd de io-
nizare; optice; de temperaturd etc.

s Dstectoare combinate.

Sunt detectoare care inglobeazd mai

DA PR L T LI

intermediul” unui’ efement static reglat la

« gu fascicul proiectat, compus
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multe principii de detectie, printr-un » Centrald convenfionald, cu doul
microprocesor, far semnalul de incen- | zone penfru detectarea sl sernnalizarea

diu este interconditionat. incendiull (tip* MINICAE, NOTIFIER):
*» Delectoare Independentes " | interventia unui detector declanseazd
Se utilizeaz separat, avand sursd de { semnalul de prealarmare, care poate fi
energie $i semnalizare proprie. . | dezactivat manual sau resetat. In cazyl
* Anzlizoare de gaze de ardere persistentei cauzei semnalului de prea-

Sunt aparate care detecteazi produ- | larmare, interventia unui al doilea de-
sele de bazd ale combustiei (ex. CO2), | tector pe aceeast zond, declangeazi
analizeazd concentrafia lor $i semnali- | alarma, care este mermorati,
zeazd in caz de incendiu, : » Sistem Interactiv muitisenzor-muiticri-
: ' teriu, de detectie a Incendiiior ALGOREX-

2.5.2.2 Centralele de détectle si sem- CERBERUS (firma UTI SECURITY

nalizare a incendiifor . SYSTEMS) foloseste tehnici moderne de

* Centrald analogicd adresabils, analiza de semnale (primite de la de-
pentru detectarea si semnalizarea incen- tectoare optice de fum si de temperatu-
difor (tip 1D-200, NOTIFIER) are, pe o | r&) prin refele neuronale si logicl fuzzy,
singurd bucld, o capacitate totald de 210 | avand un software specializat, -

puncte individuale adresabile si anume: * Sistem cu Inteligeni3 distribuits,

99 de adrese pentru detectoare, 99 de | pentru detectarea $i semnalizarea ncen-

adrese pentru diverse module de control | diilor (romovat de firma UT! SECURITY

st de interfatd, 4 circtite de avertizare SYSTEMS) cuprinde nivelurile de:
~—~acustica si 8 relee programabile. Th cazul - achizifle, compus din 5 centrale lo-

1 care sistemul se Tntinde pe o suprafati | cale, fiecare avand o capacitate ds

foarte mare si accesul la unitatea | adresare de 200 de puncte de alarma-

centrald nu se poate face In timp util | re (200 de detectoars) si indicarea la

pentru & afia care detector a declansat | centrald si la caleulatorul de proces a

alarma, informafiile furnizate de cenfrald fiecdruia dintre acestia;

pot fi vizualizate pe panourl repetoare, - evaluare: dispsceratul recepfioneazs

cu afigare cu cristale fichide (LCD). | si decodifici semnalizisile $i l8 transmite

Acaste panouri-pot fi montate la distante | la calculatorul de proces pe cale serialg;

de pand la 2 000 m de unitatea centrals. | - operare: scftware-ul de aplicatie

-7 i afiseazi schemele grafice de ansambiu

Fig. 2.5.4. Tevi de refulare de mina,

simple:
a - varianta I; b - vartanta i
¢ - varianta Il
1 - tub de racordare; 2 - tub méner;

3 - ajutaj de bazi maner; 4 - ajuta;
intermediar; § - ajutaj final; 6 - garniturd |
7 - racord fix, -

25.1100 ) i de detaliu ale zonelor protejate si
— 5 .|| starea flecdrui detector;
e ?-etect:e_ st semt:rah?ar e pr ?CUH‘;‘FI Fig. 2.5.5. Tevi de refulare de man3, cu
‘DI - eLa '$a"?r 5; ?:c?jec e 1a [l'mprrman E’.'t. robinet cu perdea de protectie (tip C):
o 2 , S a ?‘en raigle- te gemga zare sz_po 1 -a& -.varfanta I b= varianta ff: - " |
2~ - e il oo cen s | |1~ FaCOrd fix C (STAS 701); 2 - tub ma-
g2 Y- 7 o entalele de delectars si semnaiiza- ner; 3 - ajutaj de bazi; 4 - ajutaj inter-
g N A A2 rea :ncerzdulor Tndephnesg st functia de mediar; 5 - ajutaj final; - corpul robi-
' : alarmare Tn vederea alertdrii fortelor de netulul; 7 - cepul robinetulul; 8 - chela
S A\ Interventis, prin conectarea acestora fa robinetului; 9 - chingd; 10 - catarama;
o T serviciile mobile de pempieri. 11 - curea.
. S i £ -
L [ ' 5 Tabelu! 2.5.6. DImensiunile tevilor de refulare de mang, simple (STAS 6264)
R1 4 Lungimeal Diametrul de jesire a ajutajefor
dn Varianta | Mdrimea | Marimea | totals {mm] . Masa
Fig. 2.6.2. Hidrant interior pentru clidirt| | | fevii racorduldil L  [ajutajul | ajutaiul | ajotaial | [ke]
1 - corp hidrant; 2 - cap hidrant; 3 - tiia; (mm) | de bazi intermediar fi na{
4 - ventil; 5 - roatd de manew3; 6 - racord ' G_ 8 - C_ . 465 12 0__ 8, 1200.%
fix C STAS 901, - ~ B 121 B 430 20 12
B |14 B! 430 20 - 14 11,750
B 16 B 430 20 - 16
o [B_18! B .| 430 20 | - 18,
C- |12 C 445 20 - 12 ’
G 4 C 445 20 .- 14 10,966
C 16 C 445 20 - 16
C 18 C 445 20 - - 18 .
i D 4 D 200 » 12 - 4 0,170
Tabeiyl 2.5.7. Dimensiunile tevilor de refulare tip C (STAS 6782) -
1 Lungimea Diarmetrul de iesire (mm] -
’ Varianta | Mérimea | Méarimea totald | ajutajul jajutajul ‘ajutajul  Masa
Fig. 2.5.3. Hicrgnii intarfori pentru stins | fevil  tacorduluii Umwei '] ‘de baza intermediar] final - {kg]
gerea incendiilor produsi in striinatate: i 2 T o 500 20 16 12 0,98
a - robinet de hidrant la 45°; I 8 C - 485 12 10 8
b-- idem, la 180°. . M | Cc | 4g0 18 16 14 1,2
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Ay _
2.5.23 H.rdranp mtenon §f echipamen-
te de serviciu
« Hidran{l interiori pentru combate-
rea Incendiilor —e &

Hidrantut interion pentru clad:n)(STAS

2501, fig. 2.5.2) este Un'robinet de colf, .
cu ventif, previzut la infrare cu filet ex--

terior pentru racordarea cu o teavi din
ofel de 2% lar la iegire cu filet exterior
pentru |n$urubarea anui racord  fix

(STAS- 704, "1a care se- racordeaza fur--

tanul o jeava de refulare,’

Numeroase firme din striinitate (ltalia,
Anglia etc.) produc o gama larga de tipo-
dimensiuni de robinete de ' hidranti
interiori $i anume (firma CENTRO ITALIA
ANTINCEDIQ): robinet de hidrant de 45°
(fig. 2.5.3a) cu dn /Da de 271", 2¥27/2",
22212 - 27/2"; robinet de hidrant la
180° cu dn /Dp det/1", 1V 44"
114" 11/1227, 27/2". (fig. 2.5.3b) ete.

= m o TeVi de refulare

Pot fi. de méan3, simple (STAS 6264,

) fig. 2.6.4), executate In trei variante deu
dimensiunile redate in tabelul 2.5.6. si tip

C de mang, cu robinete (STAS 6782, fig.
' 2.5.5) executate in doua variante, cu
dimensiunile redate in tabelul 2. 5. 7. .

e Furtunul de refulare

Hidrantii interiori de incendiu se do-
teazd cu furtun tip C (¢ 50 mm) sau tip
B (¢ 756 mm) de 20 m lungime, cu ex-

. . ceptia sililor de spectacol unde furtu-

nul are fungimea de 10 m,

Firmele striine produc furtunuri de re-
fulare cu diametre nominale de 25, 28,
45, 52, 63, 70, 80, 100, 125 si 150 mm
gi cu lungimi variabile, pentru presiuni
ale apei de 6, 10, 12, 15, 18 si 20 bar.
Furtunul poate fi din canepa, fibre sinte-
lice sau caucive gi se aseazd n cutie
sub formé de rold sau panglici:

77 e Cutii metalice pentru  hidrantii

nteriori
Hidrantul Impreund cu echipamentul
de serviciu (furtunul si teava de refula-

.-F!'I'

o
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re) se monteaza In cutii metalice (STAS
3081, fig. 2.5.8), amplasate In nige sau
firide In ziddrie, la inaliimea de
1,35 + 1,50 m de la pardoseala. Cutiile
pot i fixate aparent, direct pe perete
sau stalpi. Cutiile se prevad cu posibi-

“lithti de scurgere a apel.

.= Racorduri, reducti si accesorii
peniru hidranti interiori ’

- Racordurile (produse de firma FEPA

Bérlad) pot fi:

- fixe (fig.2.5.7a) executate in 4 mari-
mi, in functie de diameftrul de trecere
de 18, 45, 65, 100 mm;

- de absorbtie {fig.2.5.7b), executate In
3 méarimi, cu diametre de 18, 62, 96 mm;

- de refulare (fig. 2.5.7c) executate n
4 marimi, cu diametre de 18, 45, 65 si
100 mm.

Reductiiie de racorduri (fig.2.5.8)
sunt utilizate la imbinarea tuburilor de
refulare. Pentru etansarea racordurilor
se folosesc garnituri din cauciuc.

Pentru asamblarea rapidd & moto-
pompe!or la instalafia de alimentare cu

apa a hidrantilor interior, se folosesc-

grupuri de racorduri cu robinete, pentry

. montare orizontald sau verhca!é Dimen-

siunile variazd in funclie de.numarul de
hidranti {1, 2, 3 sau 4 hidrant]) si de
diametrul no: inal Do & 122 Iz 4%
Pentru divizarea .curéntulyi -de ap3 se
folosesc distribuitoare, care sunt grupuri
de racorduri cu bifurcalie sau trifurcatie
pentru diametre de la 25 la 70-mm.

De mare ufilitate pentrd personalul

operativ' {pompierl) este dispozitivul ;

AT 7
P! P " p—— i Jf”, ]

Fig. 2.5.6. Cutie metalica tip I, pentru}.

A PRy
2 \;-qi_\‘ 7
5 ¢ 1
Fig. 2.5.7. Racorduri pentru hidran{i
interiod:

1 - corp; 2 - teavd; 3 - port garniturd;

5 - garniturd de refulare; § - garniturd de

pentru Tnfésurarea-rapidé a furtunultui

lare QL

2.5 2 Spr:nklere

stnt™ dlspozmve care au o dubld
functie: ‘de- detector de incendiu si de
dispersare a jetului de apd sub forma
de picaturi pe suprafaté protejaté fm-.

potriva incendiulul, -y -4

* Tipuri consFuctwe de sprmktere
~ Bprinklerul este compus dan trei ele-
mente principale: '

- corpul sprinklerulul,’ prevazut cu filet
exterior penfru mentare la refeaua de con-
ducte si un ajutaj interior, peniru debitarea.
apei, prevazut cu scaun de etansare;

- deflectorul, alcituit dintr-o piesé de
forma speciald (rozetd, paletd etc), fi-
xatd de corp, printr-un brat sau un ¢a-
dru, la ¢ distantd anumitd In fata orifi-
ciului de refulare a apel. Rolul deflecto-
rului este de a dispersa, In picaturi de
o anumitd marime medie, jetul de zpid
care lese din ajutaj si de a-l disitribui
astfel incat suprafata aferentd, proteia-
td de sprinkler, s& fie udatd cat mai

"uniform. Forma geometrica a deflecto-
rulul si natura materiaiulul au un rol de-
terminant T eficienta sprinkleretor.

- dispozitivul de inchidere tompus din-
tr-un ventil care este finut presat pe sca-
unul de etansare a orificiului de refulare a
apei de catre un element de declansare.

Diferitele tipuri constructive de sprinkle-
re se deosebesc dupd modul de deschi-
dere a orificiuluil de evacuare a apei si

At

a - fix; b - de aspiratle; ¢ - de refulare;|-

4 - garniturd de aspiralie sau refulare;|”

aspiralie; 7 - inel de etansare.

anume: prin topirea unui.aliaj usor fuzibil;
i prin topirea unei compozifii chimice usor
| fuzibile care sustine suportul supapei de
j inchidere; prin spargerea unui tub de sti-
' ¢la (bulb) datoritd dilatdrii unui lchid aflat
! In interiorul s3u, ¢ind creste temperatura
" mediuluf incendiat ete.

Sprinklerele standard {fig. 2.5.9; din pro-
! ductia roméneascd (firma INOX} au
| diamelrele orificiitor de 12,7 mm {tip stan-
. dard), respectiv 10,5, 12,0; 12,5 si

—

Fig. 2. 5 8. Reduc}il de racorduri:
-lipAb-tipB;

‘1 corp racordA 2 -idem, B; 3 - idem,

C; 4 - reductie; 5 - garniturd de aspira-

tie A; 6 - garnitura de refulare B; 7 - gar-

niturd de refulare C; 8 - inel; 9 - surub

de fixare fard cap.

e

hidrant interior, de amplasat pe perete.

Rel TS §

Lt
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Fig. 2.5.9. Sprinkler tip standard:
1 ~ corpul din bronz al sprinklerului;
2 - inel din bronz; 3 - cadru de sustinere;
4 - diafragmd; 5 - ventil; 6 - inchizitor;
7; 8; 9 - placute din aliaj usor fuzibil:

|10 - rozetd (deflector).

Fig. 2.5.10.
Sprinkler cu bulb:
a3 1 - ficld din sticia
(bulb); 2 - ventil;
3 - rozeta (deflector),

- -k .
- “ P *
* v T *
[l [ ’ 'y
» . .

! 1

] ' "
-.t---f---b-.l..--

a b} .

JR FRP A M. NS
iy g
Fig. 2.5.11. Sectiuni verticala prin jeturile
da apa ale diferitelor tipuri de sprinklere:
a - standard; b - cu rozetd concavs;
¢ -~ cu deflector conic; d - cu deflecior
in formd ds disc plan, prevazut cu fante
pe directia radiald.

a R{mj

‘| Fig. 2.5.12. Formele geometrice ale
jetului de apa pentru sprirkier eu
diametrul de 10, 5 mm;:

a - la presiuni de 0,5 ~ 1,5 bar ia orifi-
ciul de stropire; b - Ia presiuni de

R~ 4,5 bar [a orificiul de stropire.,

H{m] H{rm]
LR T 2 o
BASET ) 4
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Tabelul 2.5.8. Valorile temperaturilor de declangare a sprinklerelor de tip

INOX in functie de temperaturile mediului ambijant
Trepte ale temperaturii de Limitele temperaturii mediului ambiant in care
declansare, [°C] se pot mbnta capétele'de sprinklere, [°C]
. Minima Maxima
72 51 33
93 -51) 60
141 +5 160
182 +5 140

1) Temperatura minim3 -5
sistem aer - apa

°C este specificd numai instalatiilor de sprinklere in

T

14,0 mm si functioneazi'in modul wrma-
tor: la atingerea unei anumite temperatur
{produsé de incandiu} numita temperaturd
nominald, lipiturile se topesc. si cele frei
placute 7, 8 si 9 se desfac. Alcdtuind un
sistem de parghii instabil, ele sunt expui-
zate impreund cu celelalte componente
ale dispozitivului de inchidere, sub actiu-
neg forfei exercitate do membrana elasti-
¢, Topirea allajului usor fuzibil trebule si
se facd rapid si concomitent, astfel ca dis-
pozitivul sd cedeze bruse, piesele Wi find
aruncate energic in exterlor pentru a nu
influenfa curgerea si dispersarea corecti a

‘apel. Tn cazul in care aceasti conditis

esentiald nu ar fi indeplinitd, apa ce s-ar
scurge pe aliajul usor fuzibil la pierderea
ds etanseitate ar intirzla sau chiar ar
mpisdica declansarea sprinklerulul, Odat3
gliberatd seciiunea de trecere a apei prin
orificiul sprinklerulul, jetul format la impac-
tul cu rozeta este dispersat sub forma de
picdturi pe suprafaia Incendiats.
Sprinklerul cu bulb {fig. 2.5.10) are ori-

-t ficld de lesire a apeiinchis de o fiold de

sticla, urnplutd aproape compleat cu un [i-.

[ chid care trebuie % aibd coeficientul de
dilatare volumica mare la temperatis| -

dicate, caldura specificd mica si tempe-
ratura joasd de congelare. In caz de in-
cendiu, lichidul, incalzindu-se, se dilati si
la temperatura nominald sparge bulbul.
Sub acfiunea presiunii, ventilul sare si

. apa este prolectatd sub formd de jet dis-

persat in picdturi, ca urmare a impactului
¢u deflectorul (rozeta) sprinklerului,
Sprinklerul cu buib de cuart functionea-
23 asemdndtor cu cel cu bulb din sticls.
* Temperatura de declansare a
sprinklerelor
Este temperatura la care ajunge me-

diul ambiant $i la care dispozitivul de |
-avand orificiul permanent deschis.-

! -Drencerele fabricate in fard au diame-
trele orificiilor de: 8,0; 10,0; 10,5; 125 si- -

blocars (allajul fuzibil} al sprinkierului se
desface si permite curgerea apei prin
orificiul acestuia. .

In tabelul 2.5.8. sunt indicate valorile
temperaturiior de declangare a sprin-
Klerslor tip INOX. '

Instalatile ¢u sprinidere amplasate in
incéperi in care temperatura poate si

{-| scadd sub +5 °C, ge proiecteazi in sis-
11 ternul aer-apd, porfiunile din instalatie Y

amplasate. in Tncaperi cu pericol de Tn-

ghet fiind pline cu aer.

* Forma geometric3 a
dispersat3

In figura 2.5.11 se- prezintx sectiunile
verticale prin jeturile de apa ale diferite-
for tipuri de sprinklere. Caracteristicile
Jeturilor de apa dispersatd se determing
experimental (conform STAS 9576/1). In
figura 2.5.12. se prezintd formele geo-

jetuluf de ap3

mefrice ale jetului de apa dispersati .

pentru sprinklerul tip INOX cu diametruf
orificiuiui de 10,5 mm in functie de pre-
siunea apei n sectivnea orificiului,
Numeroase firme striine (GRINNELL,
SPRAYSAFE, S.E.S. ENGINEERING
etc., din Franta, Anglia, Germania, SUA

etc.) produc sprinklere intr-g gami -

largd de tipodimensiuni, dintre care se
exemplificd:

- sprinklerul cu declansare normali (fig.
2.5.13), avand incorporat un buib de sti-

cld de 5 mm diametry, cu element sensi-
bil la cildurd, care declanseazi la tempe-

raturi de 57, 68, 79, 93 i 114 *C, cu
lungimea corpului de 38 mm, si cu lun-

gimea totald, inclusiv racordul, de 54 mm

are dlametrul criflciutui de 18 mm, pentru

carer sunt atasate diagramele de stropire -
(fig.’ 2.5.13) si curba caracteristica debit- -

presiune (fig. 2.5.14),

Sprinklerul cu declansare rapids, avand
un bulb special de sticla subtire, este reco-
mandat pentru camere de hotel si birouri,

s

pentru protectla perscanelor. Sprinkierele
cu declansare normal3 sau rapida se pot .

monta cu capul in sus sau in jos (fig.
2.5.13a), cu capul In sus (fig: 2.5.13b) sau

cu capul n jos {fig. 2.5,13c).
g

2.5.2.5 Drencere
Drencerele {fig. 2.5.15) sunt dispozitive

asemandtoars cu sprinklerele, oy denss-

birea ‘¢4 nu au dispozitive de fnchidere,

14,0 mm, iar drencerul pentru perdea de
ap3 ga:r_e diametrul de 12,5 mm. }

2,5.2.6 Aparate de controf gi
semnalizare {ACS) N
* Aparate tip ap3-api
B¢ folosesc Tn instalatile cu sprinklere

‘din cladirile In care nu existd pericol de n-

ghet. Se fabrica cu diametre de 100, 150
sau 200 mm{n figura 2.5.16 se prezintd un
ACS tip ap‘ﬁéapé produs de ). M. BACAU.

[——

N—




S. Instalatii sanitare

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

“t

q [¥min}

2 01T
0123458

78910
P {bar]

Fig. 2.5.14, Curba caracteristica
" debit ~ presiune peniru sprinklere

~,
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Fig. 2.5.13. Sprinklere cu.declansare normala.

- Aparate tip aer-apd . . .-
- 18e iolosesc In instalatiile cu’ sprinklere
din cladirile In care temperatura in spatiile

In care sunt montate sprinklerele poate a3

scadi mult sub 0 °C. Se fabrici cu dia-
mefre de 100, 150 si 200 mm. Sunt pre-
vézute cu accelerator de evacuare g aeru-
iul. In figura 2.5.17 se prezintd un ACS tip
aer-apa produs de I. M. Bacau,

* Aparale tip ap3-ap3 nserlati cu ACS
tip asr-ap3

Reprezintd o solutie alternativa pen-
ru Instalafile mixte cu sprinklere n
sistem apa-api si aer-api.

-5.2.7 Pulverizatoare ‘
Pu!verizatoarejg de apd cu deflector
conic tip PLUVIA, produss™in tard- {fig.

Fig. 2.5.15, Drencere:

- CU rozetd creapta gf filtru pentry mon-
tare cu capul in jos; b - cu rozeta cu zim-
1 Indoiti pentru montare cy capul in sus;
1~ corpul drencerului; 2 - cadru de sus-
finere; 3 - rozety platd; 4 - rozeta cu zimti.

I cu declansare normali.
i
=31 3
558
= J
1 i 2l
/ ]!
| Y
AN | T
5 | ¢
T V4 ;
a b

{5 - robinet de ncercare al sistemulyj de
semnalizare; 6~ dispozitiv de picurare; |-

{ | cu semnalizare electicd; 9 - manometry;

Fig. 2.5.16. Stafie centrald de control si
semnalizare, tip apa-apa;

1 - robinet principal de inchidere;

2 - supapd de alama §i semnafizare;

3 - robinet cu 3 céi; 4 - robinet cu ventit;

7 - rcbinet de semnalizare; 8 - traductor

10 - turbing.

4

: iy
2.5.18), se executd cy diametrul orificiu-
lui de 6; 7; 8 10 si 12 mm si air deter- .
‘minate, experimental, diagrama de pul-
verizare  {fig. 2.5.18b} si curba carac-
teristicd debit-presiune (fig. 2.5.18c). |

i~ Pulverizatorul tip ER" (fig. 2.5.19] are

diametrul orificiului de 7 mm si gste pre-
vazut cu un filtru sitd cu orificii de 3 mm,
far la exterior dre filet de 17 pentru mon- .
tare prin Insurubare la refeava de con-

t& curba caracleristici debit-presiune.
Pulverizatorul ¢ 14 mm {fig. 2.5.20) are

diametrul orificiului de refulare de 14 mm

§i ege prevézut cu filet exterior de 1",

2.5.2.8 Tevi, fitinguri si armaturi
Coloanele de alimentare cu api a hi-
drantilor Interiori se executd cu tevi din
otel zincat, cu diametrul constant de 2*.
Retelele exterioare, comune, de ali
mentare cu apd penlru consum menajer
sl pentru hidrantii interiori, se executi cu
fevi din ofel! zincat sau din mase plastice
(polietilend, PVC tip G etc) cu condifia

-execute cu fevi din_ofel pentru hidrantii
de iINCENAITS cu evi din mase plastice
peniru consum menajer si $3 sa facd in-
chiderea din exterior a refeloi renajere
in caz de incendiu.} :
VSprinkigrele s¢ alimenteazd cu apa
printr-0 refea separati de congucte,
din tevi din ofel, negre sau zincate. j

Pe refeauva de conducte se montea-
23 aceleasi tipuri de armituri ca sila
'ret%e}ale de apa potabila'&)‘ .

5.3. Instalafii cu hidranfi interiori
pentru combaterea incendiilor

ot}

2.5.3I7/Solujﬁ constructive si scheme
ale instalatiilor de alimentare cu apa
rece g hidrantiler — —

» Echiparea tehnicd a clidirlor cu hi-\
dranti Interlorl pentru 'combatereaa;
incendiilor - .

Echiparea cu hidranti de incendiu in-
teriori.a constructiifor, compartimente-
lor de incendiu si a spatillor, potrivit
scenariilor de sigurant la foc, se asi-
gurd, dupi caz, la cladirile:

- Inchise din categoriile de Importan-
1& exceptionald si deosebitd (A si B),

‘[ Incadrate conform legisiatiei in vigoare,

indiferent de arie i numar de niveluri;

~ publice, administrative si sociale,
cu aria conshruitd de cel putin 600 m?2
si mal mult de 4 niveluri;

- Tnalte si foarte nalte, precum sl locale
cu sdli aglomerate, indiferent de ariile con-
struite §i numaryl de niveluri;

- de productie sau "depozitare din
categoriile A, B sau C de pericol de
incendiu, definite, conform nérmielor in

T vigoare, cu arii construite de minimum

Qoo

ducte. Jetul pulverizat are formi conici i
(fig. 2.5.19b). In figura 2.5.19¢ se prezine 7 .

ca rejelele interioare de distributie s se .

”
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Fig. 2.5.17. Stafia central3 de control

$i semnallzare tip aer - apa:

1 - robinet principal de Inchidere;

2 --supapd tip apd-aps; 2' - supapa tip
aer - ap3; 3 - robinet de refinere siro-
binet de trecere pe conducte de aer; 4
~~t~robinet de golire;'5 -robinet de testars
& semnalizri; 6 - dispozitiv de picurare;
7 - robinetul sistemulyj de‘sernnalizare;

8 - raductor cu semnalizare electricd; 9

N T
’.

|- manometry; 10 - turbing: 11 - conducts
spre accelerator, .

800 m2, precum-si depozite cu

inalte (peste 4 m indltime);
- constructii sau spatii publice, admi-
§i de productie say

stive

nistrative, sociale
- depozitare sublerane, cu aria des-
fasurats mai mare de 800 m2;
parcaje say garaje subterane
pentru mai mult de 20 de autoturisme
$i cele supraterane
de 2 niveluri, , S
-+ Nu se previd hidranti de incendiy in-

inchise cu mal mult

timente de incendlu, mody! ‘'ds echipare

(.

62,5

‘a - elementa consftructive;

b - caracteristica

Fig. 2.5.19, Duza de pulverizare tip ER f@ 7 mm):

fetului de api pulverizats;

: C - caracteristica debit - presiune;
1 - corpul duzei; 2 - pastile de rotire; 3

- filet; 4 - fiitry {sita).

terior] atunci cand apa nu este indicat3
pentru stingere sau se asigurd stinge-’
rea cu alte substante {gaze inerte, spu-
ma, abur etc.), ‘precum si la clidirile
Parter la care se realizeazs interventia
de la hidrantii exteriori cu furttin avand
lungimea de maximum 40 m.

In functle de categoriile de pericol
sau riscurile de incendiv, de combusti-
bilitatea si valoarea clidirij si a bu-
nurilor, investitorii pot stabill necesita-
tea echipdrii si in aite cazuri decit cele
enumerate mai sys.

In cazul etadriior eu mal mutte cempar-

cu hidrani interfori se va stabifi pentru
flacare "compartiment in parts, far gos-

F 45 ;
S

leristica debit -

1-

Fig. 2.5.10. Du23 do pulverizare ti H
elemente constructive; b - caracteristica jetulul de apa pulverizats: ¢ - carac] |
presiune, pentru duza de pulverizare PLUVIA, PG; o ‘
Gorpul duzei; 2 - deflector;

(=]
8{ 8f
Ji

podéria de api se va dimensiona pent
compartimentul gel maj defavorabil,

* Determinarea numarulii de hidrar
de Incendiu Interiori $i conditifle de any
plasare a lor In clidir

combaterea incendiilor se determing {
nénd seama de numdaryl de jeturl car
trebule sa atings fiscare punct corr
bustibi! din interiorul
de actiune a hidrantufui, : ;

Raza de zctiune a hidrantilor se de
termind cu relatia:

hidrantiior * [m] *
L; - proiectia pe
jetului compact dati de relatia:

(fig. - 2.5.21,3) g

Li=\L’ - (h-425p

n care: .

- Le este lungimea
[m] (tabelul 2.5.9) . o

- h - hdlfimea ncdperii in care se
monteaza hidrantul [mj; A

L;2 4.m, distanta minima de sigurants;

m (252)

jetulut compact:

D T T T L

‘_m_etrul de 38 cm si 75 %

L¢ - proiectia pe orizentald a lungimil fur-
tunului {m] (fine seama de sinuozititile in
plan orizontal i vertiéal ale furtunulu). |
~ detul compact este acea porfiune a je-
tuldl, fa capatul cargia g0
de ap4 este confinut nfriun cerc cy dia-
din debitul total

N S
{h
s

[+
p PLUVIA;

‘{7828 egalE ou rara

Infr-un-cerc cu diametrul de 25 o,

‘La nedperile cuh=3+35m, raza
*de actiune a hidrantuiui se poate consi-
dera cu 1,0 < 2,0 m il migre decat lin-

‘gimea furtunuiul, Zona fecretica de ac-

fiune a unui hidrant estg uny cers avind
de atthme a hi-
-drantului (fig. 2.5.210). Raza de actiune

3 - con.

a flecdrui hidrant trebuie stabiith In
f‘uncﬁe‘_ge necesitatea atingerii fleciru

Numdrul de hidrantf interiori pents ~—

cladiri §i de raz

Raljvle- ). (2.5.1)
in care R este_raza de actiune ¢

orizontald a tungimit -/ I
v
vt -

% din debituf

p

[

oy

o

)

'

,_”]

")
-
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punct combustibil din clddire si de fun--
gimea culoarelor de acces’ dintre utilaje;

mobilier, agregate sau materiale de-
pozitate.s - .-

In tabelul 2.5.9 se prezints date refe-
ritoare la ‘lungimea minima Ya.. jetului
compact, debitul specific minim al dnui
jet, numirul jeturilor In functiune simul-

tana $i debitul de calcul al instalatiei cu-

hidranti interiori In functie de destinafia

$i caracteristicile- cladirii protejate. = <.
Amplasarea+hidrantilor interiori- ‘se

face astfel incat fiecare punct din inte-
riorul incéperilor s3 fie protejat de cel
pufin: -

- doud jeturi: n inciperi sau grupuri
de incéperi industriale ce comunica prin
goluri neprotejate atunci cand acestea
se incadreazd in categoriile A, B sau C
de pericot de incendiu si au un volum

sald, scend, depozitele si atelierele !

anexe), pentru-care in STAS 1478 se

prevede in intreaga clidire functionarea

simultand a doud sau mai multe jeturk;
- un f&t, in celelalte Tncdperi, inclusiv

in cele prevazute cu instalafie automa-

ta de stingere, . _
Jeturile trebuie obtinute din hidrantii

situali pe acelasi palier si in acelasi |

compartiment de incendiu.

Pe scenele amenajate ale sdlilor de
spectacole si pe coridoarele de acces
la scend se prevede un numar suficient
de hidranti pentru ca si poata acliona
simultan cu numarul de jeturi prevazut
in STAS 1478 (tab. 2.5.9).

In sdlile de spectacole, atunci cand
distributia intericar a cladirii permite,

se va amplasa, in sald, un numir sufi- -

cient de hidrani interiori pentru a pu-

i

" Fig. 2.5.20. Duza de pulverizare
@ 14 mm:

tea actiona in fiecare punct al sélii.cu
cel putin un jet, iar restul hidrantilor ne-
cesari peniru realizarea cerinfelor din
STAS 1478 (tab. 2.5.9) se vor amplasa
in exteriorul salii lAnga usi.

de peste 1 000 m3, Tn inciperile civile
cu inaltimi mai mari de 45 m, in depo-
#= zite comerciale sau industriale, in ma-
j gazine sau expozifii cu exponate com-
4> bustibile, Ia s3li de spectacole {(numai in

1 - corp cu filet exterior de 1™
2 - carcasa cu orificiu de refulare a
apei @ 14 mm; 3 - garniturd de etan-
sare; 4 - corp interior cu 4 canale.

- | Tabelul2,5.9. Lungimea minima a jetului compact, debitul specific minim al unui jet, numarui jeturilo.r T.n fun_c;f_u'ne
- simultana gi debitul de caleu] al instalatiel cu hidranti interiori in functie de destinatia gi caracterlsticlle cladirif -
' ‘ : - : protefate (STAS1478) . . .. . - i -
' Lungimea minima | Debitul specific [Numdrul jeturilorE‘DebItul de calcul -
Destinatia si caracteristicile cladirii protejate ja jetului compact minim al unui jet| in functiune ; alinstalaie
. Le Gin simultana* i e -
[m] Vs). i TVs]
- [Blocuri de locuinte, cladiri pentru cazare !
comund, cladiri care adapostesc birour], scoli, |
ocaluri pentry alimentatie publica, vestiare, :
béi si spalitoril publice, gérl: . i
£) cu un volum mai mic de 25.000 m3; 6 2,5 : 1 { 2.5
b) cu un volum de 25.000 m® sau mai mare g 2,5 2 ; 5.0
Clddiri care adpostesc copii de varsta . o {
prescolard, institulii medicale, aziluri pentru : '
patrani sau infirmi, muzee, expozitii, i
 piblioteci, arhive, clidir de productie, de ‘ o
-~ depozitare, industriale, garafe, magazine si :
Jepozite anexe: ’
R) U un volum mai mic de 5000 m3; 6 25 1 2,5
b) ¢u un_volum de 5000 m3 sau mal mare 6 25 2 : 50
Cinematografe, cluburi si case de culturd ]
fara scend amenajatd), sili de concerte si sali :
de Tntruniri, de gimnastica sl sport, cu o . ]
Capacitate mal micd de 600 locuri:
) situate in cladki de grad 1 51 !f de rezisteni fa foo g 2,5 2 5,0
D) Situate in cladiri de gradul Il si IV de 9 5,0 2 10.0
rezistenta Ia foc : % I '
Cinematografe, cluburi si case de culturd
(fard scend amenajatd), sidfi de concerte si sili
de Tntruniri, de gimnasticd si sport, cu o .
capacitate de 600 locuri sau mai muit 9 50 2 10.0
Teatre dramatice sau muzicale, clubur] si i
case de culturd cu scend amenajata;
a) cu mai putin de 1000 locuri ] 50 =« 3 15,0
b) cu 1000 locuri sau mai mult 9 5,0 4 20,0
Cladiri cu inaltime peste 45 m-
4) cu-un volum pana la 50.000 m¥; : 9 50 - 3 P 15,0
D)_cu un volum peste 50:.000 m2 9 50 |, 4 i 20,0 _
" Cazurile n care 2 jeturi in funcliune simultand trebuie &4 atingd, améndoua, fiecare punct din interioru! incaperilor, sunt
stabilite prin prescriptiile de specialitate in vigoare.
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- Fig. 2.5.21, Scheia pentru determinarea razef de actiune a unul hidrant:
a - hidrant interior In funcfiune: b - zona de actiune a hidrantului:
1 - coloani de alimentare cu apa rece; 2 - nisa: 3 - robinet de hidrant interior pen-

| In cutii speciale, corespunzitoare.

try incendiy; 4 - racord mobil: 5 - furtun; 6 - teava de refulare; 7 - jet de api.

Amplasarea hidréhtifor se face'in lo-

curi vizitabile, astfel incit s& fie usor
accesibili si folosibili chiar. in cazul cir-
culatiei pentru evacuarea incaperiler, Tn
acest . sens, se recomandd montarea
A= T casa scérilor, ™ holurl sau vesti-

@, pe coridoare, n incdperi ampla-

sate.in apropierea intrérilor ete., Tn lo-
curi protejate de Inghef, urmirindu-se
ca jeturile’ create si atingd flecare
punct combustibil din interiorul cladiril.

In cladirile civile cu atimi mai mari
de 28 m, hidrantii se amplaseazi nu-
mai pe coridoare sau in nedperile tam-
pon de acces in casele de scarl.

in clidirile industriale in care sunt in-
cdperi cu pericol de incendiu.diferit, hi-
drantii de incendiu interiori se previd
* pentru a servi numai zonele in care exis-
& materiale, elemente sau substante
combustibile ce pot ff stinse ¢u apa.

In zonele unde exists carburantl, -
brefianiti sau alte lichids combustibile,
la hidranti, se pot prevedea dispozitive

de stingere cu spuma.
In figura 2.5.22 se prezintd amplasa-

‘rea in plan a hidrantilor dintr-o hali in-

dustriald, in doud variante de atingere
a fiecdrui punct combustibll, cu un jet
sau cu doud jeturi de apa.

- La clddirile industriale monobloc, I3 ca-
re nu se poate asigura protectia intregii
suprafete de la hidrantii exterior, se pre-
vad hidranti interiori pe tunefurile speciale
de evaguars, care s3 functioneze in con-
ditile previzute pentru hidrantii exteriori.

Hidrantii. interiori se pot monta apa-
rent sau Tngropat, marcindu-se con-
form STAS 297/1.

Pe timp de noapte sau in locurile
unde se desfdsoard activititi la luming
arfificiald, marcarea hidrantilor se va
face prin iluminat de siguranti. '

In cladirile inchise ale depozitelor cu sti-
ve inalte (cu indlime mai mare de-4 m),

|+ clidiri industriale .mericbloc, garaje marf
elc. se admite ca hidrantif interiori, nece-

sari pentru protéjarea zonelor ¢g nu pot fi

o

40 m

40 m-

Fig. 2.5.22. Amplasarea hidranfilor de Incendiu fntr-o hald industriald:
a - flecare punct este stropit de 1 singur jet; . -
b - flecare punct esta stropit de 2 feturi,

pe nivel;

1 din 511 5 niveluri; .

acoperite cu jeturile celor montati pe pe-

refi sau pe stilpi, sa fie amplasati la nive-

lul pardoselii, sau Ingropati in pardoseals,
Nigele hidrantilor nu trebuie s3 str3-

pungd perétii antifoc, pe cei care des-

part incdperi cu pericol de incendiu di- __

ferit sau care delimiteazd cdj ds eva-

cuare. In cazul In cars se monteazi n . b

‘nigd, -rezistenia la foc a peretelui tre-

buie s rdmana neschimbata. o=

* Refele de conducts pentru alimen-
tarea cu apd a hidranfilor de Incendiu
Interiort” . .o

Retelele intericare care alimenteazz —
cu apa mai mult de 8 hidrani pe nivel
se proiecteazd inelare si se previd cu
doud racaorduri la refeaua exterioars. .

Retelele interioare de hidranti, avand
timpul teoretic de functionare de _
60 min si mal mare, se-prevdd cu ra~
corduri fixe, amplasate T exteriorul | . 1
cladirilor, pentru alimentarea cu ap4 de
la pompele mobile de incendiu. , '
« Presiunea minimé la {eava de refula-

ve - in cazul utiliz&ii dispozitivelor de — |

pulverizare si a tevilor de refulare unj- j
versale - este de minimum 2,5 bar,

Instalatiite se proiecteazi astfal incat
s3 se poatd actiona imediat la izbucni-
rea incendiulul,- Se admite pornirea - !
pompelor si robinetelor cu actionare -
electricd de la distantd, prin butoans. - }

La prolectdrea instalatiilor cu hidrantf. |
interiori, pentru cladirile civile foarte © -
inalte, de pesta 45 m, se respecti ur-
métoarele:

-~ 3@ prevdd minimum 2 coloane de
afimentare,” dimensionate . astfel incat

1

[
[

flecare sd asigure .un debit de apd |,

pentru incendiu de 15.I/s pentris ciddi- '“7

rile cu volum pand la 50 000 m® si de
20 /s pentru cladirile cu un volum mai
mare de 50 000 m3; o
- pe flecare nivel se previd cal putin :
2 hidran{l a cate 2,5 I/s, amplasati, de
reguld, unul faid de aliul, la o distanta "~
de. 5 m si astfel ca fiecare punct af !
cladirii sd fie atins de 2 jsturi a 251ls :
alimentats de la coloane diferite; )
- conductels_se leagd in inel §i se
prevdd cu robinete de Inchiders, astfel
incat si nu existe pericolul scoaterii
din functiune a mal mult de 5 robinete -

- se prevad robinete si ps éb]ééﬁe,' -

- se prevede. sigilarea robinetelor in

- pozitie *normal deschis”;

- pe conducta pringipald a retelei de
distributie se prevede o conductd cu_
Dn 100 mm eu robinet de inchiders,
ventil de retinere si 2 racorduri fixe L1]« S

'| B, amplasate pe peretele exterior al

cladiril, In nise cu geam, marcate cyin- .
dicatoare, la indlfimea de maximum
1,40 m de 1a nivelul trotuarului cladirii,
astfel incat s3 fie posibila alimentarea

~
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instalafiei interivare direct de la pom-
pele mobile de incendiu.. ‘

Instalatiile previzute cu hidranti, am-
plasate In spatii cu perico] .de-inghet
vor i dotate cu armaturi de ‘golire dis-
puse n imediata apropiere.a robine-
tului de sectionare {electrovane),

= Coloane uscate

Sunt instalafii fixe, rigide, montate in
interiorul constructiilor, utilizate numali
de serviciile de pompleri.

Se prevad coloane uscate la toate
constructiile cu indifimea mai mare de
28 m, masuratd de la cota terenului.

Constructiile dotate cu coloane us-
cate au si instalafii de stingere cu apa
a incendiilor. -

Pentru alimentare, se asigura acce-
sul maginilor,'de pompieri in orice ano-
timp, fard ca distanta de la calea de
acces cea mai apropiati fati de racor-
~* de alimentare s3 depaseasca 40 m,
, Aacordul de afimentare al coloanai

BUScate {de tipul B) se amplaseazs pe

peretele exterior al cladirii si se obtu-
reaza cu un ragord infundat, la baza
coloanei previzindu-se.ventil de refi-
nere gi robinet de golire. .

Racordul se monteazi la loc vizibil,
separat de orice alt racord, la o aki-
me de maximum 1,50 m fafa de sol s
cu o inclinare de 45° faia de verticala.
- - Pentru recunoastere, racordul de alfi-

mentare se marcheazd prin indicator
~ "COLOANA USCATA®,

Se instaleazd coloand independents
pentru fiecare compartiment de incendiu,
. Conducta de legatur (orizontald) cu

coloana uscatd trebule s3 fie cat maj
scurtd si astfel proiectatd incat si asi-
gure golirea intregii cantit3fi de apa.
Aceastad conducti trebuie si treaca
P~ locuri accesibile in subsol sau
p. .er, fard a taversa tuneluri de

cabluri, ghene ale Instalatilor sanitare :

" sau golul liftului, Coloana uscatd pro-
priu-zisd se monteaz3 in zona de ac-
ces a scarii, In casa scdrii say in ghene
adiacente acesteia. Ea poate fi apa-
rentda -sau ingropati. Cand se
maonteazd rmascat, In grosimea perete-
lui, acesta trebuie s3 aibi o rezistenta
- la foc conform reglementariior in vigoa-
re. Traseul coloanei uscate este ver-
tical, admitandu-ss, in situatii justifica-
te tehnic, deviatii locale.

Pentru recunoastere, punctele de ali-
nentare $i racordul se marcheaza con-
orm STAS 297/1. '

Coloanele uscate au diametrul de
'S mm gl racordurile pentre furtun de
ip C. .

Pe fiecare nivel, naintea racorduluj

-lentru furtun, se prevede un robinet.

Racordurile pentru furtun se ampla-~
'®aza In casa scérii sau in zonele de
cces la scéri, n functie de construc-

- & astfel incat si se poatsd servi

cordurilor pentru furtun este de 1,5 m
fatd de pardoseald.. )

Este necesar sa existe spatiu sufi-
cient pentru racordarea furtunurilor s
mManevrarea robinetelor,

aparent sau ingropat. Ele se marcheazi
cu inscriptia: "RACORD INCENDIU®.

Se mentioneaza in proiect c3 presiu-
nea de incercare a coloanelor uscate
este de 25 bar.

Coloanele se prevad si se executd
din tevi metalice protejate anticorosiv.

lafillor de alimentare cu ap3 rece a hi-
dranfifor Interiori pentru combaterea
incendiilor -
* Stabilirea numrului de hidranfi de
Incendiu interiert In functiune simultana
In tabelul 2.5.9 se prezintd (dupa
STAS 1478) numarul de jeturi in func-
fiune simultand si lungimea jetulul
compact pentru hidrantii interiori) in
functie de destinalia si caracteristicile
cladirii protejate impotriva incendiului.
~ » Debite specifice $i debite de caleul ne-
cesare’ dimensiondrii conductelor instala-
fiitor de alimentare cu api rece a hidraniilor
interfori pentru combaterea incendiior
Debitul specific al unul hidrant interior,
g $i debitut de calcul 2! instalatiel se de-
termind in funciie de lungimea jetulut
compact necesar interventiel, destinatia
$i caracteristicile constructisi protejate.
Lungimea jetului compact - masura-
& pe traiectoria sa - se alege din ta-
belul 2.5.10 (dupad STAS 1478) astfel
incét sd se asigure interveniia pentru
stingerea In cele mal indepdrtate punc-
te combustibile din spatiul incaperiior,

Debitul specific, lungimea jetului

Inalfimea maxima de montare & ra--

Racordurile pentru furtun se pot monta

2.5.3.2 Dimensionarea conductslor Insta-

Tabelul 2.5.10. Presiunea disponibila ia ajutajul fevil derefulare, H; debitul
specific gin i diametrul d al orificiului ajutajuldi firial ai fevii de refulare cu
care se echipeaza hidrantul de Incendiu, in functie de lungimea jetului
. . ;. -compact Le (STAS 1478) )
L ungimea’ "+ Diametrul orifi ilui-final d [mm]
jetului e SHrtmanh a :
ompact 14 16 e84 fr =20
Le Hi - { gn Hi g Ho oy oagn 4 H 1 agn
[m} [kPa) |[Vs} | [kPaj [/s] [kPal | [I/s]. 1 [kPal [i/s}
6 N - C - | 754 3,04 . 74,8 8,75
6.4 - - 82,5 =250+ 81,1.%[:3,15. .} 80,0 3,90
7 - - 91,6 - 4264 | 89,7 |:3,31" | 83,8 4,10
-8 - - 1061 | 284 |104,0 |-3,58 102,5 4,40
g = - 1216 | 305 [119,2 | 3,80 116,9 4,70
10 42,7 12652 11378 1324 [1344 4,05 131,4 5,00
11 1614 12,68 11555 |3438 [150,9 | 4,29 | 47,4 5,30
12 1815 2,84 | 173,1 363 |167,7 | 4,53 163,3 5,60
13 2021 1301 11923 1382 (1856 | 4,75 | 1805 5,85
14 2251 {361 12129 [403 [2045 5,00 188,2 8,15
15 12497 13,34 {2354 [4,23 {2246 | 525 217,8 6,45
___Tabelul 2.5.11. Valorile coefictentuiul o
d, [mm] 12 I 14 16 18 20 22
Q 0,0183 10,6149 00214 [0,0105 0,008C .{ 60,0077
fiecare nivel. compact $i numérul jeturitor In functiu-

ne simultand mu trebuie si fie mai-mich
decit valorile indicate In tabelul 2.5.9.
- Debitul gm, . al jetului de apd, se .

determing cu relatia:
9»=0,00851 -0 V10H: sl (2.5.3)

In care:

- = 0,97 = 0,98 este coeficientul de
debit;

- o - diametrul gjutajului tevii de re-
fulare a apel [mm]; :

- Hi - presiunea necésard la ajutajul
fevii de refulare a apel’[bar], determi-

natd de relatia #3

H=0,981——1t
d_..

‘ z ¢ ,

- Lc - lungimea jetulul compact [m];

-o= 1,19 + 80 (0,01 L¢)* - coeficient
experimental;

- ¢ - coeficient experimental depin-
zand de diametrul d al ajutajului tevi
de refulare a apei si avand valorile date
in tabelul 2.5.11. '

- Pe baza relatiilor (2.5.3) §i {2.5.4) au
fost calculate datele redate T tabelul
2.5.10. Daci Ia alegerea mérimii diame-
trului d al ajutajului fevii de refulare
funclie de lungimea jetului compact L,
rezultd debite mai mari decét cele mini-
me de calcul date in tabelu! 2.5.9, se jau
in considerare, la dimensionarea Instala-
fiei intericare de alimentare cu-apd a hi-
drantilor, datele din tabelul 2.5.10.

" Presiunea minimé necesar3 la robi-
netul hidrantului interfor pentru incen-
diu trebuie s& acopere pierderile totale
de sarcin tn furtun si s3 asigure for-
marea unor jeturi compacte cu- carac-
teristicile din tabelele 2.5.9. si 2.5.10.

Debitul de calcul necesar dimensio-
narii instalatiei de alimentare cu apé a

noar} {254
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Fig. 2.5.23. Nomograma pentru calculul pierderilor de sarcina unitari
: . prin furtunul de canepa.

hidrantilor interiori pentru incendiu sa
determind. astfal; .

- ¢ind alimentarea cu ap3 a hidran-
fitor: interiori se face printr-o retea. co-
mund cu alimentarea cu apd potabild
sau industriald, debitul de calcul se ds-
terrnind adaugind Ia debitul de incen-
diu al-hidrantiior. (stabilit conform STAS
1478, tabelele 2.5.9. si 2.5.10), debitul
maxim de apd potabild sau industriald
stabilit conform STAS 1478 sau a altor
- prescriptii tehnologice, cu exceptia a

85 % din debitul da calcul necesar du-

+ suritor si a debitului pentru spaldri teh-
~nologice si.a.pardoselilor care nu se
iau Tn caleul; :
- cand alimentarea cu apd a hidranti-

© I Toteriori se face prinir-o retea sepa-

ratd, debitul de calcul $i numarui de Je-
turi In functiune simultan3 se daterming
conform datelor din tabele 2.5.9. gi
25.10. _

~Se mentioneazd ¢ in cazul functio-
ndrii simultane a doi hidranif, reteaua
de conducte se dimensionsazi consi-
derdnd ca cei doi hidranti sunt armnpla-
sali la acefasi nivel al cladirli, dar
coloane aldturate.

* Dimensionarea coloanelor sf calcy-
lul plerderilor totale de sarcing. - |

Pentru dimensionarea conductelor
‘'se ‘folosesc nomograméle din fig.
2.4.82 pentru tfevi din ofel pentru api
reca. §i, respectiv, din figurile 2.4.64,
2.4.66, 2.4.67a pentru fevi din mase
plastice (pentru portiunile comune 'ale

-
& @
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Fig. 2.5.24. Schema zomeltricA de ealcul s Instalafle de alimentare ou apa a hidranilor
interiori, aferente unel ¢iadir pentruTnvitimant superior avard P + 4 etaje:
“H - hidrant interior peitru incendiu; Hr, Hz, Ha - coloane de h;‘dranti.

pe

refelelor de afimentare cu apa pentru

consum menajer sau industrial si pen-
tru incendli), tinind seama c3 viteza
"maxima admisd a apei este de 3 my/s.
Pierderile totale de sarcini se deter-
mind cu relatia;
br = bre + hef
in care: - _ .-
- hre reprezintd pierderile totale de
sarcini (liniare §i locale) pe traseul re-
felei de conducte de Ia hidrantul da in-
cendiu spre punctul de alimentare cy
apa al instalafiei, calculate, cu nomo-
grama din figura 2.4.62 [Pa]; '
- ht =it lr < pierderea de sarcini
liniara pe furtunul de racord al
hidrantuiui ia teava de refulare [Pa];

Pa]  (25.5)

- Ir - pierderea de sarcin liniara uni-
tard a apei la trecerea prin furtunul din

canepd, care poate fi determinatd cu
nomograma din figura 2.5.23 [Pa);
- ¥ - lungimea furtunudui [m].

* Sarcina hidredinamicX necesari Huse —

pentru alimentarea cu apd a instafaflef
cu hidranfi Interiori pentru incendiu '
Se determind cu relatia:
Hasc = th + Hi+ A
n care:

[Pa] (2.5.6)

- Hon este niltimea geodezici a hi-

drantului de incendiu, amplasat la cota
cea mai mare fatd de un plan de refe-
rinfd unic admis [m)] transformat [Pa};

- Hi - presiunea necesard la ajutajul
tevii de refulars transformat [Pay;

- br - suma pierderilor totale de sar- |

Y

cind calculate cu relatia (2.5.5) [Pa].

Exemplul de caloul 1

Se.dimensioneazi instalatia interioa-
r& de alimentare cu ap4 pentru comba->

terea incendiilor cu hidrantt interiori din

4 etaje (P+4), avnd un volum consfruit
de 24 000 m3.
Instalatia interioard de alimentare cu

apd rece pentru consum menajer af cl3-7.
dirii, s& executd cu levi din PVC tip 80. 4
necesar un singur jet fn functiune !
avand gn=.2,5 I/s si lungimea minima

Rezolvare, Din tabelul 2:5.9 rezulti

a jetulul compact de 6 m.

Din" tabelul 2.5.10, pentru un jet
compact de 6,4 m lungime, la un dia-
metru al orificiului fevii de refulare de

16 mm se obiine debitul specific -

Qn = 2,5 I/s la o presiune necesar3
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|- Hi = 82,5 kPa considerati ca presiune
“de utilizare, ' .

Intrucat instalatia intericard de ali-

mentare cu apd rece se executd cu
condugte din PVC 60, reteaua interioa-
ré de alimentare cu apa pentru hidranti
va fi separatd de cea pentru consum

‘menajer $i va fl executatd ¢u tevi din

ofel zincat. In acest caz, flecars tron-
80N se*va' calcula la debitul de 2,5 I/s.

Calculul hidraulic este sisteratizat in

figura 2.5.24, aferenti” unei cladiri’
pentru Invatdmant superior cu parter sty

e




S. Instalatii sanitare

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

tabelul 2.5.12. La completarea lui s-a |
tinut seama de urmatoarele observaii:+

- trongoanele de pe coloanele 2-51°3
au aceleagl diametre ca si cele de pe
coloana 1;

- Intrucat toate tronsoanele au acela-
gi debit de 2,5 Ifs, acestea nu s-au mai
calculat separat, considerandu-se un
singur tronson cu lungimea egald cu
suma tfronscanelor componente (ron-
soanele 1.1 + 1.7; I_SDm)

- pierderite de sarcind pe furtun s-au
#~.determinat cu ajutorul nomogramei din

figura 2.5.23;

“ - plerderile de sarcini liniare au fost
determinate folosind nomograma din fi-
- gura 2.4.62, jar pentru pierderile de sar-

* .¢ind locale nomograma din figura 2.4.68.

- calculul sumei coeficientilor de - p:er-
den de 'sarcind locala IZ {fig. 2.4.68)

Tronscane 1.1. ... 1.7.
7 teuri de trecere 7x05=35
1 teu de derivatie 1x20=20

5 coturi D 60,3 mm 5x 1,0 = 5,0

1 rabinet - 1x80—80

cu ventif drept -

1 robinet de hidrant 1x 2,2 = 2,2

Total 20,7

- Sarcina hidrodinamicd necesara
pentru alimentarea cu apd a instalatiel
esie:

Hnec = Hg+ Hi+ hr— 152 055 + 825
+ 74,52 = 309,075 kPa,
~~ n care indlfimea geodezicd are

aloarea:

Hg= 4 x 35+1 x1,5=155m =
= 152,055 kPa.

Exernplul de caleul 2

Se dimensioneazd instalatia de ali-
mentare cu ap3 rece pentru consum
menajer i pentru combaterea incendii-
lor la un cadmin studentesc cu parter si
5 elaje (P+5), avAnd un volum construit
de 12 000 m3, Inaltimea unui etaj este
de 2,80 m.

Schema izometricd de calcul este pre-
zentatd n figura 2.5.25. Instalatia inte-
rioard de alimentare cu api rece pentru
consum menajer se executd cu tevi din
otel zincat. Regimu! de furnizare a apei
este de 9 h, iar temperatura apei calde
de consum este ds 60 °C.

Rezolvare: Instalatia intericard de ali-
mentare cu apd rece pentru consum me-
najer se executd cu tevi din otel zincat,
cele doud instalatii (de alimentare cu apd
rece peniru consum menajer si pentru
combaterea incendiilor) avand o refea de
distributie comun3. Din tabelul 2.5.9 se

Tabelul 2.5.12, Calculul hidraulic al instalajiei de combatere a incendiilor cu hidran;: interiori la o cladire pentru

. invajamant superior, a cirei _schema esle prezentata in fig. 2.5.24 (exemplul de calcuf 1)

Numar g flsau | d v i (I B (TR B33 hrt Zha  |Zil+hn) | Hi Hg "Hngcl

tronson fl/s_]. Le {[mm] {m/s] |[Pa/m] | [Pa] | [Pa] (Pal 1 ([Pa] | [Pa] [Pa] [ImH20] | [Pa} | =[Pa]:.-
[mm] . N R . am

Ajutaj (25 (64 | 16 - Ca - -] - - - - - - -

Furtun 12,6 | 20 | 50 1,20 | 981 {19620 {19620 i - R ) - e - - -

1.1..1.7125 | 80 |€0,3 11,20 | 500 A40000 |59620 |20,7 |14900 {14900 [74520 |82500 152055 [152500 -|309075 -

stabileste’ necesitatea unul singur jet Tn_
~funcliune, avand gn =25 s siLe = 6 m.

Din tabelul 2.5.10, fa un jet compact de
6,4 m si pentru diarmetrul orificiviui tevii de
refulare de 16 mm rezulti un debit speci-
fic gn= 2,5 Vs la Hi= 82500 Pa, conside-
ratd ca presiune de utilizare. Rejeaua de

distribuie a apei reci find comun, pentry

asigurarea circulatiel sl In coloanele de

hidranti, acestea s-au fegat la céte un.

obilect sanitar (robinetuf R de pe coloanele
M1 i Ms, fig. 2.5.25).

Pe tronsoanele ce alimenteazd cu
api diferite obiecte sanitare, debitul de
calcul se stabifeste in funciie de suma
debitelor specifice a robinetelor si 0,7
din suma debitelor specifice ale bate-

illor, avind in vedere c& temperatura

apei ¢alde este de 60 °C. .

‘Pe tronscanele care al:menteaza cu
apa diferite obiecte sanitare, inclusiv du-
surile si hidrantii interiori, debitul de cal-
cul gt se stablleste prin hsumarea debi-
tului de calcul al obiectelor sanitare, no-
fat ca debitul de calcu! pentru consum

menajer gem i debiful de calcul -pentry

hidraniii de incendiy, notat qe.

Intrucat presiunea necesari la un hi-

drant este cu mult mal mare decit la
oricare obiect sanitar, calculul hidraulic
s-a inceput cu traseut cel mai dezavan-
tajat din punct de vedere hidraulic, de
{a primul hidrant de pe coloana Hi
{ronsonul 1., fig. 2.525) si de Ia
legitura cofoanei Hi la robinetul R
(tronsonut 1, fig. 2.5.25) si este redat in
tabelul 2.5.13, anexa 2.5.1.
Dimensionarea conductelor cu tevi din
ofel zincat pentru apd rece s-a efectuat
folosind.nomograma din figura 2.4.62.
Pentru-calculul pierderifor de sarcini
liniare ale apei la curgerea prin furtunul
din cénepd cu diametrul de 50 mm
s-a folosit nomograma dm figura

| 2523 .

Calculul pierderilor de-sarcing locale
s-a ‘efectuat folosind nomograma din
fi igura 2.4.68. *

in punctul A de alimentare cu apid a
instalatiei a rezultat sarcin hidrodinamicd

&  ®

® O

H - hidrant interior de incendiu; L -

T“T‘Eﬂfh: s oo
" 23 R b R s H
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Fig. 2,5.25. Schema izometrica de calcu! a instalatiei de alimentare cu apa a
hidrantilor mtenon de incendiu §i pentru consum menajer la un ¢camin de
studenti cu P +5 etaje: _ ,
Iavoar D - dus; R - robinet pentru rezervor
de closet Hi, Hz - coloane de hidranti; M1.,
rece pentru consum menajer

.M4 - coloane de alimentare cu api
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S. Instalatii sanitare

necesard Hnee=318877 Pa anexa 2.5.1. |-

.. Tronsoanele coloanelor My; Mz Ma:
Ma si Hz racordate Ia traseul principal,
respectiv, in punctele b; c; . d: f se di-
mensioneazd la presiunile disponibife
in nodurile respective Hp = 286756 Pa;
He = 289496 Pa; Hq = 295008 Pa;
He = 297236 Pa si Hr = 298479 Pa..

Tronsoanete 1.1 + 1.12 care alcitu-
iesc coloana M, se dimensioneazi la
sarcina (presiunea) disponibita

Ho = 286756 Pa, folosind viteze ale |-
apei pand la 2 m/s (viteza maximd

admisd), rezultind In nodul b sarcina
(presiunea) efectivd Hep = 265072 Pa,
Diferenfa (excesul) de presiune

He=He-Hen=286756-265072=21684 Pa |
poate i consumatd fn robinetul de re-

glare montat la baza coloane M; {pe
tronsonul 1.12, figura 2.5.25). ..
Coloanele Mz s$i Mz avind aceeasi
configuratie geometrics, aceleasi lungi-
. mi ale ronsoanelor si aceleasi dabite
de calcul, vor avea aceleasi diarmetre
e tronsoanelor similare, In conditiile in
care dimensionarea s-a efectuat cy vi-
teze ale apei pani fa limita vitezei ad-

mise de 2 m/s. Situatia este similarg

pentrucoloanele M1 si M.
Diferentele de presiuni din nodurile ¢,
d si' e respectiv, sunt consumate i
robinetels de reglare montate ia baza
fiecdrei coloane, B
Coloana Hz este identics cu ‘caloana
H, far presiunea in exces i nodul f este;
Hr = 298479 - (286756 - 3 x 500) =
13223 Pa. = v
Din presiunea. disponibild in punctuf
-b de 286756 Pa s-a scazyt diferenta
de plerdere de sarcind finiark de 3 X
500 Pa, deoarece traseuf pe coloana
Ha este mai mic cu 3 ai decit cel de
‘"PeToloana Hy. :
-~ Calculul sumei coeficientilor de pler-
deri de sarcini local3 zt {fig.2:5.25);
“onson: 1; '

1 teu de frecere 1x05=05
deotwriDe 7,1 mm 3 x 20=60
1 robinet cu venti] 1x 16,0 = 16,0
drept Dn 10 mm )

: Totat 22,5
Tronson: 1a; '
1 teu de derivatie 1x20=20
t:robinet cu ventil -

1x80=80

drept Da 50 mm” - _
: . Total - 10,0

Tronsoane: 2...7; o '

6 teuri de trecere 6x05=30

2 coturi Ds 60,3 mm 2x10=20"

N Total 5,0
Tronsoane: 8...11; S
1 teu de trecere . 1Xx05=05
' ~Total 0,5
Tronsen: 12; . -
1 teu de derivatia-. . “1%x20=20.

3 coturi Ds 80,3 mm~ 3 x-1,0 =30,
1 robinet cu ventil 1x22=22
inclinat D 50 - .

.. Total - 72
- Tronsom; 1.4; ) :

1 teu de trecere 1x05=08
TcotDe 214 mm  1x20=20

- Total 25
-Tronson: 1.2 s
1{eu de trecers 1x05=05

-, TcotDe 21,4 mm 1x20=20

1 robinet cu ventil 1x13,0= 13,0

. drept Dy 15

Total 15,5

Trongoane; 1.3 LA 220 211

1 {eu de trecers 1x05=05
: " Total 05

Tronsom: 2.1; .

1 teu de frecers 1x05=05

1 cot De 17,1 mm 1x20=20

1 robinet cu ventil 1x16,0= 16,0
drept O 10
Total 18,5

Tronsoane: 1.12; 2.12;

1 tet de derivatle 1x20=20

1 cot De 42,4 mm i1x12=12
1 robinet cu vantil 1x90=90
drept Dn 32

) : Total 122

2.5.4. Instalafii automate cy
sprinklere pentru combaterea
incendiilor

2.5.4.1 Echiparea tehnic a clidiritor
cu /nstalatif automate cu sprinklers
Instatatiile cu sprinkiere au rolut de a
detecta, semnaliza, localiza $i stinge
incendiul, folosind apa ca substanti
{agent) de stingere. Superioritates
acestor instalatii fatd de celelaite siste--

| me automate de profectie cu ap3 ests

determinatd, in special, de faptul ci
sprinkierele se declanseaza individyal
si actioneazd numaj asupra ariei incen-

' diate, evitand astfel udarea inutis a zo-
‘nelor necuprinse de .incendiu,

Instalatiile cu sprinkiere trebuie 54 fle
oportune In timp real, adicd s3 intre
automat In functiune la parametrii ne-
cesari, pentru g limita (localiza) focarut
gl a actiona eficient la stingerea incen-
diulul. Aceasta oportunitate trebuie s3
fie permanentd, avand in vedere carac-
terul aleator al izbucnirii unui incendiu.

Desi au un domeniu larg de aplicare,

- instalatiife cu sprinklere nu au eficacitate

maxima in spatiile in care densitatea sar-
cinii termice [MJ/m2], combustibilitatea,
starea de divizare $i asezare a ma-
terialelor combustibile determina o vitezi.

de propagare a incendiului Superioar vi-

tezei cu care se incalzese $i se declan-

| $8azd, succesiv, capetele sprinklerelor, In

astfel de cazuri este recomandabil s3 se’
foloseascd protectia contrd incendiilor

prin alte sistermns, eu declansare rapidi. |

De asemenea, femperatura nominald de
declangare a sprinkierelor trebuie s3 fie
mai-mare decat temperatura mediulu in

| caressunt montate, conform precizirilor |

producétorului, :
Echiparea tehnici 3 cladirilor, cor
partimentelor de incendiy §i incipe:
lor, cu instalatit automate CU sprinkler __
potrivit scenariitor de sigurantd I fc
' efaborate, se face in conformitate ¢
legislatia actual3 in agest domeniu (;
special cu Normativul pentru projectz —
rea si executarea instalatiilor sanitar g
t - 9} si se realizeazs, dupd caz [a: '
* constructii inchise din categoriil

de importantd exceptional $i deosebi ™
t4 (A i B), incadrate conform legislatic

in vigoare, cu-densitatea sarcinii ter
mice majl mare de 420 MJ/m2; .
. * clddiri naite si foarte inalta cu den.
sitatea sarcinii termice peste 42(
MJ/m2, cu exceptia lecuintelor; :

* platourile de fiimare amenajate si—
inchise, cu aril mal mari de 180 m?, in-
clusiv buzunarele, depozitele si atolie-
rele anexs ale acestora; . .
~ * constructi de productie incadraté. -
In categoria A, B sau C de pericol de
incendiu cu arie desfisurati de cel pu-
fin 2 000 m? si cy densitatea sarcinii

| termice peste 420 MJ/m2;

¢ constructii publice cy densitatea
sarcinii termice peste 840 MJ/m2, cale
destinate depozitirii materialelor com- _._
bustibile, cu aria desfisurati mai mare f
de 750 m? si densitatea sarcinii termice ’

tibititates constructie! i valoare.

peste 1 680 MJ/mZ; precum $i depozi-
tele cu stive nalte (peste 6 m indlfime); —
* garaje gi parcaje subterane pentry -
mai mult de 50 de autoturisme, pre-
cum $i la cele supraterane inchise cu
mat mult de 3 niveluri. . , "
In general, -sprinklerele se previdd in
clidirie cu pericol de incendiu, n care se
aftd un numdar marg. de persoane - pentru .
protectia vietii acestorg - precum i in -
cele care reprezint o valoare deosebity .
sau addpostesc bunuri materiale - pentry ;
reducerea  pagubelor Cauzate de -
incendiu. - . ;
Enumerarea echiparii cy instalagii -
automate de stingere tip sprinkler find
minimai&, investitorii la paot prevedea si
in alte situatif, In functie de pericolul si
riscul de incendiy, amplasare, combus-

Nu se prevad Instalatii de stingere tip
sprinkler in cazurile Tn care apa nu este
indicata sau se asigura stingerea cu alte
substante (gaze inerts, spuma, abur etc.).

ncdperile protejate cu instalatii - cu
sprinklere, de regul3, trébuie si fie se-
parate de spatiile Tnvecinats, prin ele-
mente de constructji incombustibile -~
sdu prin alle dispozitive corespunzi- I
toare {ecrane, cortineg cu aclionare au-
tomatd etc.); T

2.5.4.2 Solutit constructive §i schame
pentru instalatii cu sprinkiere
¢ Sisteme de Instalatii cu sprinklere
Instalatiite cu sprinklere se compun -
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FENI

A
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mificaie; 6 - distribultor (cu diametrul

alimentare cu api de la surse exterioare;

Fig. 2.5.26. Schema de functionare automats a instalafiei cu
. Sprinklere In sistem ap3 - ap3:

1 - conductd principald de alimentare cu apd; 2 - robinet principal;

. | 3-aparat de control $i semnalizare (ACS) tip api - ap3; 4 - conductd

-l de distributie a apei la sectoarels cu sprinklere; 5 - conductd de ra-

A [ 8- conducti de control; 9 - robinet b /2"
-+ leazi cu un sprinkler declansat); 10 ~ robinet de control {in pozifia des-
chis verificd alimentarea cu ap3 a instalafiel); 11 - racord la turbind de
semnalizare; 12 - robinet (normal deschis); 13 - turbing; 14 - pélnie;
15 - racord de canalizare; 16 - conducts de golire; 17 - robinet de
‘golire; 18 - racord Ia instalafia de semnalizare opticd; 19 - racord de

21 - racorduri de la surse exterioare (pompe mobile) de allmentare ey
apé; 22 - manometru pentru citirea presiunli apef in conducta de || 26
alimentare; 23 - manometru pentru citirea presiuni in aval de ACS.
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constant); 7 - sprinkler;
{in pozilia deschis echiva-

- 121, la fe
20 - clapeti de retinere;

- robinet
comprimat; 27

. Flg:2.5.27. Schema instalatie}

23 - manometru pentru aer comprimat 24 - mano-
metru; 25 - conducta de afimentare cu aer comprimat;

sistem cu aér comprimat: .. . - ¢, ..
! ca la figura 2.5.26; 22 - mahometru;’

de inchidere pe conducta de aer
- robinet de purje; 28 -.accelerator.

..
- din urmatoarele elemente principale:

- sprinklere pentru detectarea sl stin-
gerea incendiului;

- - refele de conducte ramificate say ine-
lare pe care se monteazs sprinklerele;

. - @parate de control si semnalizare
(ACS); .

- conducte principale de afimentare
cu apZ;

surse de alimentare cu apd corn-
puse din:

* bransament;

* rezervoare pentru acumularea {sto-

" carea) rezervei intangibile de apa
pentru combaterea incendiului;

* statii de pornpare a apei cuplate la
rezervoarele de acumulare $i cu reci-
Piente de hidrofor:

= racorduri pentru cuplarea pompelor
mobile de incendiu;

Instalafta cu sprinklere trebuie s fie
permanent sub presiune sl se poate
realiza In urmatoarele sisteme cu: apa,
aer comprimat, apa si aer-comprimat,
2pi si solufie antigel.

Sistemul de sprinklere cu apa (fig.
4.5.26) reprezinta sisternul nermal de
instalafie i se aplica pentru protectia
incaperilor in care temperatura nu sca-
de sub + 4 °C si nu urca peste 100°C.
Reteaua de conducte. este. permanent
UMpIUtE cu ap3 si meniinutd sub pre-
siung. Datorita incendivlui, sub actiu-
nea caldurii, unut sau mai multe sprin-

Klere se deschid i, odati eliberat ori-
ficiul de curgere, apa este projectata
sub forma de Jet, dispersat in picaturi,
asupra focarului, in cantititi necesare.
Concomitent, aparatul de control gi
semnalizare declanseazi semnalul de
incendiu. Actiunea instalatie este ope-
rativé si proportionald cu gradul de
dezvoltare a incendiului: s

mat (fig. 2.5.27) reprezinti un sistem
special de instalalie care se aplica
pentru protectia incaperilor n care tem-
peratura poate s scadd sub +5 °C sau
s& creasca peste 100 °C. In acest sis-
tem de instalafie, refeaua dé conducte,
aflata in aval de aparatul de control si
semnalizare, se umple cu aer com-
primat la presiune de 1,8 + 2,0 bar, iar
conducta de alimentare pana la ACS,
cu apd sub presiune. La deschiderea
sprinklerelor, trebuie si  se evacueze
-mai Intal aerul comprimat din conducte,
Apa pitrunde in refea cu oarecare
intdrziere numai dupd ce presiunea ae-
rului scade astfel incat supapa diferen-
{iald a aparatuiui de control si semnali-

permita accesul apei in instai_atie.
Sisternul de sprinklere cu apd si-aer
comprimat reprezinti .o combinalie a
celor doud sisteme de mai sus si poate
fi realizat, dup3 caz, in unul din urma-
toarele moduri: ’

Sisternul de sprinkiere cu aer compri- :

zare tip aer-apd s3 se ridice si sd-|

- refeaua de conducte se umple cu ap3
In perioada calda a anului si cu aer com-
| primat in cea rece. Pe conducta prin~
cipald de alimentare a flecirui sector se
‘monteazd, in serie, un-dparat de control
| 8i semnalizare de tip apa-apd si unul de
tip aer-apé; .

- instalatii mixte (fig. 2.5.27), la care
o parte sd fie' umpluti permanent cu
apa, iar cealalti cu aer comprimat, in
funclie de temperaturile . posibile in
spatiile 1n care se monteazi sprinkfere-
le. . .

‘Sistemul de sprinklere cu api si so-
lutii antigel reprezintd instafatii mixte Ia
care, partea de refea montata in spatii
cu temperaturi scizute este umplutd
cu solutie antigel, Procedeul de pro-
tectie contra Inghetului cu solutie anti-
gel poate fi aplicat avantajos pentru
porfiuni reduse ale refelel, care.au
pana la 20 de sprinklere, sau'a unor ra-
mificalii care nu pot fi golite de ap3.

Solutile antigel trebuie s3 ndepli-
neascad anumite cerinte:

- punct de congelare scdzut, cores-
‘punzitor temperaturii minirme;

- -actlune corosivd minima asupra
[ conductelor si sprinkierelor:
i'_ - 83 nu favorizeze‘propagasea incen-
! diudul, ' _
I Potfi utilizate Indeplinind aceste condi-
+ fii: solufil apoase de glicering sau de. gli-
! col (etilenglicol, dietilenglicol sau. propi-

s¥ v % ..

avtomate cu sprinkierefn |
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lenglical). Nu daurezultate satisticitoare
sofutiile apoase de clorurd de sodiu sau
clorurd de caleiu, find corosive,

Este .interzisd folosirea solutiilor de
glicoli atunci cand instalatia cu sprin-
klere este racordata direct la instalatia
de apd potabila. ' T

* Determinarea numrulul de sprinklere
si condifille lor da amplasare 1 clidlri _

Aria suprafefel.stropite, aria protejatd

¥

$i-aria de declansare, Aria suprafetei
stropite de un sprinkler se defineste ca
'proiecﬁa 2@ un plan orizontal a sectiu-
nii transversale a jetului de api disper-
satd si are aproximativ forma unej co-
- Toane circulare a cdrel arie As, depinde
de tipul sprinklerului $i de ndlfimea de
- montare M {m] a sprinklerului fad de
suprafata protejatd, find aproximativ
egald cu suprafati cercului cu raza

|

‘egald cu raza de stropire,

As = gR2 [m?] 2.5.;

Intrucat sprinklerele se monteaz3,
reguid, in randuri paralele, suprafatare _ - -
1& protejatd care revine unuf sprinkler a
forma patrata fig. 2.5.28), I aceste co
ditii, aria reald protejatd de un sprinkl
Ap la functionarea In grup este daty ¢
relatia: i

An = (sin 45°.

in care:

A este raza de stropire a yn -
sprinkler [m}. -

._in cazulin care, In zona centrals 5
sprinkler, nu se asigura stroplrea (fic _ -
2.5.12), sprinklerele se aprepie pentn
a uda Infreaga suprafata {fig. 2.5.29),

Aria de declansare Ag reprezintd ari;
suprafefei In care vor fi actionate, r
caz de incendiu, n sprinklere din totaly
de N sprinklere existente intr-un com
partiment de incendiu aj cladirij,

Arin de declansare se poate determ® —
na din analiza de risc $i se recomana.
& nu depdseascs 260 = 300 m?; peste
aceasta valeare, instalatia cy sprinkiere - -
isi reduce muit eficacitatea. Din aceas.
td cauzi, instalafia cu sprinklere s¢
compune din sectoare. -

Sectoarele trebuie S& grupeze numa ..
sprinklerele montate In acelasi compar-
timent de incendiu al cladirii.

Flecare sector al instalatiel cu sprin.
klere se echipeazi cu. un aparat de
control si semnalizare (fig. 2.5.26 g
2.5.27) si va avea un numar de sprin-
klere de maximum:

- 800 buc. In cazul instalatfei apd- —
apd; th cazul in care sprinklerele sunt
montate in mai multe incaperi separate
intre ele prin perefi si usi‘incombustibi-, -

B

)

i

2AP=2R2 [my (2.5,

[

[NSSE—

R

10, 11 - suprafefe stropite de 4 sprinklere i

te, numarul sprinklerelor dintr-un-sectar
poate fi marit la 1 200 buc.;
~ 600 buc, In cazul instaiatiei apd-
aer; n acest caz volumal retelel de -
sprinklers a unui sector nu trebule s
fie mai mare de 2 m3 pentru instalatiile
fard. accelerator i de 3 m3 Ia cele cu
accelerator, ' ;
Debitul specific af
determing cu relatia:

H
=2 g8
i care:

- H; este presiunea disponibilg aapeiin
sectiunea crificiului sprinkierutui (kPaj;

- ar - coeficient de debitare g apei al
tioului de sprinkfeér, care depinde de
diametrul orificiylui sprinklerului si are
JYyalori redate In tabelul 2.5.14,

- Intensitatea de stropire $f intensita-
tea de stingere ¢u apd. intensitatea de
stropire cu api ip, la functionarea unui
singur sprinkler avand debitul specific
Gis T3], este dats de relatia: -

sprinklerutui gs se
st (259

P

L

.

T I —1
7 A A 1
L i [
1428 1 = ’ R ,
j& ] Ap=2R2 f . OTR[071R
% Nl I\
4 ! ! ! & o«
! | S
- A B e i T
1 o
N i 4 » 91 x
, ; .
! | ] ] ]
— IAVERVERDE |
;N ] l l 5
RN i_..ﬂ hES ,'_.—",\i‘/ e :
Fig. 25,28, Aria'Ap profejata de 1 sprinkler Ia funcfionarea
s in grup cu sprinklerele distanjate,
£
. Ap=2R2 .
\/, Y ¥
i -+
: . &
/ \&)
> N '
\/E,
g X
2 fe
=8
s TR
i i i SR
Fig. 2.5.29. Aria Ap protejata de sprinkler 1a funcfionarea In grup -
..~ =usprinklerele apropiate: L
. 1,2,2, 3 3" suprafste stropite de 1 sprinker; 4, 5 - suprafefe stropite gu 2
sprinklers; 8, 7 - suprafete strapite de 3 sprinklere; 8,9 - suprafefe stropite cu4 sprinklere;
CU apa provenitd de la ‘stropirea peretilor.
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b

-G
A

Intensitatea de stropire pentru di-
mensionarea instalafiei de sprmklere
este dati de relatia

[Vs.m2] (2.5.11)

A

in care Gimin este debitul specific al
sprinklerului amplasat in pozifia cea
mai dezavantajoasa din punct de vede-
re hidraulic (in punctul cel mai inalt si
mai indepartat de punctul de alimenta-
re cu apé a-instalatief) [I/s].

intensitatea de stingere i este o ca-
racteristicd specificd materialelor care
trebuie protejate si reprezintd intensita-
tea minima de stropire ce determini

oprirea arderii. Intensitatea de stingere i

se realizeazd cu sprinklere, cu intensi-
tatea de stropire egald sau mai mare
ca intensitatea de stingere sau la func-

. tfionarea in grup a sprinklerelor prin su-

prapunerea jeturilor ( fig. 2.5.26 si
2.5.27) si are valorile indicate in tabelul

".25.15 pentru materialele - cu pencof
" mare de incendiu. .
Asadar, pentru stmgerea |ncend1ului

este necesar ca valorile intensitatitor

ST

de stropire si fle mai mari sau cel pu-
fin egale cu valorile intensititilor de
stingere redate n tabelul 2.5.15.

In lipsa unor valori determinate ale

arlei de declansare, debitul de caleut al |

instalafiei cu sprinklere se stabileste
considerandu-se functionarea simulta-
né a sprinklerelor montate in comparti-
mentul de incendiu, debit care poate #i
limitat la valorile urmétoare:

=.30 Vs pentru constructii industriale
sau civile obisnuite;

- 30...50 Vs pentru spa’gule salilor
aglomerate in functie de destinatie, va-
loarea bunurilor st aria incaperitor se-
parate prin perefi rezistenti la foc, cu
exceptia scenelor teatrelor si buzuna-
relor scenel, pentru care debitul se de-
termind Tn raport de numarul capeteler
de sprinklere montate in aceste zone;

= 75...100 /s pentru studiouri de film
sau televiziune; :

- pentru mcaper:le de depozitare in

‘stwe inalte, I funclie de marimea arisi
minime de declansare si a Intensitdti de.

stlngere indicate in preseriptii specifice
sau, in cazul instalatiiior cu stingere ra-
pida, in functie de specificul acestora;

- pentru cladirile industriale mono-
blog, in funciie de volumul construit,
conform tabelufui 2.5.17.

Numéaryl n de sprinklere care functionea-
23 simultan {din numérul total N de sprin-
klere montate in instatatie) amplasate n
arfa de declansare As dintr-un com-
partiment de incendiu al cladirii, se deter-
min cu relatia:

Tabelul 2.5.14. Valorile coeficientulu a al sprinklerelor. utillzate ln Instala;u!e
de combatere a incendulor (STAS 1478) .

Tipul dispozitivului | Diametrul | - . Hi [kPaj
© | orificiutui 50 [ 10 [ .80 {_200
Sprinkler INOX 10,5 0,337 0,354 .} .0,359 0,362. ..
12,0 0,387* 0,440° |. 0470 | 0,485" .
12,5 - 0,438 0,484 - .0,502 | 0,509
. | 140 " 0,576 | 0,623 |- 0634 | 0,646
Sprinkler standard 12,7 0,456 ... | . 0,498 1} 0,512 1 g519*

* Valori informative ale coeficientului de debit -

Tabelul 2.5,15, Intensitatea de stingere is §i aria de declansare A, a sprinkierelor pentru
materiale care prezinta pericol mare de incendiu agezate In stive normale (STAS 1478)

Destinatia Incéperii Intensitatea | Aria de
de stingere ; declansare
- is simultand
. [l/s.m?] As [m?)
Incdperi din cladiri industriale si civile obisnuite 0,07 215
Depozite sau incipesi in care se prelucreazi
materiale .celulozice {lemn, textile, hirtie etc.): 0,07 . 260 .
nedepozitate in stive inalte. )
Sectii de distilare a rasinii sav terebentinei, seciii de
fabricare a negrului de fum, articole din cauciue, S 1 A - 260
seclii de prelucrare a lacurilor si vopselslor, - : ]
Segiii de distilare a gudronulul, fabrici de chibrituri,--| -~ = - o
seciii de prelucrare a spumei de materiala 017 . 280
plastice (f&r& depozitars)
Sectii de fabricare si prelucrare a celuloidului 025 | 280

Observatie: Aria de declansare pentru alte cazuri decat cele previzute in tabel se
determind experimental sau pe baze statistice, in functie de numirul persoanelor,
valoarea bunurilor materiale, pericolul de incendiu din spatiut protejat precum si

de intensitatea de stingere cu apd adoptati.

.rN _

n A% (2.5:13)

In-cazul in care intensitatea de stro-
pire a unui sprinkler p, este inferioard
intensitatii de stingere i, se adopti o
alta valoare a lui H, sau se alege alt tip
de sprinkier, cu alt coeficient de” debi-
tare a;, i, dupd caz, cu altd valoare a
lui Hi si / sau se prevede un numar de
capete de sprinklere np care si stro-
peascd simultan aria reald de stropire
a unwi sprinkler Ap, astfel ca diferenta
fp ~ s 838U np ip - I, s nu fie mai mare
cu 5 -10 % fatd de 5.

Se mentioneazd ci, pentru inlocuirea
sprinklerelor deteriorate sau declansate
in caz de incendiu, se prevede o rezer-
va de sprinklere, calculatd separat pen-
tru fiecare tip din cele montate, astfel
daca:

- instalafia are pani la 30 sprinklere,
rezerva va fi egald cu numarul celor
montate;

- Instalatia are peste 30 sprinklere,
rezerva ca fl de 5+25 % din numarul
total de sprinklere, in functie de tipul
acestorg, nsd nu mai pulin de 30
sprinklere;

- Instalatia are spnnklere rez:stente fa
coroziune, care declanseaza la tempe-
raturi mai mari de 90 °C, rezerva aces-

tora este egald cu numarul sprinklere-
lor montate In sectorul eel mai mare.

Amplasarea sprlnklerelor se va face
in functie de pericolul de:incendiu, gra-
dul de rezisten{d la foc a Incaperilor,
pozitia si dimensiunile grinzilor, pozitiile
diferitelor instalafii, utilaje sau stive de
materizle si de caracteristicile hidrau-
lice si functionale ale sprinklerelor, ast-
fel Incat sa se asigure:

- conditiile de declansare a sprinkle~
relor;

- intensitatea de stmgere mmlma
normats;

- protectia elementelor portante ale
constructiel cu limita de rezistenia la
foc reduss;

- distribuirea cat mai umforma a apei
pe suprafata protejatd

Sprinklerele se monteazd pe con-
ducte de distributie st pe ramificatiile
{ramurile) acestora. Pe fiecare ramura
se pot monta maximum & sprinkiere,
cu exceplia perdelelor de api de pro-
fectie pe care se pot menta mai multe
sprinklere,

Prin dispunere {amplasare) sau prin
-masuri . de protectie, sprinklerele se.
protejeazd -impolriva deteriordrilor me-
canice, a efectelor termice si a influen-
tarii reciproce asupra declansarii lor.

Pentru medille corosive, se uti!{zaazé
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Tabelul 2.5.16. Inalfimea de s:guranja fs pentru amp!asarea deflectorulm
~ sprinklerelor fafa de Tndijimea grinzilor hg

— ' =] n =+ B [=]

E g 8,8 |8 |8 8|2 p 2|8

hsfemj: 0 258 150 7,5 10,0 15,0 | 17,61 225 ;27,5 35,5
X i

sprinklera de constructie spec:ala {de
reguid, din matenale reznstente fa coro-
ziune), o

Sprinklerele se monteazé de reguia,
perpendicular pe suprafata protejati.

Sprinklerele se monteazd cu deflec-
torul In sus {fig. 2.5.13a,b) sau I jos
(fig. 2.5.13c} In conformitate cu instrue-
tiunile producdtorulul, si astfel incat,
jetul de apa 3 fle uniform dispersat pe
suprafaia protejatd.

Pentru a evita colmatarea orificiului
sprinklerulul, acesta se va monta pe

ramura (rarnificatie) prin legarea latera- |

™ say supericard a racordulu: sprinkle-
U

Sprinklerele se monteaz3 sub plafen.
si la nivelurile intermediare (de exem-
plu, sub pasarele).-

In cazul in care existd obstacole afla-
te sub sprinklere, ‘care pot influenta
dispersarea apel, se impune montarea
unor sprinklere supi:mentare

La amplasarea si montarea sprinklere-
Ior se respectd urmatoarele prevederi:

- distanta minim& intre * deflectorul
sprinklerului si suprafata protejati este,
de reguii,” 0,60 m;

- dlstanta intre spnnkiere si perefi nu
rebuie si fle mai mare decat jumita-
tea distantei dintre sprinklere;

- distanta dintre. deflector i, tavanul
continuu, masuratd in plan, vertical, este
de minimum 8 cm si de maximum 40
cm Daca obiectele existente in incipe-

““sunt stivuite, introduse sau depozi-
i@ pe etajere (exceptind cazul depo-
zitelor cu stive inalte), spatiul liber In ju-
rul deflectoarelor trebuie si fie de 0,90
m (emisferd cu raza de 0,90 m sub
deflectar); .

- la acoperigurile mchnate sau la Iumt-
natoare, sprinklerele se ampfasefaza n
pozitie verticald-la cel mult 80 cm sub
coama acestor glemente de constructi;

- sprinklerele montate in dreptul grin-
zilor pot avea deflectorul situat la mini-
mum 2,5 cm sub partea infericard a
grinzii;

- la clidirile cu p!ansee cu grinzi Tnal-
te si dese {90...225 em infre ele), dis-
tanta dintre deflectorul sprinkierulyi si
pian$eu he [cm] trebuie sa f:e ma§ mica

" apel sd nu fie :mpredlcata de-elemen-

decét indlfimea grinzii & [em], cu indl-
timea de siguranta ks [cm] (fig. 2.5.30),
conferm datelor din tabelul 2.5,16;

- la spatiife de depozitare cu stive
sau stelaje Tnalte, amplasarea sprinkle-
reior se face atit [a tavan cat i la ni-
velurile intermediare dintre stive sau la
nivelul acestora. Distanta dintre deflec-
torul sprinklerului si stive este de 45 +
890 cm, in functie de forma jetului, dis-
tanta pe orizentald intre elementale de
constructll, instalaii sau utilaje, asa in- |
cat sd nu fle Impledicatd dispersarea
normald a Jetulul. La montarea sprin-
klerelor din stelaje, distanta minima de
protejare fatd de materialele depozitate
este de 15 cm, si se vor jua m3suri de
protefare a materialelor depozitate
pentru a ny fi degradate de sprinklerele -
de Ia nivelurile superioare. Pozifla de
montare a sprinklerelor cu deflectorul
in sus sau.in jos se stabileste in functle
de forma deflectorului $i sectiunes
transversald a jefului de apa dispersa-
t&; la instalatiile In sistem aer-api se
utilizeazd numai sprinklere care au pe-
Zltia de montare cu deflectorul n sus
{fig. 2.5.13a,b);

~ In cazul clddirilor cu tavane sus-
pendate incombustibile, sprinklerele se.
.ampfaseazé astfel incat dispersarea |

tele tavanuiui, far la favanele suspen-
date, executate din materiale combus-
tibile, situate la distante mai mari de
90 cm de.plangeu, se previd sprinkle- |
re atat sub favan cét si in spatiul dintre
tavan $f planseu;

- la golul scérilor rulante sau la goiuri-
le neprotejate din planges, se previd
ecrane incombustibile, continue, cu indl-
timea de 45 cm, pentru a impiedica im-
prastierea aerului cald provenit dintr-un
aventual incendiu prin efectul de tiraj.
Sprinklerele, in acest caz, se monteazi
la maximum 1,80 m de ecranul.. in-
combustibil; -

- In cazul sprinkierelor amplasate la mi-
c¢d distantd infre ele, cind existd pericolul
stropiril reciproce, ce aravea ca efect In-
térzierea declansdrii lor, intre sprinklere,
se prevdd ecrane care coboard sub nive-
lul deflectorulul cu 5-43 cmy;

‘un robinet de inchiders cu port'furtun

Fig. 2.5.30. Distanfele de amplasare ale
sprinklerelor fala de plangee sl grinzi:
1- sprinkler; 2 - placi; 3 - grmda

.~ daci in locu! usiler sau incaperijor
antifoc se prevad tambure deschise an-
tifoc, acestea se previd cy 1 sprinkler

'pentru 1 m? suprafati de tambur;

- 82 urméreste ca materialele armpla-
sate sub cota capetelor sprinklerélor, s3
nu reducd cdmpul de stropire a aces-
tora;

. = sprinkierele pot fl amplasate in ran-
duri paralele (fig. 2.5.31a.5i 2.5.31b) sau .
decalate (flg. 2.5.31c st 2.5.31d), dis- -
tantele tre sprinklere rezultind din
condifia ca intensitatea de stroplre agr
unui spnnkler la functionarea in grup, s3
fle mai mare sau cel puiin egald cu in- .
tensitatea de stmgere In functie de for- -
ma jetului de apa dispersat pot apare

unele zone de suprafete neudats (cer- -
curile albe din fig. 2.5.31a §i 2.5. 31c) o
rezultind necesitatea apropierii sprin-
Klerelor, in care caz unele zone vor fi
udate de 3 sau 4 sprinklere (zonele ha-
surate pe fig. 2.5.31b si 2.5.31d). .

* Refeaua de conducte a Instalatief cu. |
sprinkiere poate fi ramificati sau inelari,

Se recomandi separarea refelei de -
alimentare ¢u api a sprinklerslor de rg- -
teava cu hidranti de Incendiu -interiori
sau de alte tipuri de. refele. )

Ramificatiile ramurits rejelei) s&-prevad
la capete, cu armaturi care permit aerisi-
rea si curiiarea periodica a conductelor.
.In punctele cele mai ridicate ale
refelei de sprinklere, corespunzitor fie-
cérui sector de sprinklere, se prevede *

pentru spalarea conductelor si un stut |
€U robinet si mufi pentru montarea
unui manometru.

Penfru eliminarea aerului sau a apei
din retelele de sprinklere, acestea se _
monteazd cu pante de 2...5 %; pante- |
le mal rmari ludndu-se pentru cele cu l
dramevul mai mic. -

fn cazul.in care maj, mu[te Tncaperr,
sifuate pe dcelasi nivel sau pe diverse
niveluri, sunt protejate de aceeasi

‘instalatie, trebuie sd ss poati localiza

intrarea n functiune a sprinklerslor pe
fiecare ramuri a instalatlei. Acest lucru
s poate rea!iza prin montarea uner -

Tabelul 2 5 TT Debttul de calcul al mstafape: ey sprmklere la c!adirde monobloc (STAS 1478}

Volumul ¢ladirii Pand la 100 000 ] 100 601 ... 200 000  §-200 Q01 ... 300 GQO - _ Peste 300 000
Debitul de caicul 30 b 35 . 40 .80
tninim,. Qis, /5] ‘ [ . .
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indicatoare de trecere a apei, instalate
pe fiecare ramurd a instalatiei.

Aparatele de control si semnalizare

tip ap&-apa sau tip ‘apa-aer, in functie

= de sisternele de instalafii cu sprinklere

adoptate, Impreund cu dispozitivele

anexs, se monteaza pe conducta prin-

Cipala de alimentare cu api a fiecErui

sector de sprinklere, n. incéperi proprii’

sau in alte Incdperi cu alte destinatii,
dar care nu prezinti pericol de incen-
diu. - e E
Inciperea-trebuie 3 asigure spatiul
necesar servirii si repararii aparatelor
de control si semnalizare, s3 fie incal-
zitd si cu acces direct din spafiile de
circulatie comuni.
. Daca inciperea are sf alta destinatie,

, @paratele de control si semnalizare se
. monteaz3 intr-un dulap fnchis, cu usitd
.. §i geam, asigurat cu incuietoare st ilu-
" minat de siguranta corespunzitor, |
" Aparatul de control si semnalizare re-
- ) _buie montat in pozitie verticald, tindnd
" seama si de Indicatiile producétorului,

* . Flansa inferioars a robinetutui princi-
. 'pal, aflat pe conducta de alimentare a
. stafie], trebuie sa se"afle la indlfimea de
* 0,6 m fat3 de pardoseals.

Clopotele sistemelor de semnalizare
s2 monteazd pe elementele de cons-
tructii verticale, de regula, spre exterior

* sau astfel ncat semnalul s3 fie recep-
tionat cu usurinta de ocupantit ¢ladirii,
asigur@ndu-se si semnalizarea elsctrics
{optica si acusticd) la Inciperea servi-
ciului de pompieri sau la un punct de
Supraveghere permanent.

In lipsa indicatilor producatorulul, dis-

. tanta pe crizontald dinge statie si turbina

hidraulica nu trebuie s& fie mai mare de

25 m, iar pe verticald mal mare dé 6 m.
. Penbril aliméntarea ¢l apa a instala-
tiei cu sprinklere de la pompele mobile
-de incendiu se prevad racorduri fixe tip
"B, amplasate Tn exterior, in locuri usor
accesibile utilajelor de interventie, .

rand 15 Vs pentru fiecare racord, =
. Pe fiecare racord se’monteaza cate
o clapetd de retfinerer -, o ink
-Pentru a putea con¥ola, in perma-
nentd, presiunea apei-st a aerului, se
monteaza manometre In diferite puncte
ale instalafiel, curn sunt: deasupra apa-
ratului de control si semnalizare, sub
robinetul principal de Inchidere (pe
conducta principald cu apd), precum si
in punctul cel mai indepartat si mai
inaft (cel mai dezavantajat) al fiecsrui
sector, .
Manometrele vor fi montate astfe! in-
cét & se poatd asigura citirea usoard
a indicatiilor, lar pe cadran se va in-
semna domeniuf presiunilor de lucru al
instalatiei. :

-sprinklere se executs Ja 1,5
nea ‘'de regim. : :

Pentru reducerea pagubelor, se re-
comanda si se asigure evacuarea din
cladire a apei provenite de la instalatia
de sprinklere, fie iz teren, fie la instala-
tia de canalizare,

ori presiy-

2.5,4.3 Caleulul hidraulic al conducte-
for de alimentare cu apa rece a sprin-
klerelor ’

*» Debitul de caleu! pentru dimensiona-

derénd functionarea simultani a sprin-

Numérul acestora se stabileste-in’
funclie de debitul instalatiel, ‘conside-

Probele hidraulir':,e'at_e instalatiel cu-

rea conductelor Qs se determind consi- |
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Fig, 2.5.31. Modul de amplasare a sprinklerelor deasupra arlel protejata, finénd
. seama de raza de stropire: . )

, a - sprinklere asezate paralel, cu ‘conditia stropirii ariei protefate de 1
_.sprmk!?r; b - idem, cu condifia stropirii ariei protejate de 2 sprinklere:
C - s_pnnkfere agezate décalat, cu conditia stropiri ariel protejate de 1 sprinkler:

d - idem, cu conditia stropirii ariei protejate de 2 sprinklere. C

Klerelor amplasate in aria A, de declan-.
sare & sprinklerelor dintr-un “compar- .
timent de incendiu-al cladird, cu relatia:

{2.5.13) =~

Q=Yg [s]

.t
- in care:

- nn este numdrul sprinklerelor preva-
zute s3 funclioneze simultan - montate
in aria de declansare As - determinat
cu relajia (2.5.12); :

- qisj - debitul specific pentru un
sprinkler determinat cu relatia (2.5.9).

Debitul de calcul al unui sector de
_sprinklere (prin debitul specific al sprin-
klerului) depinde de presiunea disponi-
-bild in sectiunea orificiului fiecarui sprin-
kler.

Presiunea minimi la nivelul sprinkle-
rului se determing astfel incdt si se
asigure dispersia corespunzitoare a
apei §i intensitatea de stingere minima
necesard in punctele cele mai indepar-
tate.

» Dimensionarea conductelor si cal-
culdl pierderilor totale de sarcind =~

La calculul hidraulic de dimensionare
a conductelor. instalatisi cu sprinklere )
se fine seama de urmétoarsle particu-
laritati; e :

- peniru a se asigura functionarea nor-
mald a instalatiei cu sprinklere, debitul
sprinklerului montat pe o conducta (ra-
murd) a retelel, in situatiz cea mat fa-
vorabild {cel mai apropiat de punctu! de
intrare a apel in conducta respectiva), nu
i va depasi cu 15 % debitul sprinkleruiui
din situafia, cea mal defavorabild (cel mal
depdrtat de punctul deintrare a apei in.
conductd), ceea ce révine la limitarea
pierderii totale de sarcind pe ramura
respectiva, Intre sprinklerele extreme,
considerdnd ci acestea au aceeasi
Indlime geodezicd; .
© - pentru a determina debitul la fiecare -
sprinkler, se calculeaza, in prealabil, pre-
siunea disponibild la sprinklerul respec-
tiv;

=~ In cazurile In care echilibrarea hi-
draulica a relelel nu se poate realiza nu-
mai prin dimensionarea la vitezele ma-
xime admise ale apei, se prevad dia-
| fragme pe ramurlte cu presiune n exces,
*» Dimensionarea conducteler instala-

| fief cu sprinklere .

Se pune condifia ca Intre debitele
sprinklerelor extreme montate cel mali
indepéartat si, respectiv, cel mai apro-
piat de punctul de intrare a apel, sa nu
existe o varialie de debit mai mare de

i--.'!5 %: Ggn = 1,15 x q1, Cunoscind ci:
| ] '
P gh=ae «%’; (2.5.14)
r i :
] .
L4 H,

I . 2.5.15)
i =3y 981 (

Si .
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Fig.2.5.32, Noniogramé_peniru caleulul diafragmelor.

1y = 881g2 _98113225.g7

4
a; aj
Se caleuleazi plerdersa de sarcind
liniard specifici medie oy relatia;

(2.5.16)

. .0,3225.02 2
511-:1: }'{n"f:q' - 9.81 0.:12?‘5 qy ‘_2‘34._;9_1-_
W3 1353 fat > ta?

E [ ) 171 .
[Pa/m] (2.5.17)
In care: :

-.  Eﬂ .este suma lungimilor tronsoa- |
nelor de-conducte"_;pe traseul dintre-

- sprinklerele extreme ‘amiplasate in aria
de declansars simultans, ’

Cunescand debitul fa primu sprinklar
qr. §i imeq, se dimensioneazs primuj
tronson de conducts (folosind noma-
gramele de dimensionare-a conducte-
lor cu tevi din otel pentru ap3 rece, din
figura 2.4.62) st
Pe acest tronson, apol debituf Ia sprin-
kleru! urmator si calgulul continua, de-
termindnd succesiv debitele la flecara

pierderea de sarcing |

sprinkler si debitul de calcul al flecdryi
ronson, pe trasey! principal. pani I
bunctul de alimentare cyu apé a instala-

sarcina hidrodinarica necesars pentru
alimentarea oy apd a instalatiei de

nele de conducte se ajunge la debitul
maxim admis, se continus calculul hi-
-draulic pentry tronsoanele urmatoara
ale traseuluj principal, cu valoarea da-
bitului maxim st cu jneq. ‘
Dimensionarea ramurilor care nu fac

a sprinklerelor se efectueazi la sarcini-
le disponibile din hodurile  traseuly;
Principal. Prin aplicarsa’ procedaulul de
calcul ardtat mai sus, rezultd ¢ tron-
Soanele de condysts ale instalatiel cu
sprinklere vior avea digmetre difierite si
se va fine seama ¢a diametrele con.
ductelor s3 fie meneton crescitoare,
de la sprinklerut gel mal_dezavantajat
din punct de vedere hidraulic  spre
punctul de-alimentare. cu apa al refeler,

tiei de sprinklers. Tn final, se determing

sprinklere. Daci pe unul din tronsoa- | -

parte din arig de declansare simultang |

* Dimensionarea conductelor insts:
fiei cu- sprinklers considerdnd ace!
debit Ia flecare sprinkler ) o

In acest caz, debituf de caleul af
tronson de conducti rezultd prin fne
marea debitelor sprinklerelor aliment;
¢u apd din acel tronson de conduct;

Caleulu! hidraulic se efectueazs
intéi pentru fraseyt principal, de alime
tate cu ap4 a sprinklerului cel mai de
avantajat, ‘amplasat in sectoryl cu
sprinklere cuprinse in aria de declans.
re simultand. Cunoscand debitul de ¢z
cul al fiecdrul tronson de condueta
alegand viteze medii alg apei panj
valoarsa maxima admisd de 5 m/
dimensionarea conductelor si calouh

pierderilor totale de sarcing se efectues -

Z& cu nomogramels din figura 2.4.62, 1
final, se determing sarcina hidrodinam;

€4 necesari pentry alimeritarea cy ap.

a instalafiei cu sprinkiere, Ramurile ge ™

cundare se dimensioneazs Ia sarcini.
disponibile din nodurile raseulul pringi

pal de conducte al refelei. Consecint; __

acestui procedey de calcul este cF ata
la racordul fleciryi sprinkler, cat si pe
rarnificatiile secundare, trebuje previzu

te diafragme pentru Consumarea sarginj -

(presiunii) In exces s,

Pentru caleuiul une; diafragme s¢
determing, in prealabil, coeficientu e
pierdere de sarcind local necesar Eneq;
din nomograma redats n figura 2.4.68,
cunoscand sarcina in exces (care va fi
egald cu pierderea de sarcing. locald in
diafragmi) si vitezs apel pe Konsonul

.de conducts . respectiv. Cunoscand

&nee, ©lr nomograma din- figura 2,5.32

sé& determind valoarea raportului Ag/d; |

intre aria Ao a sectiunti orificiului dia-
fragmei si arla A; a sectiunii fransver-
sale a conducteil care trebuie diafrag-

matd, din care se deduce raportyl -

do/d7 intre diametrul o af orificiului dig-

fragmei st dlametrul interior dr al con- ..

ductel, de aici rezultand imediat dig-
metrul dp cunoscand diametryl o,
Procedeul de dimensionare a cop-
ductelor cu diametrs diferits conduce iz
reducerea consumului de metal, a de- -
bitulul de ealoul 8i ‘a-rezervei do ap3

" Pentru combateraa Incendiulul, dar este

ingreunatd’ executia nstalatief, Find ne-

‘cesard montarea diafragmeldr pe racor-

durile fiecirui sprinkler si pé conducte-
le ramurilor secundare ale retelel,.

Exempiul da calcul 3

Se efectusazi calculul hidraulic de di-
mensionare a conductelor instalatief cu -

sprinklere din interiorul unei sectii de
prelucrare a- lacurilor gi vopselsior {flg.
2.5.33) si sé determing sarcina hidrodi-

-namica necesara in punctyl de racord al

iristalatiei 1a refeaua exterioard de ali-
Mentare. cu api. Hala are un singur ni-

. vel, cu dimensiunile in plan de 30 x 24
tm 3i Indltimea sub grinzi ‘de 3 m.
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Instalatia se executd cu fevi din ofel.

Rezolvaréi™ Pentru “sectile -de pre-
tucrare a lacurilor si vopselelor, din ta-
cbelul 2515, rezultd intensitatea de
stingere /s = 0,12 I/s.m? si aria de de-
clangare simultand .a:sprinklerelor As =
260 m?. inse o e

Se aleg sprinkiere tip INOX cu diame-

Ot s N

trul orificivivi d = 14 mm, peniru care,

din tabelul 2.5.14, rezujta la o valoare a
presiunii-de utilizare. in- sectiunea orifi-
- ciuluir - ok -
Hi = 100 kPa, valoarea coeficientului
@i = 0,623 si 0 razi de stropire de 3,2
m, pentru indlfimea de amplasare de
2,8 m fatd de pardoseald, conform da-
i<; telor din tabelul 2.5.14 §i din figura
£ 205,13, :
Aria stropitd de un sprinkler este:
As = A% = 3,14 x 3,22 = 32,15 m2
Debitul specific al sprinkleruiui se
{i— calculeazd cu relatia 2.5.9 si este:

g [ H 623.]100 4 ga01/
B Y TR Vo1 989Vs

Intensitatea de stropire j» este dat3
de relatia 2.5,11: . v

k988 o . .

4—32’15 0,062 I/sm?

Datoritd faptului ci intensitatea de
stropire este mai redus3 fatd de

7 intensitatea de stingere prescrisd de

- 6,12 Vsm?, sprinklerele se vor apropia

*ca in figura 2.5.29, asigurandu-se du-

" blarea intensitétii de stropire:

© o= 2x 0,062 = 0,124 /sm?

Din tabelul 2.5.14 nu s-a putut gasi
un sprinkler care s& asigure intensita-
tea prescrisé, valoarea maxima fiind de-

-~0,080 ¥sm2 pentru sprinklerul de INOX

S

cu diametrul orificiului de 14 mm §ii

. -aresiunea de utilizare de 200 kPa.
Suprafata "de stingere care revine
pentru 1 sprinkler, la functionarea in
“omun, este prezentatd fn figura 2.5.29
$t are mérimea de:
C Ao = R%= 3,22 = 10,24 m2

- In figura 2.5.33 a, se prezinta modul

de amplasare a sprinklerglor pentru a
proteja hala cu dimensiunile 30 x 24 m.
Distanta de amplasare a sprinkderelor
fald de perefii halei este maj mica fata
de cea prescrisi de pani Ja 0,5 R.

Aria de declansare. de 260 m2 se
poate considera aleator pe suprafaia
halei dar, ‘pentru calculul hidraulic al
refelel, situalia cea mai defavorabily
corespunde ariei situatd spre ultimele
randuri de sprinklere {zona hasurats
din fig. 2.5.93a), :

Pentru aria de declansare de 260 m2.
rezuita dimensiunile de 24 x 10,83 m si
un numar de 32 de sprinklere.

Pentru calculu! hidraulic se utilizeaza
schema din figura 2.5.33b. Calculul
incepe cu Ay tronsonul 1.1 si se
continud pani la tronsonul 1.14,

GRS T A

24m

.3.2m.

—3.201

0.6mi 1 .3.2m 6.4m

0.8m

Fig.2.5.33. Schema izomstrica de cal-

cul a instalatiei contra incendiului cu

sprinKlere, la o seclie de prelucrare Jacuri

sl vopsele (exemplul de calcul 3):
a - plan; b - schem3,

_respectiv;

Datele de caloul sunt brezéntate in

i tabelul 2.5.18, anexa 2.5.2 st contin
elementele necesare pentru stabilirea’

diametrului fiecarui tronson, a presiunii
necesare pentru asigurarea debitului
de caloul i elementele pentru calculul
diafragmelor. i .

Penfru calculu! hidraulic se utilizeazi
nomogramele din figurile .2.5.62 si
2.5.68. _ .

Cunoscénd debitul de calcul al
primului sprinkler, se dimensioneazi
tronsonul 1.1 si se stablleste presiunea
disponibild in dreptul punctuli de ra-
cord al celui de al doilea sprinkler.

“Debitul de caleul al celui de al doilea
sprinkler se stabileste cu relatia 2.5.9,

107,07
- }_...1_.._= 08 I/
s 0,§23 961 2 ]

Procedénd in acelasi - fel, pentru

A

sprinklerul 3 va rezulta un debit de cal-
cul de 2,11 I/s si pentry sprinkleryl
un debit de 2,18 i/s. T

Diferenta de debite dintre primul si al
patrulea sprinkler este de 7,5 %, res--
pectiind condilia de a nu fi myl mare
de 15 %. Daca s-ar fi adoptat diametre
mai mici la dimensiunile imediat urma-
toare, inca de la al doilea sprinkler s-ar
fi depdsit diferenia _dintre debite de
15 %. , ,

Pentru a se mentine diferenta de 7,5
% intre sprinklerele cele mai depértate
si cele mai‘apropiate, toate ramurile de

"a 2 la 10 au fost dimensionats, calcu-

lele -fiind efectuate cu ajutoru! relatiei
2.4.35. ,

Diferenta de prasiune intre punctu! de.
referini& a $i punctul b s-a notat cu. he,
presiunea excedentard care se preia.
prin diafragma de pe ramurile Rz stan-
ga si dreapta.

et e . -
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n=z¢-‘§ (kPa] -

Diametrul diafragmei se stabileste cu
ajutorul nomogramei din figura 2.5.32;
cunoscand marimea rezistentel locale’
care se obting din relatia 2.4.35: ’

L2h
ke

proSilnea éxcedéntars g [kPa],

imentare cu ap3

| de stingere; )

~ scenele teatrelor, expozilii si alte
séii aglomerate, in care publicul se afla
| in prezenta unor cantitdi mari de mate-
riale combustibile; ’

- depozite de materiale sau substan-
te combustibile oy degajdri mari de
caldurd (cauciue, celuloid, alcoali ete.),

erdelele de apd pentru protectie
Impotriva incendiilor, folosing drencere,
se prevad pentru protejarea:

Viteza s-a considerat de 2,4 m/s co-

- elementelor de Inchidere a goluriior

respunzitoare fronsonuiuj 1.4 si diame- 1 {usi, ferestra etc.) din peretii despértito-
trul interior al fevii i = 68,7 mm penru | T, pentry a evita fransmiterea foculyj
teava  cu  ‘diametrul®  exterior : de la o inclpere Ia alta;

De =76 mm. ’ - .~ cortineler,

Previzindu-se " diafragme, toate !
ramurile de fa R2 Ia ‘R10, stdnga si
dreapta, vor avea aceleasi diametre ca |
tronsoanele de pe ramura R1.

' Sarcina’ hidrodinamica necesars, de-
terminatd n’punctul | {fig. 2.5.33b) de !
racord al instalatiei de sprinklere Ia re- |

~haua -exterioard” de alimentare cy apd |
-ste Hnee 1ot = 646,499 kPa. .

Calcult! sumei coeficientilor de pier-
deri de sarcind locale 3£ '

‘Tronson: 1.1 ° A

i
|
|
4
!

1 cot De 48,3 mm dx12=12
1 teu de trecers -¥x05=05
Treducle  °  1x03=03
: . . Tota} 2,0
Tronsoane: 1.2; 1.3

1 teu de trecere 1X05=05
1 reductie 1x03=03"

Total 08.

Tronsont 1.4 :
1 teu de bifurcatie 1 X20=20

' : .. Total - . 20"
Tronscane: 1.5 ...' 1,13 -

2 teuri de trecere 2x05=10
: Total 1,0
Tronson: 1,14
. 1cotDe 1652 mm 1x 1,0 = 1,0
~robinete cu 2x20=40
. <ntil Thelinat )
1 teu de derivatie 1x20:=20
: Total 7.0

2.5.5. Instalafii cu drencere
Pentru combaterea incendiilor

} 26.5.1 Echiparea tehnicd a clBditiforou
P instalati cu drencere ¢z . - s AN
+Instalatiile oy drericere pot fi~utilizate |,
pentru: - : ) )
- stingerea incendiilor; - .
- protectie Tmpotriva incendiilar, cu
perdele de ap3.
Drencerele pentru
ler se previd la: .
- Incéperile cu pericol mare de incen-
div ca: platouri de filmare, hangare
peniru avioane, garaje mart eic., yunis,
din cauza propagdrii rapide a foctlui
sau din alte considerente, ny pot fi uti-

stinge_rea Incendii-

‘| comenzii de deschidere a alimentrii oy |

111 - manomety; 12 - cenducts - de
|racord; 13 - racord fix la pompe mobile

perett antifoc; _
- portiunilor de ne3
incendiu;

CL:f’ilm' sau obloanelor din

perf cu pericol de

i - goluriler scarilor rulante;

~ cladirilor din exterior, cand nu sunt
amplasate la distante de siguranti la
foc (fafade, acoperisuri);

- coloaneior tehnologice Thalte din
industria chimici si petrochimica,

2.5.5.2 Solutii constructive $i schema
ale instalaiilor de afimentare cy apdg
drencerelor
- * Sisteme
drencere
Instalatile cu drencere se
- drencere;
- retele de conducts;
- robinete (vane) si dispozitive do

§i scheme de Instafatii cu

compun din:

Fig. 2.5.34. Schema de functionara
a Instalafiel cu drencere, cy acfionare
" automata: ' :
1"~ conducts de alimentare: cu aps;
2 - robinetul principal. de Tnchidere;
3. - dispozitivul de actionare automats a
instalafiel; 4 - refea de conducte pa ca-
e se monteazl drencersle; 5 - drencer;
§ - detector de incendiu; 7 - clreuit de
impuls; 8 - dispozitv. de confirmiare a

ap#; § - robinet de gotre; 10 - painis;

S. Instalatii sanftar

actionare; .
- surse de afimentare cy apa: br:
samente, rezervoare pentry stocar
rezervel intangibile de apd neces:
combaterit incendiulul si staii de poi
pare a apei, cuplate cu rezervoare

recipiente de hidrofor; )

- racorduri pentru cuplarea pompel
mobile de incendiu. _

Intrucat drencerele sunt corpuri ¢
sprinklere f&rd ventil, avand orifiej
permanent deschis, se utilizeazy
instalatii fixe a ciror caracteristicd prir
cipald o constitue. faptul ¢4, in pozif
de asteptare, conductele sunt pline ¢
apd numai partfal, si anume de la surs
péana la dispozitivui de actlonare a ir
- stalafiei‘cu drencere, .

Sistemals de instalafii cu drencer
pot fi. eu actionare: automati sz
manuais. )

- Sistemul cu actionare automatg g —
‘Tecomanda In teate cazurile sl, n mot
obligatoriu, Tn cazul In care drencersl:

sunt utilizate pentru stingerea incendii
lor T Incéperi say Pentru crearea yno, ‘
perdele de api necesare proteciiei go- ;
lurifor din peretii antifee, In locurile
care nu se lucreaza permanent sau da.
¢& operatiunile de acfionare manuatz ‘
nu se pot efestua in timp util, . =

Instalatia cu drencers cu actionare
automatd este prezentaty In figura --_’f"]
2.5.34. Tn caz de incandiy, detectoarele ’
din zond comanda, prin circultul de im-
puls, deschiderea dispozitivului de ae-
fionare automats, care permite patun- (
derea apei in conducte si dispersarea |
‘acestéia de citre drencere, n jeturi si--
multane, pe intreaga arie protejatd. i

Concomitent, dispozitivul de confirma... : l
re a comenzii de deschiders a alimentirii

| centralizat (la punctul de comanda al for-

izate cu destuld eficienta alte mijlogce

de incendiy; 14 - clapetd de retinere:

|| cu apd emite semnalut de incendiu, care

poate fi numat local (unde se af§ ampla~: .
saté instalafla cu drencere) sau local si- | |
matlei de pempieri), De asamensa, in
cazul telecomandirij instalatiei este
necesar sa se confrme "acfionarea fa
punctul de comandi. In acest scop, se _
monteazd, dupd dispozitivul de actiona- N
fe, un manometru cu contacte slectrice - I
Saud un presostat, care semnalizeazd, |
prin circuitul electric, momentul in care.*
apa a pdtruns Tn reteaua de.conducte, . .
Se poate ytiliza pentru semnalizare si/o -
supapd tip api-apd, montatd pe “eon-"
ducta principaid de alimentare cu ap3,
inaintea dispozitivului de actionare, pre-
vizUtd cu turbing cu clopot sau semna-
lizare electrics. .

- Pentru  detactarea incendiului  si
transmiterea impulsului de deschidere
| dispozitivului de actionare a instalati-

el sepot utiliza:

© = detectoare automate si circuite
electrice; .
= cabluri cu elements fuzibile si

0~ ?w




S. Instalatii sanitare-

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu api 9

conductd de impuls cu supape auto-
mate cu parghii; '
~ sprinklere montate pe conducta

" sau de la distan}i a instalatiei cu dren-
cere pot fi
- - ventile electromagnetice;
- robinete actionate electric;
. - supape de actionare i grup.
Ventilele electromagnetice, montate
pe conductele principale de alimentare
cu apa a sistemelor drencer, se afli in
mod normal Tn pozitia inchis §i scoase
de sub tensiunea rejelsi electrice. Co-
manda deschiderii lor se face in mod
automat, cand instalatia de detectare
emite un impuls electric sau manual,
cand se acfioneaza local sau de la dis-

. tantd un buton previzut n circuitele

instalafiel. Ventilul electromagnetic
poate fi actionat si direct, printr-o roata

7 de manevri plasatd sub el i care ridi-
. €& mecanismul corpulli sertar de pe

scaunul de etansare; in caz de incen-
diu se executs aceastd operatie, Intot-

v; deauna, dupd actionarea automatd a
instalatiel, pentru sventuals caderi de
: tensiune Tn circuitul electric de alimen-

© lath

_ﬁ‘&_vﬂr

.

tare.

Hobinetele actionate electric pot fi,
dupd caz, robinete cu ventl! sau vane
cu servomotor si sunt utllizate la insta-
automate sau telecomandate.
Aceste robinete se monteazi pe con-
ducta principald de ap3, In plan orizon-
tal sau vertical, dupa indicatiile furnizo-

A
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Fig. 2.6.35. Schema unel instalatii cu
drencere, cu supapa universali de ac-
fionare Tn grup $i cabluri cu elemente |

fuzibile:

1, 2, 4,5, la fel ca fig. 2.5.34; 3 - su-
papa universald de actionare in grup;
8 - supapid de impuls cu pérghie;
7 - cably asamblat cu elemente fuzibile;
7' - element fuzibil; 8 - conducta de im-
puls; 9 - robinet de golire; 10 - palnie de
golire; 11 - manometry; 12 - conducia
de racord; 13 - racord fix Ia pompe mo-,
bite de incendiu; 14 - clapet3 de refine-
re, 5 - robinet cu orificiul mic; 16 - su-
papa de impuls cu pérghie; 17 - robinet

Cu actionare electrica,

de
Impuls, _ i
Dispozitivele de aclionare automats

rulul, respectandu-se cu strictete sen-
sul de curgere indicat cu sigeatd pe
corpul ‘aparatutui. Ca si ventilele elec-
tromagnetice,
electric, folosite in sistemul de protec-
tie contra incendiului, sunt previzute
Cu o roatd de manevrd pentru aclicna-
rea manuald In cazul intreruperii acci-
dentale a alimentdrii cu energie elec-
fricd. - CE )
Supapele universale pentru actionare
In grup sunt dispozitive simple si sigu-
re de deschidere a accesutul apei in
reteaua de drencere, comandsa ficén-
du-se automat si/sau manual, prin in-
termediul unor detectoare si a unei
conducte de impuls, umplutd cu apa.
Pentru exemplificare, in figura 2.5.35,
este reprezentatd schema unui sector
de-drencere cu supapd universald de
actionare In grup comandati prin ca-
biuri cu elemente fuzibile. Cablurile cu
elemente fuzibile, care mentin.in pozi-
{ie inchis supapele de impuls, se mon-
teazd la partea superioard a incaperii,
n zona drencerelor, la 10 + 40 c¢m sub
plafon. Distanta . dinre elementsle
fuzibile va fi de’maximum 2,5 m Tn in-
caperile cu pericol mare de incendiu gi

3 m In celelalte cazuri. Conducta de

rioard a supapel universale {fig. 2.5.36),
iar printr-un robinet cu orificiu mic la
conducta de alimentare cu apé.

_ Presiunea apei in conducta principald,
in conducta de impuls si In camera inte-

ricard, este aceeasi. Ca urmare a ariilor
inegale, forta de presiune care se exer-
citd pe fafa supericard a pistonului este
mal mare decat cea care aclioneazi de
jos n sus, pe fata inferioara rdmasi in
contact cu apa din conducta de alimen-
tare, findndu-l presat cu garnitura de

Fig. 2.5.36. Supap3 universala de
aclionare fn grup:
1 - corpul infericr; 2 - corpul superior;
3 - camers interioard; 4 - piston cilindric;

7 - manson de etansare; 8 - canal de
comunicare a camerel infericare cu

robinetele  actionate’

impuls se leagd direct la camera inte-.

5 - garniturd din cauciuc; 6 - capac;|

conducta de impuls. -

cauciuc pe scaunul supapel. - - .

In caz de incendiy, elermentele fuzibi-
le se topesc, supapele de impuls se
deschid, presiunea in camera interioa-
rd, aflatd in comunicare cu conducta
de impuls, scade i ‘sUpapa se ridica.
Apa patrunde In releaua de distribitie - -
si este dispersat? pe zona protejatd -
prin drencere. Efectul este similar daca- .
se aclioneazd manual robinetul 9. (fig,
2.5.35) isau dacd pe conducta“de im-
puls -sunt montate -sprinklerele care
declanseaza la incendiu.

Comanda automatd a unor grupuri

mici de drencere din ansamblul insta-
lafiei se. poate realiza folosind ventile
de construclie speciald {fig. 2.5.37)
montate pe refeauz de conducte. In
acest caz, pe conducta principala a
instalatiei, dupa robinetul de Inchidere,
se monteazd un aparat de contro] si
semnalizare (ACS) tip apd-apd - dacid
instalatia este permanent plind cu apa
pani la ventilgle automate - sau unul
tip aer-apa, respectiv aer §i apé, cand
pe timp rece se.invoduce aer In insta-
lafie, intre AGS si ventilele automate.
. Ventilul automat aclioneazd ca un
sprinkler, filnd previzut cu o fiold de
sticld {fig. 2.5.37h) sau cu declansator
cu alla] usor fuzibil. Sub acliunea cal-
durii degajate de incendiu, se sparge
fiola sau se topeste fuzibilul ce fine In-
chis ventilul automat, care este Impins
in jos gi apa trece din conducta de ali-
mentare, simultan, prin toate drencere-
le aferente ventilulul declansat.

Numarul st -diametrul orificiului de
curgere a drencerelor comandate local
de ventilul automat montat pe retea, se
aleg In funciie de debitul acestuia. Aria
aferentd unui ventil automat este de
10...16 m2, Temperatura de declansare
se ia aceeasi ca la sprinklere, fiind In

i mod abisnuit 70 °C, respectiv cu apro-

ximativ 40 °C peste ¢ea 2 mediulul am-
biant. :

Instalatiile cu drencere, ca §i instala-
file cu sprinklere, sunt alimentate cu
apé, de reguld, din doul surse:

‘a b
Fig. 2.5.37. Instalatie cu drencere, cu
vantile automate de actionare In-grup:

a - schemd; b - ventil autorat-detaiiy

1 - robinetul principal; 2 - aparat de
controt si semnalizare (ACS); 3 - re-
teaua de conducts; 4, § - conducte;
6 - drencer; 7 - ventil automat pentru
actionarea unul grup mic de drencere;
8 - ventil; 9 - fiold {sau fuzibil_}._




Bt VOMIUIL £ instalatii de alimeritare ey api

S. Insta latii sar,

| sitatea de stingere necesars,

i Tipul, numargl $1 modul de ar

; fe a drencerslor utilizate 15 pr

l' Prin récire a elementeloy de cor
i

§i utilajelor, se stabilesc astfe; ir
Se asigure n punctuy cel maj de
tajos o Intensitatg de stingere j, _

- 0,1.02 Vsm2 pentry sy .
elementeior orizontale say nclin
functie de natura, pozitia $i dimey
: le instalatiilor, utilajelor say Mmater -
| protejats, precum si ge Caracter;
| capetelor de debitare a apef ytijiy
! ~02..0,5 Vsm2 pentru Instalati
! nologice Vulnerabile la incendji oy, —

i 3 e ncilonare . - v ! il eu pericol deosebit, intensitate
Instalajlei da acfionare automat3 apom- ) f : stropire este dupd caz, maj mare

; pei de alimentare oy apa a drencerelor: C i - 0.2 ¥Vsm Pentry lungimeg per
1 - robinet cu dd'ué'-'ventfle_(C!apete); 2 - corpul robinetului; 3 - robinet principal: ! -

4.- conducts principal; 5 - diafragms; 6'- dop; 7 - Manametlry; 8 - conducts Pentru | mente verticale:
comanda robfnetuii_zi cu ' doud ventile; 9 -~ conducts principali de distributie 5 apej ; °
fa drercere; 10 - cdr’ltac_tor electric pentru comanda pompei de incer}diu $i a semna rezervoarelor orizentale say, sferice .
liz3rii acustice g intrdri in functiune a drecerelor; 11 - sprinkler; 12 - robinet de manewrsy . :
13- c!apgté de acﬁonare;i:fcl - cablu usor fuzibil; 15 - mecanisn de intindere; i pentru determinarea debitului de
7 (18 - fuzibit; 17 - retea electrics, | necesar pentry rdcirea rezervoarelg
=  lindrice Tnvecinate se i n conside ~~
de afimentare CU api a instalatiei ey i 1/4 din suprafefele lor totale;
drencere, se foloseste un robinet cu ; . gg Vs'm pentru-circumfen‘nta
dous ventile {fig. 2.5.38) prin deplasarea i zervorulyi incendiat si 0,25 /m pe-
carora apa trece prin conducta prin- | semisuma circumferinte; rezervoar
cipald de alimentars refele} de dren- expuse radiatie termice, protejate
cere, printr-o conducts de legdturs [ instalatii mobiie.
membrana  unyj contactor electric, | Pentry rezervoarele cllindrica oriz
Gomandind pornireg. pompei de in- | tale invecinate nej
cendiu prin inchiderea circuitului de ac- ! contin lichide combustibila "oy termy
tonare -a motoryli electric al pompei, ; ratura de inflamabilitate peste 55 °
Simultan, membrana contactorulyf in- f depozitate [z ¢ temperaturd inferio, -
chide si cireuitul electrie, de actionare z | .celei de inflamabilitate, intensitstile - | (
- Semnalizdrii acusticegi. optice (sau nu- | récire se reduc.cu 50' %, !
mai una dintre acestea) a intrd3rii - Pentry rezervoarele cilindrice orizg )
Junctiune 3 drencerelor. - tale izofate termic cy izolat incomby -1 f
| Sistemul de acllonare manuyalj seq re~ | tibile, ni se Prevad instatatii de racir 3
comanda In cazuf in care drencerele N cazurile in care se prevede car
sunt utilizate pentry stingerea .incen- cirea elementelor orizontale, ?nciinatelw X
diului n incaperi industrigle 8i pentry vertleale s3 se asigure prin instalg L
protejarea prin perdele de apd a unor mobile, debity se maforeazs, dup ¢
portiuni din Tncdperile cy Perical da in- ¢az, cu 30...50 9%, :
cendiv sau pentry protectla goiurilor Prin «rezZerveare Tnvecinate expus .
din peretil despartitor], dacs existd In radiatiei* ge infeleg rezervoarels situat | {
Rermanentd personal da s'upraveghere, i i

= inifiald, care Roate 1 o instalatie de
Pompare a apej cuplatd oy recipients
de hidrofor: rezervoare de indlfime ete,

Intrarea In functiune a sursei de bazs:
~ g8 bazd, alcityits dintr-o statie de
Pompare _cuplaty oy rezervoare de
acumulare a apej gf recipiente de hj-
drofor, care asigurg consumul de apa
pe toaty durata teoretics 5 incendiuiui.
In caztl in care syrga de baz3 poate
intra automat Iy functiune (farg
- Intarziera), ‘ny mai. este necesard. .o
Sursa initiala, s
Pentru pornirea automats. g -pompei

-
zolate termic, . f

fi efectuate n timp utif de'la semnaia-
rea incendiuluj,

- Instalatia- de drencere cuy actionare
manusls (fig. 2.5.39) are édondycta prin-
cipald umpluts CU apa pan3 la robife-
tul de actionare, - Ce )

Deasupra robinetulyi de aclionare sa
monteazd robinetul de golire si con-
ducta de legatury la pempels mobile
de incendiu Prevazuti cu racorduri fixe *
si ventil de retinere. L LERTER
' *  Determinarea numdrulul  ‘de
~drencere gi conditiile de amplasare a
for tn cladir o '

In general,. alegerea tipulli i deter- .
minarea numdarulyi de drencere rezulty
din amplasares Jor ca s3 asigure inten-

Tipul, numaryl st modul de amplasa
re a drencerelor utilizate pentry forma
rea perdelelor.da apd se stabilesc ast
fel incat. s& se asigure n punctyl ce ;
mai dezavantajos, intensitatea de stro- ]
‘pire de minimum; .

- 0,5 I/ssm, n cazul in care golul sar,
elementul da protejat are o indifime
~pP&nd la 3 m inclusiv; -

. = 1 VWsm, in cazul n care suprafata
Jprotejatd are o n3itlme mai mare dg --.

' 3 m; aceeasi intensitate se adopts in. (
s diferent da indliime Ja constructiile Ig
tare propagareg incendiului zr prezen-

ta pericot deosebit pentry aglomerri —
de cameni say bunuri de mare valoare, I

vorului incendiat, - [

Fig. 2.5.39, Schema de functionare 5
| instalajiei cy drencere, cu acfionare
L manualie
.. 11 - conducts principali-de alimentars oy
" lapa (de tip stafie de pompare cuplati cu
" rezerveare); 2 - robingt principal; 3 - con-
duct’ de ocolire; 4 - robinet; S - perete

cespdirfitor; 641 7 - conduéte. de distributie
@ apel; 8 - drencer: g - ?rnanometru;
10 - racord da golira; 11 « pobinet da
golire; 12 - palnie; 13 - racord pentru
pPompe mobile' de ali’mehtare el ap3;
14 - conductd de racord; 15 - clapets
de retingre. .
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S. Instalatii sanitare

Numérul de drencere Mjse stabtfe$—
te In functae de debitul specific minim pentru drencere (STAS 1478)
g, mirimea zonel protejate Arsau Lisi Tipul drencerulua Daametrul H, {kPa}
;-:intensitatea minima.de debitare a. ape: + orificiului 50 [ 100 [150 T 200
. ircu relatia: ) P o oame | [mmd -8 : o
“ Al Lok | Armatura Cluj == - 80 .~.i. 0,210 0,227 | 0,231 0,235
Np=L0E “N=L . - 0,280 0,286* | 0,300" 0,304
q& q's (2.5.18) 1010 - )] 2 2 - 1
) ) . - 10,5 - V0,337 0,346 0,355 0,362
in'care: L;, A reprezintd lungimea, res- 12,0 0,357 0,403 | 0,428 0,421
pectiv aria zonei care trebuije prote;ata ) : +125 . | 0,438 0,484 0508 | 0,502
conform prescriptiilor legale n vigoare |:| s o vi34,0 0,576 0,623 0,635 0,645
cu _prlwre la gradul de dotare a obie- | De perdea ]~ 125 0,455 0,501* { 0,526* 0,519
ctivelor [m].sau [m2}; * Valorile informative ale coeficientului & :

- i - intensitatea minim3 de debitare

Sy

a apei (dupi caz; intensitatea de stin-
gere, Intensitatea de ricire, intensitatea

de proteciie), [Vs'm?] sau [l/s'm]:

- qis - debitul specific minim al unui

drencer [i/s].

In general, se considers ca instalatia
cu drencere este eficientd pentru o arie
~totald a suprafetel de ricire de
i80...300 m?, Se recomanda s3 se asi-
gure o rezervd de drencere, calculaty
separat pentru fiecare tip din cele
montate, de 2.,,5 %, insa nu mai mici
. . de’10 buc. (procentul mare se aplici la

i :nstalatule cu un numar redus de dren-

cere).-
Drencerele uiilizate pentru stingerea

incendiului se amplaseazd.la fel ca

sprinklerele, fard a se impune o distan-
13 maxima fatd de plafon, daci nu fre-
bule sd asigure proteciia elementelor
de constructii ale tavanuluj.

La sdlile de spectacole, care au scena
armenajatd, drencerele se amplaseaz:

- sub plafonuw! scenel, cdnd acesta
este executat din materiale combusti-
bile, sub gritare, sub pasarele stin bu-
zunarele scensi, neseparate de aces-
tea prin cortine de siguranta;

-~~~ de ambele parfi ale cortinei de si-

. ranfa, pentru protectia acesteia;
- deasupra golurilor- protejate care
leaga scena sau buzunarele scenei de

incaperile vecing; atunci cand sunt se- |

parate prin cortine, buzunare]e pot fi
prevazute cu sprinklere. .

Drencerele pentru perdelele de apa
se amplaseazd astfe! incat jeturile lor
sd formeze o proteclie corespunzitoa-
re continud, a intregului gol si, in spe-
clal, la partea Supericard a acestuia,

Fig. 2.5.40. Pozifia de montare a
drenceruluf cu paletd pentru perdea
de protectie cu apa:

1 - conduct’ de alimentare; 2 - racord;

3 - drencer cu paleti dreapta

unde actiunea incendiului este mai in-
tensa. De reguld, perdelele de ap# sim-
pie nu Impledicd trecerea gazelor cal-
de, ci numai sting particulele aprinse.
Rezultate mai bune se pot obtine dac3
se creeazd perdele paralele, situate la
anumite distante unele de altele. Am-
plasarea drencerelor pentru perdele de
apa se face, de preferini3, cu deflecto-
rul paralel cu planul vertical al golului
din elementul de constructie (fig.

2.5.40) folosindu-se drencere cu palets .
‘sau rozetd dreapid, care formeaz3 un

jet plat. Distanfa dintre ele se stabiles-
te-in funclie de unghivl de atac al
Btulul st diamebrul orificiului  de
curgere. Distanta Intre doud drencere
se recomanda sa fie de 1,5...2,5 m, iar
distanta dintre réndul de drencere si
golul de protefat 0,25...1,2 m. Daci
distanta intre doud drencere este maij

micd de 1 m, acestea se amplaseazi

alternativ, cu orificiul de stropire in sus
si in jos.

Drencerele pentru protectia golurilor
se amplaseazd cu cel putin 40 om dea-
supra golurilor protejate si cu crificiul
de stropire orientat-In jos. Pentru pro-
tectia golurilor mici se recomanda utill-
zarea drencerelor cu orificiul de stropi-

cere cu orificiul mai mare de & mm.
Drencerele penfru proteciia cu peliculd
de apa a elementelor de constructii si
3 utniajelor (rezervearelor) se amplasea-
Z& cu palets orizontald sau Inclinati la
45° (fig.2.5.41).

* Releaua de conducte a instalajiei
cu drencere .

Instalatia cu drencere se compune
din sectoare In care sunt grupate ma-
ximum 72 drencere, fiecare sector fiind
alimentat . cu apd printr-0 conducts .
principali prevézuta cu robsnete de )
actionare. :

‘Rejeaua de dustrlbutie a instalatiei cu
drencere poate fi ramificati sau insla-
ra. Pe o ramurd a retelel ramificate sa

" pot monta cel'mult 6 drencere. Instala-

tia cu drencere poate fi realizata sepa-
ratd sau combinatd cu alte tipuri de
Instalatii de combatere a incendiului.

In Incaperlle cu pericol mare de In-
cendiy, Tn care nu exista pericol de Tn-
ghet, refeaua poate fi-umplutd cu api
péna la un nivel maxim permis de pozi-
fia drencerelor. Acest nivel se contro-

*leazd printr-o conductd cu robinet de

re de 6...8 mm, iar Ia cele mari, dren- .

Fig. 2.5.41. Pozi}ii de montare a
drencerelor:

a - pentru proteciia cu peliculd de apa

| |& ferestrei; b - pentru ricirea mantalei| .

rezervorului verticalr
1 - conducta de alimentare cu api; 2 -
racord; 3 - drencer cu paleti dreapti

4 - fereastrd; 5 - mantaua rezervorulul.

gaolire.
Robinetele de actionare se ampla-

seazd cat mai aproape posibil de spa-

tiul protejat de drencere, in locuri Tnesl-

: zite, usor accesibile, ferlte de actiunea
* foculul si retrase fatd de ciile de eva-
- cuare a publicului. Ele se amplaseaza

in case de scéri, culpare sau Incaperi

. vecine cu cele protejate, langd Intrari.-
: In cazul in care nu se poate asigura un
: acces ugor §i protefat Ja robinetul de

actionare, montat In cladire, se preve-

: de un robinet suplimentar, montat n-
" paralel cu cel de acfionare, prevazut
insd cu tijd prelungitd §i roatd de ma-
. nevra, plasati pe partea opusd a pere-

! telui,

R S

la exteriorul clédlru, in nisd cu
geam sl indicator,

Cand conductele refelei-cu drencere
sunt montate in spatil cu pericol de n-

" ghet, conducta uscatd, situatd dupi

robinetul de actionare normat nchis, va

 avea un fraseu de cel putin 1,20 m In

wspatiul incdlzit, inainte de a trece In

- spatiile vecine. De asemensga, ventilul -

-de retinere al conductei de cuplare a
. pompelor mobile de incendiu va fi.
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8. Instalafii sanitare”

" plasat cdt mai aproape de condicta
principald a sistermului de drencere.
Intre ventil si racordurile: fixe, se
menteazd un robinet de golire.

2.5.5.3 Dimensionarea conductelor
instalafiilor de alimentare cu apd rece
a drencerefor - S
« Debite specifice si debite de calcul
necesare- - dimensiondrit conductelor
instalafiel de drencere

Debitul specific al unui drencer se
determind cu relatia;’

N

F=E 987

in care: Hjeste presiunea normald de
utilizare in secfiunea orificiului drence-
rului [kPa), jar ar - coeficient care de-
pinde. de coeficientul de debit M sl de
diametrul d al orificiului, avand valor
redate Tn tabelul 2,5.19. .
_Debitul de calcul pentru dimensiona-
* conductelor instalatief cu drencere,
Ur, utilizate la protectia prin ricire a
- elementelor ‘de constructii si utilajelor
ge stabileste cu relaia:

Q=3 Gy
=1
in care: n este numdrul drencerelor
prevazute sd functioneze simultan, lar
Qi = debitul specific al drencerului,
determinat cu relatia (2.5.19). - )
‘Debitul de calcul pentru dimensiona-
rea conductelor instalatiei de drencere
utilizate la crearea perdelelor de apd

- [ifs] (2.5.19)

‘:[[/s‘] - (2.5;20)

" Qp, pentry limitarea. propagérif incen- |

diilr, se stabileste cu refaia:
Q=3 Gy
et .

in care: 7 este numarul drencerelor
prevdzute sd functiorieze simultan, far
qr debitul specific al unui drencer

Ws] - (2.5.21)

La stabilirea debitului de calcul al
perdelelor de apd previzute pentru
protectia golurilor scarilor rulante, se a

in considerare functionarea simultand a-
sperdelelor pe doud niveluri succesive

pentru -timpul teoretic de funcfionare
egal cu cel al sprinklerelor.

Presiunea disponibild luatd in calcul
fa orificiul drencerului de stingere am-

" plasat in conditiile cele mai dezavanta-

joase, trebuie si asigure [intensitatea
de stingere necesar3, potrivit cerintelor
producatoruluf. f

Durata teoreticd de functionare a in-
stalafiei cu drencere care servests
pentru stingerea incendillor i pentru
crearea perdelelor de apd, pentru pro-
tectia golurilor din peretii interiori de
caompartimentare este de 1 h.

Durata teoreticd de funcilonare a
instalaflei cu drencere care serveste Ia
protectia cladirii n exterior sau la pro-
tectia golurilor din peretit antifoe, varia-
z& de la caz la caz; in functie de durata
operatiilor de stingere, este de 1...3 h.

* Dimensionarea conductelor gi cal-
culul plerderilor totale de sareing

Pentru dimensionarea conductelor si
calculul pierderilor totale de sarcing se
aplicd aceeasi metodologie ca Ia insta-
lafia de sprinklere, pentru dimensiona-
rea conductelor putindu-se falosi re-
Zistenlele hidraulice linjare sau s3 se
considere acelasi debit la flecare dren-
cer, previzindu-se diafragme pentru
consumarea presiunilor in exces.

'2.5.6. Instalatii fixe de stingere a

_ incendiului cu apa pulverizatd

2.5.6.1 Echiparea tehnicd a cladirilor

cu instalatii tixe de apa pulverizat3 -
Pulverizarea apei se realizeazid Tn

scopul cregterif raportulul intre suprafa-

‘fa exterioar a picturilor si masa lor

determinat cu relatia (2.5.19).

12
. :
{2/6/@ \33 AN 2l

Fig. 2.5.42. Schema Instalafei fixe de stins

incendiul, cu apa pulverizata;

1 - conductd cu diamettu constant;
2 - pulverizator; 3 si 4 racorduri; 5 - vana;
G si 7 - manometre: 8 - pompe; 9 - rezer-
vor tampon; 10 - racorduri {8 pompele mo-
bife pentru incendiu; 11 - retea exterioard;
12 - tunel de cablurk. 13 --subsol de cabilur].

—

“spélarea ‘atmosferei cu jeturi de ap#

‘pentru a se dbtinq un contact maj bur
Intre apé i mediul ambiant T zona fo-

carulti, intensificarea transferului  de -

caldurd gi, In consecint, stingerea maj
rapida a incendiuiui,
‘Comparativ cu instalatiile cu. sprin-

klere sau drencere, instalatile de pul- —
By

verizare necesita presiuni mari ale apei
(500...700 kPa),

Instalatiile fixe de stins incendiul cy
ap3 pulverizati se prevad pentru:

- stingerea incendiului de materiale =

combustibile solide (lemn,
le, materiale plastica. etc);
- protejarea obiectelor: structuri si

hértle, texti-

echipamente ale instalatiilor tehnologi-
ce; recipiente pentru lichide combusti- |

bile cu temperatura de inflamabilitate 'a
vaporilor mai mare de 80 °C $i gaze in-

flamabile; motoare cu ardere interna; -
incéperi cu numd mars de cabiuri :

electrice cu izolatie combustibild; limi-

tarea radiaffei termice emise de un in-"'

cendiu Tnvecinat, pentru a reduce ap--
sorbtia caldurii pani fa limita care pre-
vine 'sau micsoreazi avariile;

- prevenirea formérll unor amestecuri .

explozibile in spafll inchise {reducerea
evapordril prin ricirea suprafefelor care
vin Tn contact cu lickide inflamabile) sau
in spatii deschise (prin diluarea ames-
tecurilor explozive sau a scapdrifor de
gaze care pot forma amestecuri explozi-

- limitarea posibiiititilor de prdpaga—
re rapidd a incendiului prin stropirea
zonei de ardere;

e

i Ve}; Ty

. - degazarea spafiilor incendiate prin .

i

pulverizata; v
- protectia contra incaizirii excesive,
prin. rédcirea intensd a materialelor, ele-
menteler de constructii
tehnolegica amenintate de incendiu;
- prevenirea incendiului prin stropirea
cu apd a zonei in care scapi, In caz de

$i instalatiilor

F ok
T

-+

avari, lichide sau gaze combustibile, * -

spre a se evita aprinderea;_ .

- neutralizarea unor agenti agresivi

asupra rmediuijui,

2.5.6.2 Solufii constructive §i scheme _

peniry instalafii tixe cu apa pulverizat
¢ Schemele Instalatiilor

. 8chema de funclionare a instalafiel

de alimentare cu ap3 a pulverizatoare-

lor (folosita, in special, pentru protectia

cantra incendiulyi din tunelur] si subso-

luri de cabluri electrice) cuprinde (fig.

2.5.42): c

:.» rejelele de conducte (1) pe care se

ménteazd pulverizatoaréle (2);

- < rdcordurile (3) ale coriductelor (Hia

~conducta -principald (4) de alimentare

©u apd. Pe fiecars din racordurile 3) se
monteaza vane (5) de actionare indivi-
duald, manual, locald say de la gis-

1 tani3 pentru pornirea ‘pulverizdrii .apel

2
!
s

[RUp—



S. Instalatii sanitare

Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu ap3

pe tronsonul respectw i manometre
{6) pentru verificared presiunil apei la
intrarea Tn conducta respectiva '§i (7)
pentru verificarea presiunii pe conduc-
ta principald de alimentare cu apj;

. -~ pompe [B) pentru ridicarea presiunii
apei (care-se -prevede numai daci re-
teaua care constituie sursa de alimen-

- tare cu apa nu are presiunea necesara);
.. = rezervorul -tampon {9) cu rol. de

w-acumulare -a sapei »{care sse prevede

1350 14
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nalizare si aclionarea 1nsialape: de stins
incendiu cu apa pulverizata:

1 - refea de apa pentru incendiu; 2 - va-
nd cu actionare manuald (normal des-
chisd); 3 - vand normal inchisi; 4 -
manometru; 5 - robinet de control (cu
3 ¢dl); 6 - duza tip PLUVIA; 7 - detector
termic de incendiu; 8 - buton pentru por-
nirea pompelor de incendiu; 9 - racord
la pompe moblle de incendiu; 10 -
statia pompelor de incendiu; 11 - robinet
de golire; 12 - tablou de semnalizare; 13
- formatia P8I, 14 - camerd de co-
mandd; 15 - centrald de avertizare.

d

; 3\{

N
T

-/

| ma
N

‘\1,5 fn
Fig. 2.5.44. Pozifia de montare a
duzelor tip PLUVIA: '

. |Fig.2.5.43. Schema |nstalape: de sem-| | ‘comanda a obiectivelor protejate.

cand sursa de,alimentare cu apd nu
asigurd permanent debitul necesar);

- racordurile (10) pentru pompe mobile
de alimentare cu apd in caz de incendiu. -

Alimentaréa cu ap3 a instalafiel se
poate face fie din refeaua extericard
{11} de api potabild §i de incendiy, fie
din reteaua de apd industriala {decanta-
13, filtratd i neutrd din punct de vedere.
chimic, pentru a evita coroziunea echi-
parmentului, infundarea duzelor ete.).”

Distribuitorut instalatiel va fi prevazut
cu manometru. ) )

instalatiile de apa pulverizatd se pre-
vid cu comandi automatd sifsau ma-
nual3. ’ )

Actionarea manuald a robinetelor
pentru punerea in funcfiune a instalatiei
se admite cu condiia ca aceasta s se
facd n timp util.

Pentru alimentarea instalajiel de la
pompe mobile de stins Incendiu se
previd aceleasi echipiri ca la Instalatia
cu sprinklere.

Intrarea Tn funcpune a mstalat:el fixe
de apd pulverizati va fi semnalizatz la
serviciul de pompieri $i la camera de

fn figura 2.5.43 se prezintd schema

de principiu a instalatiei de semnalizare
si actionare a unei instalalii de stins in-
cendiul cu apd pulverizatd, La aparitia
semnalulul de incendiu dat de detec-
toarele termice de incendiu si receptio-
nat Ja centrala de avertizare din came-
ra de comandd, se pornesc pompele
de incendiu si se urmireste prin lampi-
le de pozitie daci acestea au pornit. Se
verificd, la faia locului, autenticitatea
semnalulyl §i se siablleste precis zona
afectatd. Dacd semnalul a fost real, se
controleazd presiunea la manometrul
distribuitorului gi se deschide vana afe-
rentd compartimentului de incendiu.

= Determinarea numirului de pulveri-
zatoare sl amplasarea lor n cladid

Fig. 2.5.45. Detaliu de montare a pui-
verizatorului tip PLUVIA:
a - racord scurt; b - racord fung;
1 - conductid de alimentare cu apa;
2 - tey; 3 - pulverizator PLUVIA; 4 - feava ||
cu racord lung; 5 - reductie.

Tipul ¢l numirul de pulverizatoare
(duze} se stabilesc Tn funcile de para-
metrii lor hidraulici indicati de produca-~

-tor §i de intensitdted minima de stinge-..~

re a incendiului (STAS 12260). Se pre-
vede o rezervd de 4...10 % din numa-
rul total de pulverizatoare montate
pentru inlocuirea celor aflate in revizie
{infundate sau deteriorate). .

Distanta dintre pulverizatoare se re-

comandid sd° nu fie mal mare de .
1,5...2,0 m. Distaniele maxime admise. < -*

pentru pulverizatoarele tip PLUVIA sunt
date In tabelul 2.5.20 In functie de In-
clinarea axei jetului fald de pozitia ver-
ticald normal.

Directia de stropire a duzelor este,
de regul, de sus In jos.

in.tunelurile. §1 subsolurile de cabluri
electrice, pulverizatoarele se monteaza
Inclinat (fig. 2.5.44) cu un unghi de-
45.,,.10° astfel incit s& stropeasci, pe
cit posibil, tot sirul respectiv de rafturi
sau console suprapuse. Distantele ntre
pulverizatoare se fixeazd in asa fel n-
cat s3 se realizeze, In medie, o intensi-
tate de stropire de cel putin 0, 2 /s-m2..

In figura 2.5.45a se prezintd, ca
exemplu, un detaliv de montare cu ra-
cord scurt a pulverizatoruiut tip
PLUVIA, far in figura 2.5.48b un detaliu
de montare cu racord lung a aceluiasi
tip de pulverizator,

+ Reteaua de conducte a Instalafiei
fixe de stingere a Incendiului cu api

.pulverizatd

. Instalatia se proiecteaza si se gxecutd
cu fevi din ofel.-Armatirile si fitingurile

"sunt din ote! sau din fontd maleabil.

Reielele . de distribufie a apei pot fi
ramificate sau inelare. Ramurile retele-
lor ramificate pe care se monteaza pul-
verizatoarele, se executd, de regula, cu
diametru constant, ceea ce usureaza si
executia prefabricatd a Instalajlel. Dia-
metrul conductei inelare se alege, de’
asemenea, constant, ceea ce mareste
si gradul de sigurant in alimentarea cu
ap3 a pulverizatoarelor.

Conductele de alimentare §i armatu-
rile aferente, pan la distribuitor se pro-
tejeazi mpotriva Inghetulul, prin am-
plasarea acestora In incaperi Inclzite.

Conductele de distributie de la distri-
buitor pand la obiectul protejat sunt
uscate.

deinclinarea sa fata de

Tabelul 2.5.20 Distanjele maxime de amplasare a pulverazatoru!u; in functie

ozitia verticala normala

1 - duzd; 2 - cabluri electrice; 3 - con- Unghlul de inclinare &, (7] 45 - 80 i 135 180
sold; 4 - conturul Jetului de apd pulve-| | |Distania de amplasare ) | -
rizata, L, [m] 2,00 1,20 I 1,10 1,00
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S. Instalatii sanitare

2.5.6.3 Dimensionarea conductelor
mstafaj:e: fixe de stins incendiul cu
apd pulverizata
« Debite specifice §i debite de caleul
pentru dimensionarea conductelor
Debitul specific al ‘unui puiverizator
se determind cu-relatia: ;

Femd \981

in caré? Hieste presiunea normald de
utilizare i sectiunea orificiutui pulveri-
zatorulut [kPa), iar ai - coeficientul de
debit a pulverizatorului, avand valori
redate n tabelul 2.5,21..

Debitul de calcul 'al conducteler in-
stalafiei cu pulverizatoare se stabileste
cu relatfa:

a=%a.

=1

sl (2.5.22)

.t

sl  (2.5.23)

n care debitul specific, ¢, se calcu-
aazi cu relafia (2.5.22).

« Dimensionarea, conductelor §i cal-
-| Cu aite cuvinte, se pune conditia ca, In

culul pierderilor totale de sarcind
Calculul hidraulic. de dimensionare a
conductelor se efectueazd dupd ace-

cpere im
ey e

easi metodologie ca si In cazul instala-
;tei cu sprinklere.

- Conductele- retelelor ramificate pe
care se monteazd pulverizatoarele se

_projecteazi si se executd cu diametru

censtant,

Diametrul conductei inelare se alege
de asemenea, constant, ceea g2 ma-
reste si gradul de sigurantd in alimen-
tarea cu ap3 a pulverizatoarelor.

La calculul refelelor inelare se pune
problema determindrii punctului de
convergentd, adicd punctul in care se
intdlnesc curentli care pleacd n sensuri
confrare din punciul da alimentare cu
apd al inelului. Acest punct se determi-
n& punand conditia ca, pe traseele
parcurse de cei doi curenti din punctul
de alimentare cu apd panid Tn punctul
de convergentd considerat, pierderile
totale de sarcind sa fie practic egale
{se admite o diferenid de 5§ %), avénd
in vedere c3 toate punctele inelului.au,
de requii, aceeasi nditime geodezica.

punctul de convergentd, sarcina hidro-
dinamica a apel s4 aibd o valeare unic

Tabelul 2.5,21. Valorile coeficientulul a; gi ale presiunit normale de utilizare
. - Hipentru pulvenzatoare {STAS 1478)
Tipul puwenzatorulw Diametrul Hi [kPa]
: orificiulu 400 - 500 600
[mm]
PLUVIA 6,0 0,138 : 0,138 0,135
o 7.0 0,181 : 0,165 0,163
8,0 0,199 ! 0,194 0,182
10,0 0,321 ! 0,350 0,358 .
12,0 0416 -1 0.414 - 0,413
- ER 7,0 0,094 ! 0092 | 0,092
14 14,0 | aF =0;200 ' " Hiz250
1™ valori medii.ale.coeficientului

P

Hami:ral I

h v
§432 1765432 1
/i6m

Fig. 2.5.48, Schema de calcul a instalatiel de combatere a
Incendiului cu pulverizatoare de apa pentru un tunel de
cabluri electrice {ex. de calcul 4). ;
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th 2.5.47. Schema de calcul a re;elei inelare de conducte a Insta—A
b latiei de combatere a incendiului cu pulverizatoare de apa pentru
un tunel de cabiuri ¢lectrice.

trerd] [Ty

o,

determinata.

2.5.8.4 Exemple de calcul

Exemplut de calcul 4

Se efectueazd calculul hidraulic d
dimensionare a conductelor instalatic

cu pulverizatoare de apa pentry com -

baterea incendiului fa un tunel de ca
bluri electrice (fig. 2.5.46) si se deter
mind debitul i sarcina hidrodinamic;

necesard in punctul de racord la re

{eaua exterioara de alimentare cu apa

Rezolvare Se aleg pulverizatoare tip
PLUVIA, P6, avand diametrul orificiulu
d =

6 mm, presiunea de utilizare
= 400 kPa si coeficientul ar = 0, 139
(tab 2.5.21).

Pentru realizarea unei solutii econo- ...

mice, s-a aplicat condilia ca Tntre debi-
tele pulverizatoarelor extreme, ampla-
'sate pe o ramificatie { In aria de de-

clansare simuitand) s nu fie diferente —

mai mari de 15 %. l
Dimensionarea conductelor pe ramu-
ra | s-a ficut astfel incat diametrale

tronsoanelor succesive s& fle continuu

crescdtoare, incepdnd de la tronsonul
1.1. la 1.6, iar vitezele de circulatie a

apel pe aceste ronsoane s nu depd- __

geascd viteza maxima admisd de
S m/s. )
Calculul hidraulic al conductelor este

redat In tabelul 2.5.22, anexa 2.53. —"

S-a calculat mai intéi ramura I, tron-.
soanele 1.1...1.7, stabilindu-se sarcina
hidrodinamic disponiblid In punctul a
{fig. 2.5.46)..

Ramurile I} si respectiv, i (tronsoane— |

e 2.1 ... 2.7 i 3.1 ... 3.7) s-au 'dimen-"

tels a i b (fab. 2.5.22 - anexa 2.5.3).
Calculul hidrautic al conductelor s-a

-efaectuat utilizdnd nomogramele - dln

’-1

figurile 2.4.62. gi 2.4.68.

Caiculul sumei coeficientilor de
pierderi de sarcind locals XE:
Tronson: 1.1;
TcotDse 269 mm 1x15=15
1 teu de trecere 1x05=05
1 reductie 1%x03=03 .
Total 2,3

Tronsoane: 1.2; 1.4, 1.6; 1.8;

1 teu de trecere 1x05=05
1 reduciie 1x03=03
Ul Total 0,8
Tronsoane: 1.3;1.5;
1 teu de trecere 1x05 =05
Total 0,5
Tronson: 1.7;
3 coturi De 80,3 mm 3 x 1,0 = 3,0
T 1 robinet cu veniil

ix 2,2 = 2,2

- inglinat Dn-80 mm -
2 teuri de trecere

1 reduciie ,. 1%x03= 0 3
, ' Total 6,5
© Tronsoane: 2.7; 3.7;

2coturi De 60,3 mm 2x1,0=20

1 robinet cu ventil 1x22= 2_,2

 sionat la presiunea disponibild Tn punc- .

!
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inclinat Dn 50-mm
1x 0,5 = 0,5

1 teu de trecere
1 teu de derivatie 1 x 1, 5"— 1,5
Total - 6 2

Tronson: 1.9 T

1 cot De 76,1 mm 1x10-“!0'
1 robinet cu ventit 1x2,0 = 2.0
inclinat Do 65 mm ] .

1 tau de "derivatié 1x20=20
- " Total 5,0

Pentru calculul diafragmelor s-a pro-
cedat la fel ca la diafragmarea ramuri-
. for de la instalatia de sprinklere (tab.
2.5.18 anexa 2.5.2), viteza s-a
considerat de 3,6 m/s corespunzitoare
ronsoanelor 2.7 si 3.7 si diametrul
nterior al tevii Di 53 mm pentru teava
u diametryl exterier De = 60,3 mm.

Sarcina hidrodinamic3 necesar, de-
erminatd in punctul ¢ (fig. 2.5.48) de
" acord al instalafiei de pulverizare Ia re-

l=-aua exterioard de alimentare cu ap4,

* Haec tot = 692 12 kPa.

3 Mempiu] de ca!cul 5

Se efectueaza calculul hidraulic al re-

sdlei inelare de conducte a instalafiei cu

ulverizatoare: de  apa
. ombatérea incendiilor la un tunel de
- abluri electrice (fig. 2.5.47) si se de-
rmind sarcina hidrodinamicd necesard
- punctul de racord la refeaua exte-

+ )aré de alimentare cu apa.

Rezolvare Se aleg pulverizatoare tip

SUVIA, PG, avand d = 6 mm, H = 400

a sia= 0,139 (tabel 2.5.21).

" Pentru calculul hidraulic al reteiei
slare se presupune cj punctul de

-

‘pentru |

canvergentd, adica punctul in care se
intilnesc curentii ce pleacd in. sensuri

contrare din punctul a de alimentare cu.

......

ap&-a inelultf"éste punciul T4 -(fig.

2.5.47). Acest punct se determina veri- |
ficand conditia ca pe traseele parcurse | ="

de cei doi curenti, din punctul a de ali-
mentare cu apd pani in punciul -de
convergentd 14, si rezulte aceeasi
pierdere totala de sarcind ({toate

punctele melu!u: au aceeasl maltlme‘

geodez:ca}

Calculul hidraulic al relelef inelare
este redat in tabelul 2.5.23 - anexa
2.5.4 si a fost efectuat utilizand nomo-
gramele din figurile 2.4.62. si 2.4.68,

Diametrele tronscanelor conductei
inelare s-au stabilit In functie de debitul
de calcul al fiecarui pulverizator, stabilit
pe baza presiunii de utliizare efective,

Pentru calculul retelei s-au adoptat
viteze care si nu depaseasca S m/s si
care sd permitd s nu se depaseasca
cu mal mult de 15 % difersnta dintre
pulverizatorul cel mai apropiat 1 sau 27
si pulverizatorul ce! mai departat 4.

Calcului*sumei " coeficientilor ' de
pierder] de sarcind locale T¢: .

Tronsoane: -1.5; 1.10; 1.11; 1.13;
1.14; 1.16; 1.18; 1.19;.1.22:

1 teu de trecere 1x05=0,5
1 reductie 1x03=03
Total 0,8

Tronsoane: 1.2; 1.3; 1.4; 1.6; 1.7;
1.8; 1.9 1.12; 1.17; 1.20; 1.21; 1.23;
1.24; 1.25; 1.26; 1.27:

1 teu de trecere 1x05=05,

AT ot 05

e

Tronsoane: 1.1; 1.28:

1 cot De 761 mm 1x1,0=10
1 teu de ‘1x20=20
"’Total""' B

Tronson; 1.75:%

2COtUﬂDe259mm 2x15 30 .

1 teu de trecer
1 reduct:e -

: Tronson: ‘129 :
- 2 coturi De 174,3'mm 2 x 1,0 = 20

1robinet cu ventii  1x20=20
inclinat Dn 100 mm
" 1 feu de derivatie 1x20=20
’ Total 8,0

Pentru echilibrarea celor doud ramuri
care formeazd inelul, s-a previzut o
diafragma pe tronsonu! 1. 1, care preia
diferenta de presiune de 38 780 Pa.

Calculul diafragmei s-a efectuat ca Ja
exemplul de calcul 4, viteza pe tron-

sonul 1.1:fiind de 4,0 m/s si diametrul

68,7 mm pentru
exterlor

interior al tevii Di =
teava cu diametruf
De = 76 mm.

Sarcina h:drodmamlca necesara
determ:nata in punctul b (fig. 2.5.47):de

racord al instalatiel de .pulverizare la

reteaua extericard de alimentare cu
apa, este: Hnec tor = 704,798 kPa.

il
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- Instalatii sanitare

U+ 2.6. Refele exterioare de

EART,

alimentare cu apa rece din
ansambluri de cladiri

2.6.1. Sisteme, scheme si conditii
de realizare a-refelelor exterioare
de alimentare ¢cu apa rece din

. ansambluri-de cladiri

2.6.1.1 Alcatuirea gi clasificarea refelelor

exterivare de alimentare cu apd rece
Reteaua exterioard de alimentare cu

apd cuprinde totalitatea conductelor, ar-

maturilor, aparatelor de masurd, siguran-

ta si control, constructiilor si instalatiilor,
accesoriilor care asigura transportul apei

de la rezervoarele de acumulare {inma- ;
gazinare) sau dea Iz instalatiile de ridicars |

a presiunit apel, p&na la conductele de

racord (brangamentsle) ale consurnatori- |

~lor gi constituie o parte componentd a
sistemului de alimentare cu apd a loca-
lit3til sau industrigi, }Reteaua exterioard
de alimentare cu ap4 trebuie s3 asigure
debitul maxim ogar, la presiunea de ser-
viciu necesard. {Presiunea de serviciu
este presiunea minimd necesard care
trebule asigurats, n orice punct de bran-
sament (racord} al instalaliiior intericare
la refeaua’ exterioard, pentru a putea fi
furnizat debitul necesar de ap& pentru

consum menajer, industrial sau pentru i
combaterea incendiilor.] Presiunea maxi- .

ma admisd n refelele exterioare de all-
mentare ¢u api este de 6 bar stabillts
din conditia de rezistentd a instalatiilor

interioare {conducte, armdturi) din cladiri.q

La proiectarea retelelor extericare sa
tine seama de o serie de factor! gi anu-
me: sistematizarea localititilor care ur-
meazd a fi alimentate cu apa, amplasa-

~~entul consumatcrilor, refieful terenuiti,

-nfiguratia strézilor, cdile de acces pu-
blic si pozitia unor obstacole naturale
(rauri, parcuri etc.) sau artificiale (alte
retele amplasate In zond, cii de comu-
nicatii etc.). Alegerea judicioas3 a.sche-
mei {alcdtuiri) retelel este rezultatul ana-
lizei factorilor de mai sus si a unor cal-
cule de sficientd economica.
THetelele exterioare de alimentare cu
apa se compun din urmdtearsle cate-
goril de conducte (fig. 2.6.1): o
- principale sau artere 1 care transpor-’
@ apa de la rezervorl de acumulare
(compensare) sau de la stafia de pom-.
pare, in sectoarele de consurm; .
- de sarviciu 2 sau conducte Jpublice®, -
care transportd apa de la conductels
principale pand fa puncteie de bran-
sament; la aceste conducte 56 "executd
brangamentele 3 ale statisi de hidrofor sau |
clédirior.10e asemenea, la canductele de-
servicili Se pot monta - hidranti exteriori
pentru -combaterea’ incendiilor 4 sau hi-

I ua de apd potabild si refelele de apd
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- secundare B, numite si retele exte- -

; rioare de distributie a apel In ansam-
~ bluri de cladiri, care transportd apa de
. la instalatia de ridicare a presiunii 7 (de
: reguld, instalatia de pompare a apsi
. cuplatd cu recipiente de hidrofor) la
: instalatiile 8 din interiorul clidirilor g.
" Dupa forma iri plan se disting urmi-
! toarele tipurl de retele;

| - ramificate, prin care apa circuld
i intr-G7SiNgUra directie;

: - linelare cu puncte de ramificatie numi-
i te RoduN, alcituite din bucle sau ochiur
! inchise, la care apa poate ajunge T orice
. punct cel puiin din 2 directii; '
;- mixte, cu portiuni ramificate. si por-
i flunt inelare, * of

— Refelele ineldre prezinta siguranty in
! exploatare, atat In cazul consumurilor
menajere sl industriale cat, mal ales,
i pentru combaterea incendiflor! n cazul

. tronson (portiuni} al refelei se poate
i continua alimentarea cu ap3 a celorlaiti
consumatorl, pe cand la o retea rami-
ficatd se intrerupe alimentarea cu api

triei din aval de acest punct,

Dupd calitatea apei transportate se dis-
ting: retele extericare pentru alimentare cu
; ap# potabild sau cu apd industriald,

Dupd numérul de conducte de trans-
port a apei, refelele exterivars pot fi cu:

- 0 singurd conductd de distributle a
apei penfru consum menajer, ndustrial si
pentru combaterea incendilor; -

- conducte- separate pentru fiecars
fel de consum; o

- conducte comune pentru anumite
categerii de consum al apei.

Tn cazul centrelor populate sa preve-
de, Tn general, o singurd retea exterioa-
ri de distributie peniru apa necesard
consumului  menajer, industrial i
pentru combaterea incendiilor.

Sunt cazuri cand ntreprinderile in-
dustriale necesitd debite mari de apa
nepotabild si rezultd ca economict o
atimentare separaté cu ap3 pentru pro-
cese tehnologice si separaf o refea ds
apd potabild si pentru combaterea in-
cendiiler. Pentru a se evita infsctarea
apei potabile se interzice crice legitura
. permanentd sau ocazionald intre retea-

‘ifidustriald nepotabild- (netratatd sau
tratatd sumar, dupd necasitati).
w DUpd valoarea presiunii necesare a
apei pentru combaterea incendiilor se
deosebess 2 tipuri de retele, de:

~ j0asi grasiune {minimum 6,7 bar, In

caz{ifHIFEIST  pentru  combaterea

sard fa ajutainl tevil de refulare este
asiguratd de motepompe; - -

- Inaltd presiune, cu stafii proprii de

unei defectiuni intr-un punct al unuig

pe toatd suprafata locaiitdili sau indus- -

. incendiilor), astfel ¢d presiuned nece- |
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Fig. 2.6.1, Retea exterioar: de alimen. !
tare cu apa a unui ansambiy de ¢l3din
1 - conduetil principald sau arterd;
2 - conducti de serviciu: 3 - branga-
ment; 4 - hidrant de incendiv; 5 - hj-
drant de grading; 6 - conducti de dis-
tributie in ansambiul de clidiri; 7 - sta-
tie de hidrofor; 8 -conductd de distri-l
bufie in interiorul cladirii; 9 - cladire,

sesc In intreprinderi industriale cu peri-
col redus de incendiu, far cele de Tnapa
resiune in Tntreprinderi industriale cu
ericol mérit de incendiu, ca de exeny

I } ierd, chimicad etc,
.5.1.2 Refele extericare de distributie
a apel reci in ansambluri de cladiri

La alcituirea retelelor exterioare de
distributie a apei reci n ansambluri ds
cladiri se tine seama de: sistematizarea
ansamblului de cladiri, respectiv, am-
plasarea consumatorilor in plan si.pe
verticald, si legat de aceasts, posibiii-

plu: In industria temnului, n industria

tatea gruparii cladirilor cu aceeasi indlfi-

me; relieful terenulul; sarcina hidroding-
micd disponibild si presiunile necesare
la consumatori; mérimea Sl variaiile de-

bitului: de api necesar !a punctele de

consur; condifiile de calitate a- apeiy
costurile specifice ‘de investitie si ale
energiel de pompare a apei.

Presiunile necesare la consumatori

sunt: 0,7 bar - pentru hidrantii exteriort’ " | |
de incend;u la care se racordeazi gu-- b
topompe;0,5...0,7 bar - pentru instala- -

fiile interioare de alimentare cu ap# re-
ce ale clidirilor cu parter racordate di-
rect la refeaua exterioard; 0,5...0,7 bar,

pentru racordarea statiilor de pompare .

cu recipiente de- hidrofor™®2,5,,.4 bar,
pentru instalatiile intericare ale cladirilor
cu parter si 4 etajd! 4,5...6 bar, pentru
Instatatiile intericara ale clddirilor cu
parter si 9 elajey Presiunea maxima
admisa pentru o zona de presiune fiind
de 8 bar, pentru gresiuni necesare care
depdsesc 6 bar se adopti 2 sau mai
multe zone de prasiune a apel, |
Retelele extericare de distribulie a

“apei recl cu o singurdl zona de presiune

pot fi: _

.- racordate direct la conductele de
serviciu- ale retelei de alimentare cu
3pa a lccalitédtii. Conductele de serviciu
-pot avea configuratia ramificata, inelar3
sau mixia, in functie de méarimea loca-

pompare.,

tropit spalit verzi 5;

Retelels de joasd presiune se folo-

litatii st importanta consumatorilor;

i zﬁgﬁ‘y
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de- pompare se adoptd pentru - an-

_siune, ¢and cldirile mai inalte sunt am-
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- racordate indirect Ja conductele de-
serviciu, prin intermediul stafilor de-
pompare cu sau fara recnptente de hi-
drofor;

Ahmentarea cu api dintr-o singurd
statie de pompare cu recipiente de hi-
drofor constitule o solulie economici
pentru ansambluri de clddiri de locuit
cuprinzéind pénd la 6 000 apartamente.
Instalaiile interfoare care au sarcina hi-
dradinamic3 necesard egal sau mai mi-.
¢2 fatd de cea din conductele de ser-
viciu (ca de exemplu, instalatiile interioa-
re de alimentare cu apd rece din scoli,
gradinite, cdmine de copii, cinematogra-
fe etc.) se racordeaz3 direct la conduc-
tele de serviciu. Hidranfii de incendiu
exteriori pot fi racordati i e'ta conductele
de serviciy, fie la reteaua exterioard de
alimentare cu apa rece a ansambluluj de
cladiri, jar hidrantii peritru stropit spatii
verzi numai [a reteaua exterfoard a an-.
samblului de cladiri,

Alimantarea cu api cu mai muite sta’m

sambiuri de cladirl cuprinzénd 5 000..,
6 000 de apartamente sau chiar si pen-
tru ansambluri mai mici, dar amplasate
pe terenuri cu denivelari mari; care pot
conduce la depésirea presiunii de 6 bar
In unele instalatii interioare, In care caz
statiile de pompare se amplaseazd la
cote diferite si se dimensioneazi fiecare
pentru o singurd zond de presiune a
apei. Hidrantii exterior de incendiu si hi-
draniit de stropit spatii verzi se ampla-
seazi la fel ca in cazul alimentarii cu o
singurd stafie de pompare.

Cénd presiunea necesard la consu-
matori depdseste 6 bar, fle datoritd re-
gimului de Indltime al clidirior, fie dato~
ritd deniveldrilor terenului sau cand pre-
siunea necesard nu dep3seste 6 bar,
dar numdrut cladirilor cu indlfime redus3
este comparabil cu cel al clidirilor cu
naltime mare, se adopta retele distincte
de distributle a apei reci, cu regimuri
diferite de presiune. in acest caz,
alimentarea cu api se poate face printr-
o singurd statie de pompare prevazuti
cu pompe separate pentru cele 2 refels,
respectiv, zone de presiune, sau cu
statli de pompare distincts pentru
fiecare refea, respectiv zona de pre-

plasate grupat intr-0 anumitid zoni a
ansamblulul de clddir. -
Cénd presiunea disponibild in con-
ductele de serviciu poate asigura ali-
mentarea cu apd a hidrantilor exteriori
de incendiu si de griding si instalatiile
interioare ale cladirilor cu tniltime mica,
far restul cladirilor din ansamblu sunt
grupate pe 2 regimuri de indltime, so-
lutia economicd de alimentare cu apid
poate fi prin 3 retele distincte, respectiv,
pe 3 zone de presiune. in prima zond

P + 4 etaje; 7 -

4 etaje; 13 - clidiicuP + 8 ..
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. !
i 3;:' a M 5w’
n12 |
- o Q'/'—-S Fig. 2.6.2. Retele
vl f, PR de alimentare cu
;E" P apé a unui ansamblu
s , 13 e de cladiri cu 3 zone de
Ee—== . » presiune:
x9 j,s e 1 - conductd principald sau
““““““““““““““ “  arterd; 2 - conducte de racord a

conductei .de serviciu la conducta principald; 3 - conductd- de serviciu;
4 - brangament; 5 - conductd de racord a instaia;ii!or intericare la conducta
de serviciu; 6 - conducti de distributie a apei reci pentru cladiri de locuit cu
idern, pentru c1ad1n de locuit cu P + 8..P + 10 _etaje;
8- hldranti de gradlné 9 ~hidranii de incendiu; 10 - statie de hidrofor pentru
2 regimuri de preiune; 11~ clidificu P + 1..P '+ 2 etaje; 12 - cladii cu P +
P 4+ 10 etaje. . .

serviciu se asigurd allmentarea cu apa a
hidrantilor exteriori de incendiu si de
gradind si a instalatiilor din cladirile cu
indltime mica racordate direct. In a 2-a
zond de . presiunéd, sunt grupate
instalatiile cladirilor cu P+, P+5 etaje,
iar in zona a 3 - a instalatiile cladirilor cu
P+8..P+10 etaje. Este indicat s& se
prevadi o singurd statie de pompare cu
recipiente de hidrofor, cu agregate de
pompare separate peniru cele 2 zone
de presiune, ale retelelor distincte de
dlstrtbutle a apei pentru cladirile cu P+4,
P+5 ~  etaje, respectiv ,
P +.8..P+10 etaje {fig. 2.6.2). In functie
de mdrimea sau intinderea ansamblului
de cladiri si de deniveldrile terenuiui ali-
mentarea cu apd se poate face si cu
statii de pompare separate pentru fleca-
re retea exterioard corespunzitoare zo-
nei de presiune respectiva.

~ ,.u-' "~
2.6.1.3 Racordarea instalatiilor mtenoare
la refalele exterioare de slimentara cu

apa sau la surse (brangamente)

T . o . “ s
cord Intre instalatia interioara si reteaua
exterioard de alimentars cu apa {(con-

sele proprii ale consumului respectiv. |

vizorii, folosite numai in periodda de

perloada de constructie. ¥
HMn functie de importanta consumato—
rului, bransamentele pot fi simple sau

de presiune a apei din conductele de

multipte. In cazul in care consumatorut

ducta publicd sau de serviciu} sau sur- -
3 Bransamentele pot fi de 2 felurt: pro-

executie a constructiei, gi def!nltwe‘ fo-'
losite si ca bransamente provizorii In-

pentru |

»

necasitd o alimentare cu apa contlnua
farg nicl o mtrerupere cum sunt, de
exemply, industriile cu procese tehno-
logice la care intreruperea alimentarii
cu apd poate determina degradarea
produselor say deteriorarea aparatelor
utilizate, se iau masuri speciale de’si-
guranid in alimentarea cu apd, preva- -
zandu-se:

- 2 racorduri de la aceea$| conducta :

-de serviciu;

- 2 racorduri de la 2 re’;ele de pe
strazi diferite;

- realizarea unei rezerve mtang:biie
de avarie. ]

In anumite cazuri, se prevad mai
mult de 2 bransamente; in aceste si-
tuatii bransamentele se dimensioneaza -
astfel incadt din cele n bransamente -
prevézute, n - 1 & asigure debitul de |
api necesar in instalatie. '

+¥ Bransamentul se amplaSeazi in zona

/da Gonsum maxim de apd, in vederea

" | obtinerii unei solutii c&t mai economice
|
( Bransamentul este conducta de ra-

pentru refeaua de distributie a apei si :
se executd perpendlcuiar pe frontul -
cladir] fﬂasﬁe! incat si alb3 o:lungime
cat maimicy, iar strapungerea fundatii- _
for |z iptrarea In cladire s3 se facd ugor.:
Un bransament poate alimenta cu :
pa o singurd cladire sau un ansamblu
{grup) de gladiri dacd, In general, se in-
cadreazd In aceeasi categorie, ca de
exemp]u in cazul ansambluritor de cla-
dirl de locuit. 1.
Y Pe conducta de brangament, dupa
punctu! de racord, se monteaza subte-
ran o vand (roblnet) de concesie de la

h. a3
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Tabelul 2.6.1. Bistante minime Tn plan ofizontai dintre refele exterioare de

manturi sensibile fa umezire. -

alimentare cu apa si alte rejals, elemente de constructil sau arborl [m]
B =1 : ! | o
o P @ 0 o] o ®
; o 5 o © b . i o g
Denumirea o8l 88|=95|=3881¢ 1 85!00%]
. =g | BEB|SESI S, 2 99 &
retelei o T =, BF PEa|DE " wE S 5.9
g | Qo SCe) 52 5 O‘m.__._ml.;_go_. [
S| Ov|lnoB|LGo|atc BrlEbha|g8
- : 1
Retele exterioa- = . : :
re de aliménta-- 30 08 2,0 3,0 65 120 | 07 1.5
re ¢l apé. ! l
Qbservaiil:

1.Distanfa fata de $1na de tramvai se ap!:ca in cazul conductelor metalice;
2. Pentru conducte pozate Tn terenuri sensibile la umezire, se aplici prevede-
rite: Normativid prlwnd prolecfarea §i executarea constructiilor fondate pe pa--

[

care se poate Tnchide alimentarea cu
apd a intregil instalatii intericars, 1 caz

de nevoie. De asemenea, pe conducta

de bransament se monteazd instalatia

pentru masurarea si Tnregistrarea con-

sumului de apd, compusi din apome‘
si armaturile anexe.

2.6.1.4 Amplasarea (pozarea) re;e!e!or
exterioare de afimentare cu apa rece’

Tindnd seama de schemele de aii-
mentare cu apd adoptate si urmdrind
reducerea volumului de lucrdri si a
consumnului de materiale, retelere exte-
rioare g8 pot amplasa:

- ingropate in- sof, sub adancimea de
inghet stabilitd pentru localitatea res-
pectivd, conform datelor din STAS
6054. Se recomanda ca traseele con-
ductelor si treaca, pe cit posibil, prin
spatiile verzi (pentru a fi usor accesibile
in caz de defectiune), cit mat aproape
de consumatori si.cat mai scurte.\in te--
_renurf normale; dlstanta minima.de la
afiniamentul clddirilor pand la axa con-
ductelor de apa de distribujie este de
3 m. Distaniele minime In.plan crizontal
s ical, precum si conditiile de am-
plasare la traversdri si Tncrucisdri cu
aite refele sau obstacole sunt indicate

in tabelele 2.6.1 si 2.6.2. Se interzice

frecerea conductelor de apd potabild
prin cdminele de vizitare ale retelel de
canalizare, prin canale de evacuare a
apelor uzate, haznale etc. Conductele
de alimentare cu apd potabild nu vor fi
lagate cu conductéle de apd nepotabi-
1& sau industriald. Conductele metalice
§Le ‘tzo!eaza pentru protectia contra

' i
coroziunii (STAS 7335/5);

- In canale de protectie, n cazurile in
care terenul este sensibil la umezire si
nu pot fi respectate distantele impuse
{prin normativul P 7) fatd de fundatiile
clidirilor sau c&nd conductele da ali-
mentars cu-apé trebuie s3 fle protejate
impotriva actiunilor mecanice exterioa-

an general, se eviti amplasarea
conductelor de alimentare cu ap3 rece
in canale In care se monteaz3 si con-
ductele de alimentare cu api calda.
Cénd traseele conductelor de api rece
si caldd sunt comune si se impune
mentarea conductelor de apd rece n
canale, se adoptd solulia de separare
a canalului Tn 2 compartimentg: }

- in subsolurile clddirilor, c&nd acestea
sunt prévazute cu Sulbissltri sau cu ca-
nale mediane circulabile.}Solutia este
economicd, reducandu-se costurile in-

vestitiilor ¢i consumurile de metal si ci-

ment L3 adoptarea acestei solutii se ials

‘urmitoarsle mdsuri .de protectie: con-

ductele se izoleazi termic, pentru a se
evita hcdizirea apei reci; la Faversarea
rosturior de tasare a perefilor sau a fun-
datiilor cl&dirilor, gelurile sunt mai mari
decdt diametrele extericare ale con-
ductelor cu 10...15 em; conductele tra-
verseazd golul pe la partea infericard a
acestuid, lar etansarea golurilor in jurul
conductelor se face cu materiai elastic;

in portiunife In care conductele traver-

seaza elemente de constructii nu se ad-
mit imbindri; in cazurile n care golurile
sunt determinate de dimensiunile cana-
lelor respective se dsigurd accesibliitatea
conductelor pentru ntretinere gi repa:a;il

in tirnpul exploataril;
- In galerii subterane vizitabilg, impreu-

ni cu alte réfele, in cazuri speciale (artere ~

cu circulatie intensd, condilii de tersn

foarte dificile, nevole de supraveghere

frecventd sau de interventie rapida);
{aenan, pe pertiuni scurts ale retelei.

2 8.2. Materiale st echipamente

pecifice pentru refelele exterioa-

re de alimentare cu apa rece din
ansambluri de cladm

CEo0.04

| 2.6.2.1 Conducte gi armaturi

a. Tuburi din beton armat precompri-
mat._Se utilizeazd;In"special, fa con-
ductele de aductiune sau artere pentru
alimentarea cu ap3 a centrelor popula-
‘te si a industriilor. Tuburile se fabrica
cu diametrele nominale de 400, 800,

800 st 1 000 mm si pentru presiuni de _

regim de 4, 7 si 10 bar.

b. Tuburi gi piese de + fegdturd din fon- '

15 ductiia (fortd dé presiune). In tars, se
pregue tburi din fontd de presiune, bi-
tumate sau nebitumate la interior &i
piese de legaturd (STAS 9392 si STAS
1518), rezistente la presiunea interioars
de 6 bar. Aceste tuburi sunt tot mai muit
inlocuite de tuburile din fontd duct:lé
{produse de numeroase fﬁqe siréine),
avand aceleasi diametre nominale, care
au o flabilitate mult mai mare. .

¢ Jevi $.r fitinguri din o{e! Se folo-
sesc tevi din el earbon, sudate longi-
tudinal, zincate (pentru apa potabild)
sau nezincate (pentru apa industrial),
filetate sau nefiletate (STAS 7656), pre-
cum si fevi sudate longitudinal, pentru
constructii (STAS 7657).

d. Tevi si fitinguri din PVG, polipropi-
lend sau polistiiend. Caracteristicile
acestor {evi sunt pr zentate in cap 2.4,

21 j o 7
2.6.2.2 Hidranti exteriori penfru stinge-
rea incendiilor

a. Hidranti subterani de incendiu, In
fara noastra, hidrantii subterani de in-
cendiu (STAS 695, fig. 2.6.3) se execu-
2 cu diametre de 70 st 100 mm,
pentru presiunea de 10 bar. Se racor-
deazd la refeaua exterioard prin inter-
mediul unei piese de legiturd fixatd cu

flans& de corpul subteran al hidrantiicr.

X7

Tabelul 2.6.2. Conditii de amplasare pentru Incrucisari de conducte (conform STAS 8591)

Retele care se Tncrucigeazd

Condilil de amplasare

Masuri de protectie pentru cazurile n care
conditlile de amplasare prevazute Tn acest tabel
riu pot fi respeciate

Conducte de aliﬂieﬂtéfe cu
apa potahild cu cangle de
ape uzate’

Conductele de alimentare

ey apd petabild se ampiaseazd

| deasupra canalelor de ape uzate,
{ & distania minim3 de 40 cm.

Conductele de*alimentare cu apa potabild se
introduc tn tubu de protectie. Tuburile de .
pratectie trebuie s3 depdsgeasci canalul de ape
uzate, de o parte §i de dlta din axu! acestuia, cu:
= 2,50 m, in teren lmpermeabil:

- 300 m, in teren permeabii .

Conducte de alimentare cu

apd cu canalizatie telefonica

Conductele dé alimentare gu apa se

. Selufia de amplasare se stabileste cu acordul

intreprmdenlor care exp‘ioateaza retele[e respective

amplaseazii sub canalizatia telefonicd

% f‘?&;’l"“? |
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. Flangele de racordare ale pieselor de
2 Jegatud cu-hidrantii subterani se exe- |

cutll cu diametre de 50, 70 si 80 mm
pentru hidranti avand diametrul de
70 mm_si cu diametre de 100 si
125 mm pentru hidranfi avand diame-
trul de 100" mm. Hidranfii subterani
sunt prevazuti cu dispgzitive de golire
a apel pentru-a se evita Inghetarea In
~timpUl Jgnil. Furtunurile de incendiu. se

Intermediul ~ hidrantilor portativi cu - d
1. metre’ ndminale de 50, 70, 80, 100 mm,

robinete (STAS 697), care pot fi cu 2

racardud fixe (fig. -2.6.4) sau f&r3 |

robinete de inchidere (STAS 698), care
pot fi cu cot simplu sau dublu.
Firmele striine (CIA'- Htalla; HS Con-
trol System Limited -~ Anglia etc.) pro-
due hidrantt subterani cu diametrs no-
minale de 50; 70, 80, 100, 125 si 150
mm, precum si Intreaga garnitard de

robinete si racorduri pentru alimentarea

cu api de la retea, respectiv de la

™ motopompe,

b. Hidranti supraterani de incendiu.
Hidrantil supraterani prezintd mult mai
mare sigurantd In exploatare decat hi-
drantii subterani, putand fi usor identi-

- ficati si racordati rapid.la sursele de ali-

mentare cu apa (inclusiv motopompe)
si la echipamentul de stins incendii.

Fig. 2.6.3. Hidrant subteran de in-
cendiu;
1~ corp; 2 - capac; 3 - cutia ventilului;
4 - racord cu gheare; 5 - piesd de
legaturd pentru cheie; 6 - tij; 7 - capacul

Hidrantli de suprafald pentru stinge-
rea incendiilor produsi in tard (STAS
3479) se executi cu diametre de 70 si.
80 mm, pentru presiunea nominald de
10 bar {fig. 2.6.5). Se folosesc pentru
racordarea furtunurilor sau a autopom-
pélor la instalatiile fixe. _

Firmele strdlne (HAWLE - Awustria,

-CENTRO ITALIA ANTINCENDIU, CIA -
ltalia, SAFETY & EMERGENCY SYS-

i TEMS, SES ENGINEERING -.SUA i al--

tele) produc hidranti supraterani cu dia-

maodelele” normal si_scuit, cu A = 350
mm st B = 500, 700 si 1 000 mm, din
indx, cu-capul din fonts, ceea ce le con-
ferd o maxima protectie anticorosiva.

2.6.2.3 Hidraniti pentru stropit spafii
verzi !

Se executd In 3 mérimi cu diamelre
de 1/2; 3/4 sl 1", pentru presiunea no-
minald de 6 bar, cu roatd de manewi

§i corpul din fontd, iar restul pieselor ¢

din alama; sunt prevazuti cu racord cu
piulifa olandezd si cu racord pentru
furtun. Se monteazi la nivelul terenului
in cutii de proteciie. '

Fig. 2.6.4, Hidrant portativ cu robinete:
1 - corp bifurcat; 2 - capacul robinetu-
lui; 3 - roati de manewrd; 4 - piulitd de
racordare cu urechi; 5 - corp tubutar;
6 - flanse cu méanere; 7 - flange; 8 - ra-

racordului.

2.6.3. Dimensionarea retelelor ex-
tericare de alimentare cu apa
rece din ansambluri de cladiri

2.6.3.1 Stabilirea tipurilor §i numarulu
punctelor de consum alimentate cu

apa rece din refelele exterioare

La retelele exterioare de alimentare cu -
ap& rece se pot racorda: hidranii extericri
pentru .incendiy; hidranfl penfru stropit

.spafii .verzi; hidran}i pentru platferme de

gunoi; fantani de baut apd; fantini orna-
mentale cu jocuri de ap3,

a. Hidranji extericri pentru incendiu.
Numarul, tipul, amplasarea si debitul
specific al hidranfilor exteriori pentry
combaterea incendillor se stabilesc

| astfel incat, debitul de calcul al corn-

ductei de distributie a apei pentru stin-
gerea din exterior a incendiuiui

Qua [Vs] s& fie asigurat pentru fiecare

6
5 ; 4

1 - cutia ventilului; 2 - corpul ventilului;
13 - corpul hidrantului; 4 - corpul pres-
garniturii; 5 - bucse de presiune;
6 - capac de manevrd; 7 - racord fix B
isau C; 8 - racord infundat B sau G;

11 - tije; 12 - piclita tijei; 13 ~ garnitura

9 - racord fix A; 10 - racord infundat A;|-

cord fix; 9 - garnitura.

ventilulul; 14 - scaunul ventilului.
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Tabelul 2.8.3. Debitul de incendiu exterior g {l/s] si numarul de incendil
exterioare simuitane pentru cenire populate (S‘I’AS 1343/h)

.. 2ciale.

Numdrul locuitorilor din | Numdrul de tncendu Gie [I/s] _
centrul populat exterioare simultane | Cladiri cu 1...4 | Cladiri cu peste
{N] , (n] piveluri 4 niveluri
50600 1 - 10
5001...10000 1 10 ' 15
10001...25000 2 10 15
25001...50000 2 20 25
50001...100000 2 25 35
100001...200000 2 30 40
200001...300000 3 40 , 55
300001...400000 3 - 70
400001...500000 3. - -80
500001...600000 3 = 85
600001...700000 3 - g0
700001...800000 - 3 - ' a5
800001...1000000 - 3 1 - 100
QObservatil:

1. Valorile dintabel se aplica si n cazul cartlerefor izolate, separate de. centrul
populat printr-o zond neconstruitl, mal latd de 300 m.

2. Debitul pentru un incendiu exterior (gwe) $i numirul de incendii simultane (n) pen-
t=. centrele populate cu peste 1000000 locuitori se determind pe baza de studii

8. In cazul refelelor cu Zone de presiune, se analizeazi si situatia Tn care fiecare
zond functioneaz3 independent in caz de incendiu.

compartiment de incendiu, tindnd sea-
ma ce schema adoptati pentru stinge-
rea incendilor (cu porfipe mobile sau
cu [inii de furtun racordate direct la hi-
dranti extériori).

Numdrul hidrantilor exterior se de-
termind astfel ncét fiecare punct al
clidiritor 53 fie atins de numérul de je-
turi in funetiune simultand, debitul Tnsu-
mat al acestora trebuind s3 asigure de~
bitul. de"apd ‘dé incendiu prescris pen—
tru flecare tip de clidire.

Numdrul de incendii extericare simulta-
ne care poate avea loc pe teritoriile intre-
prinderiler industriale se stabileste astfal:

- - suprafata teritoriulti este mai mica
de-+50 ha, un incendiu;

- .uprafafa teriteriului este mal mare
de 150 ha, se canslderd 2 incendii si-
multane, alegAnd 2 clidiri care necesita
cele mai mari debite de apd de incendiu;

- in zona industriald avand o suprafatd
mai mare de 150 ha, se afid maj multe
intreprindert industriale, fiecare cu incinta
mai micd de 150 ha, alimentate cu api
prin retele comune, retelele din fiecare in-
cinta se calculeazd considerand un sin-
gur incendiy, far refelele comune pentru
2 Incendii simultane care necesiti cefe
mai mari debite de ap3;

- zone, industriale cu suprafata mai

mare de 300 ha, numarul de incendii si-
- multane ss stabileste de comun acord
cu Inspectoratul General al Pompierilor;

- depozite sau grupe de depozite de
cherestea, busteni, traverse, lemne de
foc si depozite de cdrbuni, avand o su-
prafaid mai mare dg 20 ha; se jau n
calcul 2 incendil sithultane, conside-~

rand 2 sectoare diferite care necesitd’
4 zare a localitdtilor din. mediul rural

debitele cele mai mari.

Numarul de incendii exterfoare simul-
tane pentru centre populate si zone in-
dustriale, in cazul in care se asigurd
alimentarea cu apa rece prin retele co-
mune, sé stabileste pentru:

- centrele populate cu mai putin de
10 000 de iocuitori si o-zond industrialj
cu suprafata pand la 150 ha se consi-
derd un singur incendiu, la centrul po-
pulat gau la zena industriald unds de-

" bitul de incendiu este cel mai mare:.

- = centrele populate cu gopulajia- cu-
prinsd intre 10 000 si 25 000 de locui-
tori avand-$i. 0 zond industrialy cu su-
prafaja pand la 150 ha se consider3 2
incendil simultane, unul la centrul po-

pulat si altul la zona industriald, sau-

amandoui la centrul populat, dac¥ re-
zulta Tn ultimul caz un debit mai mare;

- cenfrele populate cu mal putin de
25 000 de locuitori i cu o zond Industria-
l& avand suprafaia peste 150 ha se vor
lua in calcul 2 incendil simultane, unul la
centrul populat st altul la zona industriala
sau ambele la centrul populat sau zona
industriald, corespunzitoare debitului da
incendiu cel mai mare;

- centreie populate cu populatia egald

sau mai mare de-25.000 de.locuitord, .-}
lelor de joasd presiune se amplaseazd

avéind o zond tndusmala cu suprafata mai
mare de 150 ha numdryl incendiilor simul-
tane 'si debitelé de calcul se. stabilesc se-
parat pentru canfrul populat, pe baza da-
telor din tabelul 2.8.3 si separat pentru
zona industrialg, dupd care se insumeazi
debitele de api pentru incendiu.

Pentru centrele populate din. mediul -

rural, conform prevedeﬂtor Normativu-

{ui pentru pro:ectarea si executarea ly-.

crarilor de alimentare cu apd si canali-

(P 68), necesarul de ap3 pentru com-

baterea incendiilor se stabileste astfel: "

- 5 I/s pentru localitati avand pana la— |
5000 locuitori, la care debitul maxim-
orar pentru nevei gospodiresti este.
egal sau mai mare de 5 lfs:

- 10 Us pentru localitdti avand pana
fa 10 000 locuiteri, la care debitul ma-
xim orar. pentru nevoi gospodéresti -
este egal sau maij mare de 10 I/s. L

Daca debitul maxim orar pentru ne- ;
voi gospodirest, [a localititi avand p&-
nd la 5000 de locuitori, este mai mic

de 5 /s, necesarul de apa pentru com- -7

baterea incendiilor se asigurd printr-o
rezervd de api de 10 mS3,
Repartizarea incendiiler simultane se

face astfel Incat un incendiu s reving —

unei suprafefe locuite de cel muit
10 0CQ de locuitori.
Distanta medie d Intre 2 incendii si-  «-,
multane se determind cu relatia: TR
o=10000 i)
Ly

in care Dp reprezintd densitatea po-
pulatiei, In numér de locuitorisha. .

Distanfele de amplasare a hicrantilor
exteriori de incendiu se stabilesc in func-
fie de raza de actiune a hidrantilor, care
se considerd de 120 m cénd presiunea

@s.1; -

.apei necesard la hidranti este asigurats

de refeaua exterioard, de 100...150 min
cazul folosirii motopompelor si de 200 m
in cazul folosiri autopompealor. La stabifie
rea distantelor de amplasare a hidrantilor
exterior] pentru incendiu se tine seama si
de faptul c& indlfimile cladiriler care pot ﬁ
protejate nu depa$esc 45 m.
.-Presiunea minima la hidranti extenon
de la care ‘se intervine direct pentru stin<
gere, trebuie s& asigure realizarea de jetu-
ri compacte de minimum 10 m lungime, .
feava de refulare acfiondnd n punctele -
cele mai fnalte $i depdrtate ale acope- C
rigului (stivelor) cu un debit de 5...10 Vs,
Presiunea minim3 (misurati la supra-
fata terenului) fa hidrantii exteriori de la
care interveniia pentru stingere se asigu-
ta folosind pompe mobile, trebuie si fie
de minimum 0,7 bar. Ca urmare, hidran-
fil de incendiu pot fl alimentafi cu apa
din refele extericare avand sarcina hi-
drodinamicd, in punctul de racord al hi-
drantului, Hass = 0,7 bar, . .
Hidrantii exteriori de incendiu ai rete-

la 2 m de bordura parfii carosabile a -
drumulul; daci reteaua exterioard de
alimentare cu apa este amplasata intr-
0 zond verde, distania de la bordura
parfii carosabile a drumurilor pang la

- hidranti va fi de maximum 6 m.

Hidrantii exteriort de incendiu se mon-
teazi la § m de suprafata zidurilor cladirii
sfta 10. ..15 m de sursele de caldura.

Pentru localititile din mediul rural,
conform - prevederilor Normativului P
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Tabelul 2.6.4. Dehitul de apa| pentry stingerea din exterior a incendiilor, Giey fa cladirile |-

66, pe portiunile de refele de alimenta-
ra care distribuie debitul maxim orar: civile izolate, pentru Tnvajamant, spitale; eladiri cu sali aglomerate, ¢ladiri soc:lal-
administrative (STAS. 1478} :

3 -<5\/s, nu se prevad hidranfi de

incendiu; Gradul de Dehitul de apa pentru stingerea unui inendiu, Ge, [Ifs]
- Intre 5 si 10- [/s se prevad 3 pana rezistentd | raportat la voiumul cladirii (compartimentul de incendiu), [m®]
. la & hidranfi de |ncend|u amp[asan ia ,[a foca péna laj 2001 3_00'[ 5001 10001-‘ 15001 30001 .peste
g distante de max..500 m intre ei; cladirii 2000 | e | wreppen e | 50000
" - > 10 Vs, se prevad 5 pani fa 10 hi- 3600 | 5000 | 10 000 |15 000 30 000 | 50 000
dranti de incendiu amplasati ia d:stante -1 5 5 5 1., | w15 1 200 25
de max. 500 m intre ei. n S 5} 10 '-TU__?:_', 2_0 1o -
‘In ‘terenurile sensibile la umezire, pe v 5 A0 {10 45T ] s - -
langa distantele impuse de condifiile v 5 110 -15 20 1= - - -
Observatii: - = ;

de siguranti, se line seama ca distanta
fald de cladiri s& fie de o dati i

jumdtate ndltimea stratului de pamant

" sensibil la umezire..

Ramn

" pafrat Inscris intr-un cerc cu razj egald

b. Hidran{i pentru stropit spatii verzi,
Numdérul de hidranti se stabileste prin

arnplasarea lor, distania dintre 2 hi- |

dranfi fiind de 130...140 m, tinand
seama de raza de acfiune a unui hi-
drant {numeric egal cu lungimea furtu-
nului care este de 100 m), astfel Incét
fiecare punct s fie atins de jetul de
apd, asigurandu-se stropirea Tniregului
spaliu verde. Suprafata de udat care
revine unui hidrant este de circa 2 ha
i se caléuleazd ca fiind suprafata unui

cu raza de actiune a unui hidrant, care
gste de 100 m. Debitul specific qag al
unui hidrant de grddingd cu diametrul
nominal Da 20 mm este de 0,60 s, iar
al unui hidrant cu Da 25 rmm de
0,80 V/s. Intensitates medie de stropire
ing a spatiilor verzi, aleilor si drumurilor
este /g = 1,65...2,2 I/m? zi.

Numarul de hidranti In functiune si-
multand pentru stropitul unsi suprafete
date, 8, In m?, se calculeazi cu relatia:

n=%’f (2.6.2)

: o~ n care valoarea lui gng se exprima n

Zh

Nurndrul de hidranti de grading in
functiune simultana de pe un tronson’
de conductd de alimentars cu api al
retelei exterloare va fi egal cu numérul
de hiclranii racordati la tronsonul res-
pectiv, dar nu mai mare decat numérul
de hidranti in functiune simultang din
ansamblul de cladiri considerat, calcu-
lat cu refatia (2.6.2). -

¢. Fantani de baut apd. Se prevad i ‘

locuri special amenajate, in curlile sco-
Wlor, grédinitelor de copli, terenurilor de
sport, fabricilor, atelierelor etc., numa-
rul lor determinandu-se in funclie de
numarul persoanelor care le folosesc
(§ 4 si STAS 1478).

2.6.3.2 Debite specifice gi debite de calcu!

pentry dimensionarea conductelor exte-
ricare de distribufie a apef reci in ansam-
bluri de cladiri

a. Debite specifice. La un hidrant ex-
terior penfru incendiu se considerd de

1. Debitul de api pentru stlngerea din extenor a incendiitor pentru cladiri din cen~
tra populate se la conform STAS 1343/1;

2. Debitul de calcul al rete[elor de serviciu (care fac legéturile Intre arterele dimensicnate
conform alinfatuiui 1 de mai sus}, In cuprinsul ansamblurilor de cladiri de locuit in care pre-
domind - ca suprafatd construita - blocurile de grad 1 - [t de rezistentd la foc, se determink
luand In considerare debitele de apd pentru stingerea din exterior a Incendiului gie, luat din,
tabelul 2.6.4 in funciie de volumul acestor cladiri (compartimentului de incendiu) Daca ele-
mentele portante (stalpi, pereti portanti) au limita de rezistenta la foc mai micd de 2,5 h,
debitul se fa corespunzitor gracului Il de rezistentd la foc. In cazul in care, in aceste an-
samblurl de cladid de locuit se prevede, In perspectiva, posibilitatea executdrii unor con-
structii cu caracter deosebit (cluburi, tase de clltlrd, magazine universale, cladir civile cu
indiimea mai mare de 45 m efc), cars necesiti un debit mal rnare pentru stingerea incendiviu,
fa stabilirea solutiei de alimentare cu apd se vor avea in vedere si aceste constructii.

5 ¥s. Tn lipsa unor masurdtori asupra

variatisi debitului hidrantilor de incendiu
exteriori fard furtun, in functie do pre-
siunea din reteaua da alimentare cu apd,
se utilizeazi datele prezentate In nomo-
grama din figura 2.6.6. La hidrantii por-
tativi cu cot dubly, cu diametrul de
70 mm, se obtine un debit de 10 /s la
o presiune disponibi!d de 50 Pa, asigu-
randu-se astfel alimentarea cu apa pe'2
linii de furtun. In cazul folosiril unui dis-
tribuitor cu 3 cai se pot alimenta 3 Jinti la
un hidrant portativ cu un cot $i 4 linfi la
un hidrant portativ cu 2 coturi.

b. Debitele de calcul se stabilesc du-
pé cum wmeazi, pentru:

¢ Retelele de conducte cars -aliman-
teazd cu apd rece consumatori din
aceeasi categorie de cladiri, se deter-
mind In funciie de destinatiile cladirilor
cu relatiile din § 2.4, Tnmuliite cu coe-

q, [is]
1

2
3>

55
)
0',-?.,.

10
15

7 4
30+ : W’%\\\‘

‘)

50

y

u a”“}

Pierderea de sarcind unitard, |
Flg. 2.6.6. Nomaograma pentru caiculul

|debitutui hidranjilor de incendiu exte-| |4
rior fara furtun, in functie de presiunea) |

din reteaua de alimentare cu apa.

ficientul Kpv=.1, 10 pentru acoper;rea
pierderilor de apd. = . - .

. Retetele de conducte care alimen-
teazd cu apd consurmatori din categorii
diferite de cladiri, In acést caz se .
aplici relatia:

/sy  (2.8.3)

1
=Kp§qﬁ
n care Qo este debitul de calcul al
instalatiei interioare pentru flecare cla-
dire sau grupuri de clidiri de acelasi
{fel, care se alimenteazd cu apid din
tronsonul respectiv. Pentru cladirile din
aceeasi categorie se determind debitul
de calcul cu relatiile din § 2.4.2.2, apci
pentru grupurile de clidiri din categorii
diferite se aplica relatia (2.6.3). N
s Retfelele de conducte care alimen-
teazd cu apd consumatori din diferite
categorii de cladiri si consumatorl ex-
teriori, se determind cu relafia:
(s}

q.= K,ﬁqwgq«a (2.6.4)

in care qee reprezintd debitul de caleul

"al consumatorilor din exterierul ciddirilor,

iar gu si Kp au semnificafile din relafia
(2.6.3). Debitul de calcul al hicrantilor
pentru stropit spatii verzi se determina
cunoscand debitele specifice si'numarul
de hidranti tn functiune simultand.

» Stingerea din exterior a Incendiilor.
.Debitele de apd necesare pentru stin-
gerea din exterior a incendiilor $i nu-
marul de incendii simultane pentru
centre populate se determind pe baza
datelor din tabelul 2,6.3.

Debitele de apd pentru stingerea din ex-
terior a incendiilor gie la cladiri civile izola-
te, pentru Tnva{amant, spitale, cladii cu sai
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aglomerate i clidii social-administrative,
sunt date in {abelul 2.6.4; pentru cladirile
industriale obisnuite in tabelul 2.6.5; pentru
cladirile industiale monobloc Tn tabelul
2.6.6; pentru depozitele deschise de che-
resiea in tabelul 2.8.7; pentru depozitele de
bUsteni traverse de cale feraté si lemna de

Tabelul 2.6.5, Debitul de apa pentru stingerea din exterior a ncendiiior icy
!a cladiri industriale ohisnuite (STAS 1478) )

2.6.9; pentru depoZitele de talas in tabelul
2.6.10 si pentru depozitele de cirbuni in
tabelul 2.6.11.

Debhitul de calcul peniru reielele de
apd care alimenteazd Infreprinderi sau

G{adul dej” Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu g [/s]

rezistenid| Categoria| fa un volurnul al cladirii {compartimentul de incendiu} [m3]
la foc a | de pericol ipdnd ta; 200113007 ; 5001 | 10001 | 15001 | 30001 | pesie
ctadirii deincendiu| 2000 { .. | .. . | 50000

L1 i : 3000 5000 |10 000 15 000:30000{50000¢ -
-l DE T8 |, 8 5 10° ¢ 4§ 15 20-|. 25
ABGC |- 57 ;10 |«16} 15 4. 20 -} 30 as .40

i) O E 5 ;, 5 10 15 25 35 - -

c ‘5 , 10 15| 20 30 40 - -

MV . DB 5 i 10.{ 15 20 30 - - -

c 5 {15120 | 25 40 - - b -

" {*} numai pentru categeria C o '

Observafi:

<= Pentru stabiliea debitelor la cladnnre lmpartate n compaﬂ:mente de incendiiu, fiecare
-ompartiment se consider ca o c¢ladire separata;

2: La clidrile comasate sau la cele amplasate la- distante care nu asigurd 1mpledlcarea
transmiterii incendiului de a o clidire Ia alta, debitul de api se stabileste ludnd in
calcul volumul total al acestor clidiri. Dupa caz, se ia In considerare necesitatea
prevederil masurilor de evitare a transmiterii incendiilor de la o ciidire la alta;

3. La dimensionarea portiunilor separate, speciale, ale retelei de apa din intreprinderile
industriale, trebule Juate’in considerare: categoria de pericol de incendiu a proceselor
de productie, gradul de rezistent3 la foc si volumul clédirilor care sunt alimentate
de.porfiunea respectivd a retelei de'apd;

4. Pentru clidirile industriale de gradut IV si V de rezistenti la foc, cu volum mai
mic decét 2000 m3, debitul este da 5 Us.

Tabelul 2.6.6. Debitul de apa peniru stingerea din exterior a unul incendiy, ic;
la cladiri industriale monobloc (STAS 1478)

Categoria |,  Debitul de apd pentru stingerea unui inendiu, g [I/s]
de pericol | ia un volumul al cladirii frn5)
e incendiu| pdnd fa [ 100 001 {200 001|300 001{400 001500 001i600 001| peste
wenies (1000000 e ] we Lo b e | we | .. l700-000
o : 200 000 : 300 000|400 000!500 000,600 000{700 000§
ABGC 30, -S40 50 | .60 |.-'70 | 80 90" 100
B E B 20 25 30 35 40 45 g0

~balul 2.8.7, Debitul de a.pa pentru stingerea unul Incendiu g, la depozite
doschise de cherestea, Tn functie de volumul stivelor (STAS 1478)

Volumul 'pana la] 51 {201 501 | 1001 ! 2501 | 5001 | 7501 10001 | peste
stiveler | 80 N R e b

{m3] 200 | 500 { 100C | 2500 I 5000 | 7500 |10 000 |15 000 | 15 000
Debitul, Pl |

Tie (V5] 5 1015 20 25 i 35 45 56 60 75
Observatie:

Prin volurnul stivelor se mtelege produsut dintre suprafata utila si mal'gmea de depao-
zitare, din sectorul cel mai mare.

“traverse de cale feraf, lemin de foc, in functie de volumul stivelor (STAS 1478) -

Volumul péndla - 101 501 2001 54001~ peste
-f. stivelor 100 T e - . w . 1i.10000
[md] 500 ~2000 5000 | 10000
Debitut, ' '
e (U] 5 . 1o 15 25 30 | .40
Observatii: '

depozitare, din sectorul cel mai mare;
2. Dehitul se reducs cu 50 % peniru stivele’ de busteni prevézute cu instalafli de

70 %.

foc In tabelul 2.6.8; pentru depozitele de
rumegus si tocdturd de-lemn in tabelul |

' Tabelui 2.6.8. Debifaf dz apapentru stingerea unui incendiu, gr, la depozite da bU§tenl, _

1. Prin volumul stavelor =8 mtefege produsu! dmtre suprafata utifa si indltimea dej .

conservare prin stropire, care asigura |n permanenia bU$ten:[or ¢ umiditate de peste|-

zone industriale se ia n functie de
marul de caleul al incendilor care put
avea loc simultan pe teritoriul acestorg,
pe baza celor precizate la 2.6.3.1. :
* Retelele exiericare de aliments
cu apd pentru nevoi menajere, indus-

se determind cu relatia:
=K.(2q,*2q)+q,

“in care: q'w este debitul de calcul ¢
“instalafiel intericare pentru flecare cladire

[s] (2.'5.5)_

apa necesar dusurilor sau biitor §f debitu
penfru spaiarea utilajului tehnologic si par-
doselifor [I/s]; q'ee - debitul de caléul al.
consumatorilor din exteriorul clidirilor, ma
putin debitul de apd necesar pentru stropi
strazile st spatiile verzi {/s]; qr - debiitul hi-

muitane [/s]; Kp = 1,10 - coeficient penin

| acoperirea. plerderilor de ap4.

Dacd debitul de calcul pentru al:—

re pentru combaterea incendiilor este
mai mare decit debiiul

prin aplicarea relatiei (2.6.5) se poate
abtine un debit de caleul mai mic de-
cit cel necesar si pentru evitarea sub-

ficA debitul de caleul cu relatia:

=K, (Edut L)+ G+

[l/s] (2 66)
n care:
- gl este debltut de calcul al hx-
drantilor exteriori, calcufat pentru numérul
de incendii simultane, mai putin un

incendiu;

instalatiflor Interloare de cambatere
incendiilor;

~ Q'ehh Q'ce i Kp au semnificatiile dm
relatia (2.6.5),

Pentru instalati de incendiu a céror in-
trare n funciiune este admisd a fi tempoerl-
zatd (hidranti exterior, tunuri, drencere cu

apa rece menajerd i tehnologica, cind sunt
tndepnnlte urmatoarele conditii;
T2 procesul tehnolegic perm;te o Tnire-
rupere de functionare; .

.-="se manevreazi cel mult 3 robinete

te amplasate in stalia de pompare, n

| cdming extericare si glte locuri ferite si

user agcesibile n timpul ineendiului;

- timpul de actionare (mi3surat de la
semnalizarea Incendiului pana fa termi-
‘harea operatiei de manevrars). Ry con-
‘duce la depdsirea. duratei de tempori-
Zare stabilite prin prescriptiile legale in

vigoare peniru sistemul" de protectie

triale $i pentru combaterea incendiilor..

mentarea cu apd a instalatfilor interioa-—

- gr — cel mai mare debit de calcu! al-_ ¥

actionare manuald, instalafii de spumi etel), -
se pot folosi pentru incendiu debitele de .

pentru folosirea acestor debite, robine-

1

“sau grup de clidii de acelagi fel, la care -
ni s-a luat in caleul 85 % din debitul d

3

 drantilor exteriori pentru toate incendiile st—

de calcul™ _.
pentru hidrantii exteriori de incendiu, _ :.

H
Py

dimensiondrii refelei extericare se veri- — ¢

i
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Capitolul 2 Instalatii de alimentare cu apd

Instalatii sanitare

contra Ieendiului respectiv. o
Debiut de caleu! pentru un ingendiy,

al conductelor de distribufie care de-

' servesc 2 Sau mai multe sisteme de

protecie contra incendilor se deter-

. min&, dupd caz, prin-insumareadebis:

telor de calcul al’instalatiilor prevazute
s3 funcfioneze simultan.

* La stabifirea simuitaneitailor gi duratelor”
de funcjionare ale diferitelor sisteme: de.| T

protectie, se au in vedere urmitoarele:

- dacd instalatia’are hidranfi interiorf $i hi- |
dranti exteriori, se cansiderd - la constructii

chisnuite - functionarea hidrantilor interiori
timp de 10 min, iar a celor exieriori In
urrmitoarele 3 h: La sdlile de spectacole st
clidirile monobloc Tnalte, in prima ord se
asigurd functionarea, fie a hidranjilor Inte-
ricri, fie a celor exteriori, instalatia dimensio-
nandu-se la debitul cel mai mare, iar in ur-
matearele 2 ore, numai a celor exteriori;

- daci instalatia are numal hidran{i in-

~~~%eriori, iar alimentarea cu apa pentru stin-

gerea umi incendiu se face din exterior
cu pornpe de incendiu maobile, direct din
bazine sau din rezervoare, In primele

" 10 min se considera functionarea simul- |
- tana a jeturifor din tabelut 2.5:9, iar in ur-

mitoarele 50 min, numal a unui jet;

- dacd instalatia alimenteazid hidrantii
interiori si instalatii de sprinklere sau
drencere pentru constructii obignuite, la
debitul pentru hidranil interiori se adau-
gid debitul necesar functiondrii sprin-
klerelor sau drencereior timp de 1 h.

In cazul In care nu se poate asigura
intregul debit de calcul, acesta se poa-
te determina asifel:

- minimum 15 ¥/s timp de 10 min, din
care 10 /s pentru sprinklere sau dren-
cere si § I/s pentru hidranti interiord,

cand alimentarea se face dintr-o sursid |

initiald automatd, cu condifia ca In

- “Macaest interval de timp 82 se pund In

functie sistemu! de bazd pentru ali-
mentarea cu apd a instalatiel, inainte
de epuizarea sursel initiale;

- maximum 55 Vs timp de 80 min (dintre
care 30 /s pentru sprinklere sau drencere
si 25 Ifs penfru hidranyi de incendiu);

- debitul hidrantilor extericri in urma-
toarele 2 h,

e Conductele de sarviciu (ale sistemului
-de alimentare cu apd al localitafil) care
alimenteazd cu apd rece fiecare cladire
(care are instalafle centrald sau’instalaiii
locale proprii pentru prepararea apei calde
de consum) se determind {inénd seama
de debitele necesarului de apd (STAS
1343/1), cu relatiile;

g N

Qﬂzr’rﬂnd = 2 y

a7
1000 {m¥/zi} (2.8.7)

K g, N .
Onz;ma,'—'z——Tgaa—-— [(m¥/zi] (2.6.8)
sau:

Qo= 2

| Tabelu] 269 Debitul de apa specific pentru stingerea unui incendiu, Qie, la depozitele de

de neunifarmitate a debitului zilnic pentru centre populate {STAS 1343 51 1478)
Zone ale centrului populat diferentiate in @ (3 {2)
functie de gradul de dotare a cladirilor cu Qs S | Kz
instalatii de alimentare cu apd rece si apd calda [Yorn 2i]: [Vom. zi]

Zone in care apa se distribuie prin . ~ 40 25 1,3/1,45

clsmele amplasate pe strézi

Zone in care apa se distribuie prin . ‘ 80 30 1,2/1,35

| cismele amplasate in curtl . - '

Zone.cu cladiri racordate la canalizare, .

avand Instalatii interioare de ap rece, 100 - 35 1,2/1,35

fard instalatii de apé caldd ' :

Zone cu cladiri avand

instalafii de apd si canalizare lemne sau 140 40 1,2/1,35

precum §i instalatii locale cérbuni

de preparare a-apei gaze sau 170 .50 1,15/1,35

calde prin Incalzire cu: electricd

Zane cu cladiri avand instalatii interinara

de ap3 sl canalizare, cu instalafil centrale 200 | 85 1,15/1,30

de preparare a apei calde, béile avand . '

cazide dus . _ :

Idem, baile avand cézi de baie . 280 | 100 -11,10/1,25
QObservatii:

. - - saul -t
frer e qz . N . : % )
On:l'ma!= ‘_%.6.66_“ [male] (2'6'9) Q ) =2Kﬂ-:qzr'max'M

24-1000 7 i
. CEsLm¥Yh] (2.8.11)

in care debitele sunt: N
~ Qn 21 med este debitul zilnic mediu al

Ko 'KaG N
__._24-1000
[m3hj

B

(2.6.10)

_rumegus si tocaturd de lemn in functie de volumul stivelor (STAS 1478)

Volumul stivelor| pana la 501...2 000 | 2 001...5 000 | 5 001...1000G peste
fm3]. 500 10 000
Debitul, - - e
Ge (V5] - 10 2 | 28 30 - 40

" Tabelul 2.6.10. Debitul de apa specific pentru stingerea unui incendiu Gie,
Ja depozitele de talas In functie de volumul stivelor {STAS 1478)

Volumut pana ,
stivelor 2 |101...500{ 501...2 00! 2 001...5 000 5001...10 000; peste
[m?) 100 . 10 000
Debitul
' . 50
e (V5] 10 15 | 25 | 35 45 f

Tabelu 2.6.11. Debitul de.apa specific peniru stingerea unuj incendiu Gie,
la depozitele de ¢arbuni in functie de volumu! stivelor {STAS 1343)

Volumul stivelor panila | 101...1000 | 1001..10 gao peste 10 000
{m3 _ 100 -1 - . ,
" Debitul . : : P s
as [I/s] - o CHE 10 15 S 20
Observatier . ) :

Debitul se stabileste in functie de volurnul stivel celei mai marl.
Tabelu! 2.6.12. Debitele zilriice medjii specifice gi coeficientii

1. Valoarea pentru gp poate fi majorat justificat Tn funciie de resursa de apa 3‘%- im-

portanja obiectivului; T
- pand la 15 % pentru orage cu poputatia mal mare de 300 000 locuitori st mai micd

de 1 000 00Q locuitori; ‘ o
- pand la 20 % pentru orage cu populatie mai mare de 1 000 000 de locw’forl. _
2. Pentru ks valorile de deasupra liniei sunt date pentru lacalitati cu clima 'contl-
nentala temperatd, iar valorile de sub linie sunt date pentru localitati cu clima con-
tinental excesiva. Se considerd climd continental temperata, cand numdrul anual
de zile de vara cu temperatura maxima masurata 2 25 °C aste mai puiin de 80 Zle,
iar clima continental excesivi, cand esté mai mare de 80 zile; )
3. Pentru statiuni balneo-climaterice (inclusiv statiunile de pe litoralul-Marii Negre),
valorile debitelor se stabilesc pe bazi analiticd, in functie de tipul ‘acestora.
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Tabelul 2.6.13, Valoria coeficientulul de neunfformitate a debitulut orar, Ky,
in funcfie de numarul total de locuitori ai centrului populat (STAS 1343)
' - ] RN
Numdrut total de o ofcro olo 218lglgl g
loctitori af cen- _-,§ § g 218|838 b= 8;8' “”:; gfu“: g
trului populat (N)] TlTyN el v e Elw,vih =
Ky - 128l26]24l22]2 18 [1.7116 115 [1,4[1,3]1.2 4,15 1,1
heéé’éé}u{ﬁi’:de ap3;’ 1 Ko - coeficlenful de neuniformitate a
- O #'max = debitul zilnic maxim-al | debitulul orar, ale carui valord, in functie

necesarujui de apa;
= Qn crer max ~ debitul crar maxim al
necesarului de api;

- Gsp = debitul zilnic mediu specific al
necesarului de apd corespunzitor
relatiei:- Y J
Go = Qg+ Qo+ Qs+ Qi

[Vom i}  (2.6.12)

- Qg ~ debitul zilnic mediu specific

pentru nevoi gospodirest] ale populaiei; -

- Qo - debitul zilnic mediu specific.
pentru nevei publics:

- Gs ~ debitul zilnic mediu specific
pentru stropit i spalat strazi, pentru

-~ qa = debitul zilnic mediu specific
pentru unititile de industrie locald afe-
rente servirii .populatiei din localltatea
respectiva; . -

- Qi max~ debitul zilnic mediu speci-
flc al necesarului de ap4, corespunza-
tor relafiel:

Gz max = Kz gsp

‘K- coeficient de
debitului Zinic,

Valorile debitului zilnic mediu specific
(gsp) st valorile cosficientului de neunifor-
mitate & debitului zilnic (K2), pe zohe di-
trului populat, in finctie
de gradul de dotare a clidirilor cy insta~
fafii de alimentare cu ap4 rece $i apd cal-
d3, sunt conform tabelului 2.6.12, ‘

[Vom zi} (2.6.13)
neuniformitate a

de numirul total de locuitori af centruluj
papulat, sunt date n. tabeiul 2.6.13;

Ni = numirul de locuitori permanenti
$1 flotan}i pe zone diferentiate, functie
de gradul de dotare al clidirilor cu
instalatii de alimentare cy apd rece si
apé calda. In sensul pravederiior STAS
1343/1, locuitorii flotanti sunt ace! lo%
cultori care nu au domiciliul permanent
in localitatea considerats, dar prin ac-
tivitatea ce o desfisoara, determind
cresterea debituiui zilnic mediu al ne-~
Cesarului de apd (exemplu: pentru un.
hotel se va considera ca numdr al Jo-
cuitorilor flotanti, nurmarul de paturi ale
hotelului $i nu numarul de persoane in-
rﬁeiitrafe la hotel timp de un an).

2.6.3.3 Dimensionarea conductelor re-
felelor exterioare de distributie a apel
raci in ansambluri de cladiri §i caleultul
pierderilor totale de sarcini

Cunoscénd configuratia geometricd a
refelei exterioare de distributie a apei re-
ci, trasata pe planul de situatie al ansarm-
blului de cladin, numérul gi tipul punctelor

care porresc din nodurile traseuly; pi..
cipal. Pentru dimensionarea conductele
se folosesc atat vitezele economice, ¢t
$i vitezele maxime admise ale apeij
conducte, ca si in cazul instalatiilor o
distribuie a apei reci din interiorul ¢lid:-
rilor, \Se foloseste, de asemenea, nopd |
grama de calcul din figura 2.4.62.Fent
-dimensionarea conductelor diry ofel o
diametre mai mari de 178 mm, pentru
apé rece se folgseste nomogramaydin ¢
gura 2.6.7a, [f&r pentry conduciele o
-PVC 60 si 100 cu diametrale maj mari de
125 mmy[se folosesc nomogramste din f -
gurile 2.6.7b, 26.7c §i 2.6.7d. Peny
conducte din fonti clasa B nebituminate,
pentru apd rece, nomegrama din figurs,
2.8.8. In cazul folosiii tuburiior din font;

clasa A nebituminate si bituminate la in-
terior se foloseste nomograma din figurg
2.8.9 pentru determinarea coeficientuly

se din nomograma din figura 2.6.8. |
Pentru calculul pierderilor de sarcind

pentru stropit spatii verzi, se utilizeaz3

care sunt trecute si valorile coeficienti-

lor de pierderi de sarcind locale E. "
a. Caleulut hicraulic al retslefor ramifi-

cate. Se efectueazd mai ntai calculul hi-

de consum, precum s debitele da calcul
" pentru flecare fronson de conducts, se
-intocmeste schema .de  calcuf hidraufic,
‘pe care se numeroteazd fronsoanele tra- .
seului principal de alimentare cu apa a-
punctuli de consum cel mai dezavan-

favorabll), determinandu-se sarcipa hi-
.drodinamicd necesar a apel reci In:
punctul de racord al retelei exterioare din.
ansambiul de clidid la conducta de ser-
viciu a sistemului de alimentare ey api al
localitdtii Hreo, far ramificafiile se dimen-

tajat hidraulic si ale tuturor ramificatiilor

sioneazi in fimitele sarcinitor disponibile

!
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 Debitut da calcul
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- Plerderea de sarcing

10

din cfel De 178 - 406 mm, pentry apa

. )
200 300 400500 700 1000
unitard i [Pa/m) |
Fig. 2.6.7a. Nomograma pentry dimensionarea conductelor

rece (k=0,3 mm).

30 40 50 70

" Plerderea dé sarcing unitard | .

Fig. 2.6.7b. Nomograma pentry dimensionarea conductelor’
din PVC 60 i 100 De 140 '

PN=0,6 MPa-PVC 60 si PN=1 MPa-PVC100,

100 200 30

[Fa/m} -

-400 mm, pentri apa rece,

Ch o

finiare Tn furtunurile din cauciue cu dia~ . |
metre de 25; 82; 40; 50 si 75 mm

nomeograma din figura 2.6.10. Pierderi-;

le de sarcing locale se calculeaz) folo- ¢
sind nomograma din figura 2.4.68 pe'

draullc al traseului principal (cel mai de-

S —

040050G 7001000 : !

din clasa B. bituminate la interior sidi ¢

de corectie-a pierderilor de sarcing dedu-
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din nodizile respective ale traseului prin-
cipal si ale vitezelor - maxime’ ale apei
{péna la 3 m/s) admise in conducte. Sar-
cinile Tn éxces se pot prelua prin robinete
de reglare sau prin diafragme calibrate
dimensionate corespunzitor.

b. Calculuf hidraulic al retelelor inela-
re. Repartitia debitelor se realizeazi
astfel incat pierderea de sarcinid pe un
inel sa fie nulé:

Zhr=1 Mg lgl=0, n care debitele

| se fau pozitive sau negative, in
functie de sensul arbitrar ales de par-
curgerea inelului (sensul o data ales se
pdstreazid acelasi pentru toate inelele
retelel). Debitele se determind iterativ,
pornind de la valori aproximative inifial,
cu respectarea condliilior de continui-

mative sunt mai apropiate de valorile
reale, cu atat calculul este mai putin ja-
borios) si corectate succesiv. Pentru
fiecare inel se calculeazil corectia Aq.
La valoarea algebricd a fiecdrui debit
kgl se aduna valoarea algebricd a co-
rectiei caleulatd Ag pentru inelul din

Debitele de pe fronsoanele’ comune
primesc corectii de pe ambele inele. |
Calculd! iterativ se efectueazd péntru
intreaga retea, pand cand suma pier-
derilor totale de sarcind T hr, pe fieca-
re inel, se apropie de valoarea zero; la
retelele exterioare de alimentare cu
apé, calculul se considerd Tncheiat da-
cd I hr £ 5 kPa pentru fiecare inel.

g
2.6.3.4 Dimensicnarea conductelor de
brangament _

Se face cunescand debitul. de calcul-al.
instalatief g1 utilizénd valorile vitezelor eco-

nomice ale apeif redate in tabelul 2.4.30.

- R
conductelor din otel zincate seé folosegte

locale de pe conducta de bransament,

Pentru calculut-grafic de dimensionare a

nomagrama,din figura 2.4.62, peritru did- | se adaugd §i pierderea de’ sa‘r'c:iné in
metre pand la 165,2 mm, respectiv 2.6.7a | apometru, care se deter_rnma ﬁ;n_ curba .
pentru diametre peste 178 mmj_ Pentru | caracteristica debit .-.plerdere de sar-
conductele din mase plastice §8 folosesc | cind, atasatd flecdrul tip de-apometru si
nomogramele din figurile 2.4.64, 2.4.86, | redatd n cataloagele firmelor. pro-
2.4,67, pracum si cele-din figurile 2.6.7b, | ducdtoare, 4 ™ '%f
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Fig. 2.6.8. Nomograma pentru dimensionarea conducteler din-fonta,
Dn 50-300 mm pentru apa rece.




" viciu este Hasp =

7| Capitalul 2: Instalatii de alimentare cu apd

Instalatii sanitare -

(%] 50 100 150 300 250 300 350d fmm] 0.16% 7 o _
¢ e e R éﬂ N LAY T, / s
g e . 0,20~ ; | /L QJ’?!,”"%“ ({ AA‘ } ¥ ] I / 4{‘[ / / ;‘
A ~ @W\Zmé‘ ‘écﬂﬁ]ﬁ A, -
O 705 ] TR AL S e Vi ,
EE= s - - SN S A N
: ; = 0,50 yAR U AT AR5 A oy 7 7 o
15 e = ¢504 T 71 2 iy ",5;21"'{“ Ny -
0 . a1 10 - // : 77/},” : ' i Tins Lay -Eil S :{o{_t:w. : 7 =y -~ i
RN " T e Tl TS i
, ‘ 7<% -)7£HLI/‘: / “‘17/ ; ?:%%/ @1;- i 7: Al i
iz i 207 ,E/ n’?;\ 7 \(’ul R 4l :“;M = s AR 2 --"E'-“
Fig. 2.6.9: Nomograma pentru determi- 40 A P TIA , HrId 1 LS .
narea coefictentului de corectie a pier- / . ,4 LA ,’r A FiFrasARy. o ,’m‘ 71
derilor de sarcina liniare deduse din- 8,0 —A— LA A AL LA AT i A > e
nomograma din figura 2.6.8. 102 AATAL iAr PR e s
1 - tuburi din fontd clasg B nebitumina- . / / /f R V}» A1 Y /l/! / / st il ;
te Ja intesior; 2 - idem, clasa A nebitumi- e VARVAVAY. AR A 7 A TVIT
nate; 3 - idem, clasa- B, bituminate; VAV . RN ] o
- idem, €lasa A, biuminate. 20 737 VAT TR dhiz v ~
77 7 /i frity’
2.6.4. Exemp!e de calcul 50 o 7 5 100 200 1000 2000 500 20000
Pierderea de sarcind unitard | {Pa/m] i
- Exemplul de caleul 1. Se dimensio- Fig. 2.6.10. Nomogram3 pentru calculul pierderilor de sarcina liniard in '
" 7A conducta d bransament pentru furtunurife din caucluc cu Dn 25; 32; 40; 50 si 70 mm.

instalatia. de alimentsre cu apd rece de’

consum n ansamblul de c¢lagdiri de lo-
cuit avand 480 de apartamente (480 B,
480 L, 480 S, 480'R, in care B ~ bate-
tie Da 15 pentru bale, L—baterie Da 15
pentru lavoar, S — baterie D 15 pentru
spdldtor de bucatirie, R — robinet
D~ 10 pentru rezervor de closet).

Necesarul specific de apa este de

de cladiri la conducta de serviciu se rea-
lizeazd prin intermediul unel instalatii de
ridicare a presiunii apei, Tnirucat Haep <
Hnee. Schema de calcul a conductei de

-brangament- este prezentatd In figura

2.6.11,
Rezolvare. Calculul hidraulic al con-
ductei de bransament este sisternatizat

nomograma pentru conducte cu tevi
din otel zincate, figura 2.4.62;

- se calculeaza pierderile de sarcing
lineare pe conducta de bransament A-
(Pa};

- se calculeazd suma coeficientilor
de pierderi de sarcind locale pe con-
ducta de bransament ZE;

—
'

280 ¥zi pers., numdrul mediu de per- in tabelul 2.6.14 dupi cum urmeazi: 2coturi Dp 100mm  2x1,0=20 !
scane pe apartament este de 2,5 si - se calculeazi suma debitelor spe- 1 teu de derivatie -1x20=20 o
gradul de asigurare al necesarului de | cifice ale arméturilor obiectelor sanitare Srobinete cusertar 5x03=1,5 ,-?I
apad este de 99 %. (tab, 2.4.24 }; Dn 100 mm’
. Sarcina hidrodinamica disponibild in |. - se determini debitul de calcul g al | . 3 teuri de trecere 3x05=15

‘punctul de racerd la conducta de ser-
100 kPa,

Sarcina hidrodinamica necesard peniru
alimentarea cu apd rece de consum In
ansamblul de clddiri este Hnec = 300 kPa.
Regimul de furnizare a ‘apei reci este de

’ F%acordarea_instaiatiei din ansamblul

conductei de brangament cu’ relatille
2.4.3 si 2.4.4 sl lndfcatule din tabe!ul
2.4.25 si figura 2.4.59;

- se determind daametrul conductei
de bransament db, viteza economici a
apei In conductd vs [M/s], si pierderea
de sarcinid iinfard unitard | [Pa), din

- SAeA & A gtsg\. simplu pentru care pierdered de sarcind -
i i - ?P" : ‘NQ locafa Tt contor este i contor = 5 000 Pa; -
£ g ? 47 - . - plerdefile de sarcind totale (infare 77
& - 8 -8 si locale} In conducta de bransament, :
e ' 2., Ct— || o = b + Ay + e = 10 250 + 6220 + r'i-’ -
] £0,00 g it | 5000 = 21 470 Pa; 2
G_L e "-I [ | IM - se determind presiunea de utiltzare R

TITTITTZY,

: 't
E‘%m J‘J T! 3 e - de brangament: (Hg + P} = 100.- (41,2 +-21,6).=.37,3 f"
LY ihali) 2/ h ‘1-_ conducta pubi:ca 2 » conducts de | [ kPa. Se- observd cft presiunea de i

: bransarnent
concesie; 4 - robmete cu sertar; 5 .- gontor; 8 - corductd de ocol!re _
7 - distribuitor; 8 - robinet cu plutltor g - rezervor {ampon deschns. '

Fig 2 6.11 Schema de calcul a conductei

3 - cimin cu vani de |-

. 1 intrare n distribuitor 1x1,0=1,0 -
1 lesire din distribuitor " 1x 0,5 = 0,5-

85 -

- se. determma cu nomograma din fi- -~

: Total

gura 2.4.68 plerderile de sarcini locale

hq n funcie de Z£ sf de viteza apei m_ :

conducta de bransament;

~ pentru instalafia de alimentare cu

apa rece de consum din ansambiul de
cladiri [a un debit de calcul g» = 39,28
mi/h se menteazd un contor cu elice

Hu fa robinetul cu plutitor; Hy = Hasp =

utilizare Hy este cuprinsd intre 30 si 100

| kPa, .conditie recomandatd pentru func-
{ioharea corespunzétaare d robenetelor_i

——r cu plutitor, L P
Tabelui 2.8, 14. CaIcqui hidraulic al cer'ductet de bran§ament (exernp!u! de ¢alcui 1) e
NUmaral tofal al { Zgs | @ i - De | v i hn he |} Hree
_armaturitor 1 W] | fifs] Em} _fmmj | [m/s] | (Pa/m], '{P.&ﬁ' {Pa] |.[Pa] fPa)
480 B+480 L+480 S+480 R 273,6 | 10,07 | 80 | 114,1 121 | 205 | 102507} 8,5 |-6200 15000 | 214700
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Instalatii sanitare

Exemplul de caleu! 2. Se efectueazi g §§ 3l Q gg § : § § ©
calculdl hidraulic pentru traseul cel mai T o ]tz bed B SR | B =1 &S x =4
dezavamtajat din punct de vedere hidray- Nl o &~ N o b hid
lic al conductei de distributie a apei reci. IR =
in ansamblul de cladir din-figura 2.6.12, £ g .

Conduct de distribulie este racordat3 di- o 1=

rect la @ conductd de serviciu a refelei | | [ -8 o

crasenesti si se executd cu feavd din | [ei{ 2 £|S :

PVC 100. Suprafata ansamblului de cla- | | @ i =k

diri este de.3 ha..Pe schema de caleul | |1 2 lofololo] = . ] - 0 ©f = @

din figura'2.6.12 sunt notate, pentru fie- | {3 T & § X % § : .ﬁ - el = = &

care .cladire: numdrul de apartamente [ |2 | & TI9|YIW|o] @ @ @ @ = -

pentru clidirile de locuit; suma debitelor | | © [ ololol  — 0 w0 © e -

specifice ale armitleilor de la crese i | | S/ £ 3 % § § g E- E § '§

$c0ald; volumul construit V; debitul de E] R I Y : - - o P

caicul pentru incendiu Interior qi. Necesa- ElE & 138 § § 5 2] - ] e

rul specific de apé pentru clddirile de lo- g i +- =

cuit este de 280 zi pers., numarul mediu | {&.{ wr b et e s o o o

de persoane pe apartament este de 2,5 si = o
: : . ] ool o o o o =) g

gradul de asigurare al necesarului de apa FlEs = |8 A2 2 e T8l 8 19 =]

este de 98 %. De asemenea, pe figura | | g [W & 58l w3 55 8 > & 8

2.6.12 sunt notate lungimite tronsoanelor (-1 o

de conducte ale traseului principal de ali- | | & |~ 1w |93 S 8 8 8 = 2 2

—~mentare cu apa, iz B [Boa 3 3 ® & ik S|
Rezolvare. Caleulul este sistematizat B =]
in tabelul 2.6.15. g8i- £ igge g g 8 8 S 3
.. Debitele de calcul se determind in | |&| - & [®5[=f = - T T s v
ipoteza Tn care Tn ansambiul de cladiri | | g —— — T : .
are loc un incendiu, calculand: - =1 s g S|] g = 2 & 2 8
- suma debitelor specifice ale arma- | | o = e " il il L i

. turilor pentru un apartament a cladirile | | & ]
de locuit cu relafia: Bl § (238 2 8 & & < g

Engs = 0,7qs5+0,7qs8+0,7¢sL+qsc; .83 — .

In care gss este debitul specific al = =t [oQlol o | w0 o ol g
spélatorulul; gsb al biii; g« al lavoarului 3 E IR S - - o b “
i gsc al rezervorului de closat; | 3%

- suma debitelor specifice ale armsi- gloe ! ool ~ & oy @ Lt} 5
turilor In caz de incendiu Zng's, cand | [=] 5 % 8 |RRsy < & | o 2] o)
functioneazi numai 15 % din bai; 2, ;_E'_':‘Er NN © - - T T

- pentru 1 apartament 2= 7

Zngs = 0,429 Vs §i Zng’s = 0,31 Vfs; £ % o P o

- debitul de apa de consum qu cu | |5 _%‘?.' a B&F S S"- ,E_: - =
datele din tabelele 2.4.27a 5i 24.287 | | 81§ o177 <] @ v \ ~t i
functie de destinatiile cladirilor; ¢ =k
—= cebitul de consum in exterior gea [I/s), | [ 8| o § o ot <, o

siderand c& Tn timpul incendiului fan- ;’i:: o =7 © *© e il

tanile de biut apd continud sa func- 3= =le Te) T3] W W) wy
tioneze; = : o o o N ™

- debitul total de consum g + Qee | | 2| 8 .-.":Eioo:co o o © ©0 B P~ ) @0
[/s], care se majoreazi cu 10 % p;v = g Egean 2 e oF i o | b
ru acoperirea plerderilor de ap3 in re- o= % - ‘
teaua exterioard montats in pamant; 518 Bla & 8 8 & g <

- debitul. necesar pentru stingerea in- g - o @ e b et ©
cendiului interior g7 {I/s], conform tabe- = = :
fului 2.5.9 si exterior G [¥/s], conform § & EE %1'8.‘%: %. %. ‘c'g. 28. 8. 8’“‘. 8. S". §.E. §- %—E
tabelului 2.6.4; o P e A i s A s

- pentru fiecare tronson de calcul: S|lS = :,C:I%_ 33e 18 g@ g 18 8 18 g8 1€ gg
dlarr?ezru.!, viteza apei si pierderea de ol & = Aoldidla |6 Gl o s v | vo B wud
sarcing linfard unitard 7 [Pa/m], cu no- - 3 f <
rmograma din figura 2.4.6a, pentru con- 3le = ERRER ® S g 18 g & &S (& &S
ducte din PVC 100; 318 S0gdE € o 9 ¥ o |k &6 |5 &c

- plerderile de sarcind liniare pentry @ @ ' )
flecare tronson hyi [Pal: i - § - o - = -

- suma pierderilor de sarcing Ilniarg s 2lElalmlolo lo. 8. Zold Ro o ;«ii,g_: S g'}’g 2
Zhy {Pa)], de la consumatorul cel maj £ I mooatiot Slat 2T st PF TN g DNE oL
dezavantajat din punct de vedere hi- S ' ©f 9@ © ) T v
draulic pani la punctul de racord; « 9

suma coefumentnlq de rezistenta 5 § § ool o © ~ @ @




- f¥ Y Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu apa

Instalatu samtare

locald IZ pentry fiecare tronson:
Tronson 1:

1 teu de derivatie -

- Total 2,0
Tronson 2: : .
1 cot D2 50 mm 1x1,0=10

1 teu de trecere

. Total
Tronscane. 3. 4; 5, 6 T '8:
.1 teu de trecere

1.5

Total - 0,5
Tronson 9: :
1 teu de derivatie "1x2,0=20
1 robinet cu sertar 1x0,3=031}
Dnr 125 mm
Total 23

- plerderea de sarcind locald hn
pentru flecare tronseon, din nomograma
{fig. 2.4.68), In functie de ZZ si viteza
apei vin ronsonul respectiv;

- suma pierderilor de sarcind locale
T fa [Pa], de la consumatorul cel mai
dezavantajat din punct de vedere hi-
¢lic la punctul de racord;

hr = Zhe + Tha pentru traseui de
calcul;

- sarcina htdrodmamzca_necesaré .

Hnec Tn punctul de racerd la reteaua ex-
terioard: Hpee = 310761 Pa (tab.
2.6.15).

1x20=201

1x05=05

1x 0,5 0,5‘

.

o mw ma o e e Gwe kv A W e =

F:g 2,6.12. Schema de calcul a refelei exterioare de distribu;ie a apei reci,

racordata la conducta de serviciu:
CP conducté principald; €S - conducii de serviciu; CD - conducta de d:st':butre,
- hidrant de incendiu; Hg - hidrant de grading; F - fantdnd de béaut api,

3
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Instalatii sanitare

| Capitbml 2: Instalatii de'a'limehltare cu a'pé“

F 1’/5

2.7. Instalatii pentru acumu-
larea (stocarea) apei reci -

sumarea rezervel de apé necesard com- | defectiuni ale acestuia, se inchid vanele

“baterii incendiului, pe conducta de distri-

de pe coiiductele de alimentare §i distibutie

P @g ’§ Al butie se monteazi o conductd de deza- i se deschide vana de pe conducta de_
[ \sg " 22.7.1. Solutii constructive i .| morsare] In perioadele cand rezervorul | acolire rézervorului, permitand in"3cast
B 4 scheme pentru realizarea insta- | se afid in revizie tehnic sau la aparifia unor | fel contmuarea alimentérii cu ap3 a insta-
{’% ~ laiilor : —— : 13 13
| A oy 0 P AL
(.: J Rezervoarefe de acumulare a apei reca _ S — T —— . &
se previd pentru: : " ) 4TS = ) +0,00
- - instalafii allmentate cu ap rece dln re- 1 | :0’.(201 . 2 - 2 50 g
i; tele exterioare cu.functionare intermlten- . ‘ hd // 4 A Lr_
i ta; - ,/f N Z [ ' 3
L refele interioare sau extenoare a ciror - 7 — * ‘
alimentare ditectd de la surs3 cu cantiti- , - =+
tile de ap’ necesare pentry acoperirea ne- AA 4 / 7 \8

voilor menajere, tehnologice sau pentru stin- 10

gerea incendilor nu este posibild din punct
de vedere tehnic sau nu este rationali din
punct de vedere economic;
¢ - obiective speciale la caré desfisirarea
precesului tehnologic sau combaterea unui
incendiu, trebule neapdrat asigurate sitn
,—. caz de avarig a sursel de a!:mentare cu
apa.
v Rezervoarele executate din beton ar-
5 mat i beten precomprimat (STAS 41 65)
i . se clasificd dupa: 4
- - pozitia fajd de sol: la.sal,ingropate,.
parfial ingropate, nelngropate si dea-
supra solului {castelé de apa); -

- forma: cilindrice, paralelipipedice,
tronéénice si de formd specials;

- numdrul de compartimente pentru
stoCaréa apel recii ¢u "t compartiment {fe-
zervor simplu)’si cu camera de vane; cu
2 compartimente cuplate cu statie de
pompare;

1 -.legatura cu aite constructii: inde-
i pendente; incluse in structura altor con-

structii (stafii de filrare, de deferizare etc.).\¥
E --Rezervoarele-de-acumulare a apeige
prevad cu posibilitili de-alimentare direc-
& j)%tru combaterea incendii!citj 2
1% | L7.1.1 Rezervoare la sol si ingropate
i sol

Rezervoarele |ngropate si semitngropa-

te in sol sunt cele mai folosite, fiind asi-
f guraté protectia termicd a apei la variafiile

ternperaturii exterioare. :

Fezervoarele parflal Ingropate pot fi cu:
, acoperis placa cu capacititi de la 25 la . ) 4

200 m3; acoperis cupold cu capacitali de ' -

la 25 la 300 m3; planseu ciupercd cu ca-
pacitati de la 300 la 1000 m?3.
i Forma rezervoarelor la sol se adopta
in functie de inscrierea avantajoasad in re-
lieful terenului, in cadrul mc:ntelor sauin
structura attor constructii, .}

Infigura 2.7.1a se prezmta un rezervor
simpiu, de forma cilindricd, semiingropat,
previzut cu camerd de vane, iar n figu-
ra 2.7.1b schema instalafiilor hidraulice afe-
i rente.

j De regul3, rezervoarele de acumulare
~ asigurd stocarea apel necesard pentru con-
sum menajgr, tehnologic si pentru com-
baterea incendiului. Pentru a evita con-

e |

v
'im
)

Fig. 2.7.1. Rezervor simplu, parfial ingropat in sol, cu acoperig placa:
a - vedere In plan gi secfiune A - A;
b - schema izometricd a instalatilor hidraulice ale rezervorului;
1 - conducti de alimentare cu ap3; 2 - robinet cu plutitor; 3 - conducti de distr-
butie a apel din rezervor; 4 - sarb; 4' - priza de golire a apei din rezervor; 5 - conduc-
t3 de racord la pompe mobile pentru alimentarea cu apé necesard combaterii incen-
diilor; 6 - conductd pentrts dezamorsare; % - congductd de preaplin; 8 - conducta
de golire a rezervorului; 9 - vang; 10 - ptesa de trecere a conductelor prin
peretele rezervorului; 11 - nivelul rezervei de apa pentru combaterea incendiilor;
12 - conducta de ocolire a rezervorului de acumulare g apeh 13 canal de aerisire.

gt




Capitolul 2: Instalatii de alimentare cu apa

Instalatii sanitare-

iatiilor extericare pe durata remedierii
defectiunilor aparute.

¥ Rezervoarele ingropate in sol sunt
prevazute cu conducte de aerisire.

Pentru trecerea conductelor prin pere~

fii rezervoarelor se prevdd piese specia-
l2 pentru etangare.

Rezervoarele de acumulare din beten cu
2 compartimente sunt cuplate, de ragulg,
cu stafie de’pompare a apei §i recipiente
de hidrofor $i se adoptd, in general, pen-
tru incinte industriale In vederea asigurdrii
consumului tehnologic, menajer si pentru
combateraa incendiuli cu hidrantf exteriori.

Rezervoargle pentru acumularea apei
reci au o indltime utild, masuratd infre co-
ta radierului si cota supéricard de la
care incepe funclionarea preaplinului si
un spatiy pana la nivelul inferior al ele-
mentelor acoperisului. Inltimea utild se
stabileste pe considerente tehnico-eco-
‘nomice tindnd seama de schema teh-
nologica a alimentiri cu api i de dimen-
¢ ile-elementelor de rezistentd ale
recervorului, rezultate ca necesare pen-
tru diverse ?nél’;imi utile, Spatiul liber are
indlfimea minima de 25 em.

fn" cazul rezervoarelor amplasate in
zone avand un grad de seismicitate mai
mare de 7, indliimea spatiului liber se va
speii in mod corespunzitor si se previd
ecrane sparge-val peniru a tine seama de
efectul so!:cntan!or seismice asupra apsi
nmagazinate. :

La amptasarea rezervoarelor se ine sea-
ma de.inscrierea coréspunzitoare a
acestora in schema tehnoiogtca de ali-
mentare cu apa, precum si de conditii-

"le de fundare si de stabilitate genera[a sl

locald a.terenului.

fla alegerea amplasamentuluu se ev:ta

[

pe cét posibil, terenurile cu api freatica,

terenurile macroporice, tasabile sau cu ca-
pacitate portanta redus3, precum si ver-
s¢” " cu pante abrupte. Se evitd am-
piasarea rezervoarelor pe versanti nesta-

bili sau care Tsi pot pierde stabilitatea da-.

torité lucrdrilor de executare a rezer-
fui. _ A

Amplasarea rezervoarelor pentru apa
potabild se face asffel ncat si se asigu-
re Tn jurul lor ¢ zond de protectie sanitard
cu regim sever sle cdref limite se stabilesc
in conformitate cu reglementénle speci+
fice In wgoaz:er

fi; . v
2.7.1.2 Casfele de apa

Castelul de api (fig /2 7’2) este un
ansamblu constrictiv’ format dintr-un
rezervor de apad sustinut de o construc-
tie In form& de turn st avand cuva am-
plasatd la ¢ indltime determinaty deasupra
terenului, pentru a asigura distributia
apei prin gravitatie.

Castelele de apd asigura inmagazina-
rea unei rezerve de apd sl reglarea debitului
si presiunii apei in reteaua de distributie.

Castelele de apd se construiese cu ca-

pacititi intre 50 pand la 500 m3 i Tal-

timi de 15, 25 si 30 m.

Forma cuvelor castelelor de apd poa-
te fi tronconica, cilindricd sau de tnp
special, La trecerile conductelor prin
peretii si fundul cuvei se ufilizeaza pie-
se speciale care asigurd atét etanseitates,
cit si preluarea deformatiilor cauzate

2 variatiile de temperaturjkf\> ﬁ
l?M(?(aswtelul de apa este preéVazut cu:

- Instalatii de alimentare gi distribuiie a
apei $i anume: conducte de infrare a apel
de distributie (pentru consum menzajer,
tehnaologic si pentru combaterea incendiulul),
de golire si de preaplin; pentru a se
mentine nivelul minim al apei din rezervor
corespunzitor rezervel de apd pentru

‘combaterea incendiului, conducta de dis-

tributie a apei pentrut consum curent si teh-
nologic se executd sub forma unui sifon
{fig. 2.7.2), care se dezamorseazi ¢and ni-
velul apei tinde si scadi sub nivelul mi-
nim $i Intrerupe lesirea apei din rezervor;

- instalatie pentru semnalizarea nive-

‘/’@H

g 1o

10/
Y
==§=§\4
'\“\ \5
.
\5
11 ]
t 14
| 12 ] /
3 T~ 13
\

—
e

b// A AT AT,

/ Fig. 2.7.2. Castel de apa:

1 - cuvi din beton armat; 2 - turn
cliindric; 3 - fundatie; 4 - conducta de
alimentare cu apd a rezervoarelor;

5 - conducta pentru consum tehnolo-
gic; 6 - conductd pentru apd de in-
cendiu; - 7 - conductd de golire;
8 - conducta de preaplin; 9 - plutitor;
10 - scripete; 11 - mird gradat;
12 - indicator; 13 - vani de inchidere;
14 -~ racord fix; 15,16 - nivel functto—

)tru ventilarea natura?

luiu1 apei din rezervoare;
~ instalatii gi constructu anexe nece-
sare exploatdril s anume: instalafie elec-

tric& de fuminat; paratrdsnet montat in partea_

cea mai inaltd a turnulul; dispozitive pen-
sciri de acces i

pasarele intericarg,..* &

_ §Castelele de apé se amplaseaza de obi-...

cei, In zonele industriale, tindnd seama
de conditile de: ordin economic, ex-
pleatare, natura terenulul, gradu! de

7 se recomandi prevederaa, la inter:orul
cuvel, a unor ecrane sparge-val: =

rCaste[ele de ap3 prezintd’ Urmatoare-
le avantaje:

-seismicitate situatia vanturilor dominan-""

(g 5i sistematizarea zonel respective, |
n cazul castelelor de apd amplasate n .

zone cu grad de seismicitate mai mare de -

i- asigurd continuitatea aliment®rii cu apa .

pentru consum tehnologic si pentru com-

baterea incendiului, $i in cazul Intreruperit
accidentale pe un timp limitat a ali- -
mentérii cu energie electrica (timp n care;

pompele nu functioneazi), datoritd rezervel
de apad acumulata in cuva rezervorului;

- asiguré alimentarea cu ap4 la presiu-
nea necesaré a consumaterilor industriali
care au debite variabile n timp;

~QCUPA Un spatiu redus, .|
* Dezavantajele castelelor de apa sunt

urméatoarele:

l‘] au un cost de Investitie ridicat, ast-
el cd nu sunt indicate pentru volume ma- -
ri ale cuvelor (peste 1 000 m3);

- prezinti sensibilitate mare la cutre-

mur, aviand ¢ masa foarte mare ridicati
la inaltime;

- sunt sensibile la influentele factort[or

climatici exteriori (vant, temperatu'a ik mta
sau scizutd etc)

|15 ~ capac; 16 -

nal apd; 17 - prea phn

Fig. 2.7.3. Rezervor de naljime:

alimentare cu apad a rezervorulul; 3 - con-
ducta de alimentare cu apd a consuma-
torilor; 4 - clapeta de refinere; 5 - prea-
plin; 6 - palnie de preapfin; 7 - sifon;
8- conducta de golire; 9 ~ conducti de
golire a rezervorului; 10 - robinet de
golire; 11 - tavd; 12 - golirea tavei;
113 - robinet cu plutitor; 14 - aerisire;

1 - rezervor de inditime; 2 - conducts def

izolatie; 17 - protectial -

izolatiei; 18 - suport c_:'e sprijin.

Coor
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2.7.1.3 Rezervoare de inaltime -
Parmit acumularea unei rezerve de
apd necesard compensrii variatiiior ora-
re ai debitului consumat, in conditiile
funciondrii continue sau mtern}ltente a
surselor de alimentare cuapd, |
v Rezervorul find montat la o malpme de-
termmata asigurd distributia apel la sar-

-cina kidrodinamicd necesard in insta- |

latta wmterioars, |

s Rezervorul de mat;lme {fig. 2.7. 3) poate
fi alimentat cu api direct din conducta
publicd a retelei exterioare, cand sarci-
na hidrodinamicd disponibild In punctul
de racord este mai, mare sau cel putin
egald eu sarcing hidrodinamica necesard
n instalatia interioard, sau cu ajutoml pom-
pelorin cazul contrar. . tie§ -

Apa este distribuitd din rezervorul de

ndlfima n instalatia interioara prin aceeasi
celoani prin care se face alimentarea cu
apd a rezervorului, printr-o conducti de
legaturd pe care se monteazi clapeta de
refinere, care are rolul de a permite tre-
cerea apei numai Intr-un singur sens; in
acest fel, rezervorul de.indlfime este
prevazut cu o conducti de preaphn prin
care se elimind excesul de apé care ar
putea rezulta Tn cazul unei defectiuni in-
tervenite pe conducta de alimentare sau
la robinetele cu plutitor.
T Pentru evitarea contamindri apei se in-
terzice legarea directi a preaplinului la ca-
nalizare; de 'aceea se prevede o palnie ra-
cordatd cu un sifon cu garda hidraulicd
care are rolul de a Tmpiedica patrunderea
gazelor din conducta de canalizare in
incaperea i care se affa montat rezervordl,

2.7.2. Galculul volumului necesar
(capacitatii) rezervoarelor pentru
acumularea apel reci

Velumul se determing astfel incat s3 se
asigure rezerva de apa peniru consum
menajer, In scopuri tehnologice si de
combatere a incendiului, cu relatia: -

Veez=Vetarmt Vinet+ Veomp [m3] (2.7:1)
sau : .

Viear Viggrrt Vit Vieomp  [m3) (2.7.2)
in care:

- Vrez - reprezintd volumul total al re-
zervorului de acumulare [m3);

- Vdan - volumut necesar ca urmare a
deniveldril apei determinate de aspirafia
apei in sorb [m3); acest volum se fa n con-
siderare numai pentru rezervoare avand
peste 2000m3%;

= Vine - volumul rezervei de stingere a
incendiului [m?3);

- Vav - volurmul rezervel pentru consum-
menajer sau n scopuri tehnologice care
s& asigure functionarea in caz de avarie
fa sursd (instalatia de alimentare a
rezarvoruiui) [m3;

- Veamp - volumul de compensare ¢s tre-
buie acumulat pentru a se asigura func-
fionarea rationald a instalatiei [m3].

) Va=3,8xTs (a min

Penbru reducerea volumului rezervoarelor,
se recomandi amplasarea sorbului de
aspirafie in cuva sub nivelul fundului rezer-
vorului s prevederea de dispozitive de re-
ducere & deniveldrii in aspirafie; in cazurile
in care aceste masuri nu sunt posioile, la
stabilirea volumului total al rezervorului
se fine searmna $i de volumul de api nece-
sar umplerfi sectiunii de asezare a sorbu-
lui, precum gi denwelaru apei la asplratsa
n sorb,

2.7.2.1 Caleulul volumului rezervei de
apa pentru combaterea incendiului

Volumul se calculeazi cu relatia:

Vine=Vit-Veons—Va {m3] - (2.7.3)
in care:

- Vi este volumul de apd necesar stin-
gerii tuturor incendiilor simultane [m3];

= Veans - volumul de apd necesar asigu-
rérii consumului de apd potabild sau indus-
triald - pe timpul incandiului [m3);

- V4 - volumul minim de apa cu care re-
zervoarele pot fi alimentate in timpul in-
cendiulul, care se determind cu relaffa;
m3 (2.7.4)
=7 - durata tecreticd a incendiului (sau,

“In cazurl speciale, acea parte din dura-

ta incendiului in care se peate asigura ali-
rmentarea rezervorului) (h;

- Qamin - debitul minim de alimentare
pe timp de incendiu, determinat in sec';lu-
nile de control situate la intrarea apeiin
rezervoare [I/s].

La determinarea rezervei de apd se au
n vedere urmatoarele conditii:

- n cazul In care rezervoarele de nma-
gazinare sunt comune pentru api potabild
sau industrialz si pentru stingerea in-
cendiului, Iz stabilirea capacitiiii rezer-
voareler se ia n considerare cea mai mare
dintre rezervele de incendiu sau de
avarie;

- In ¢az de functionare In regim de ava-
rie s& admite folosirea rezervel da incendiy,
cu luarea misurilor tehnico-organizatorice
prevézute In instructiunile de exploatare,
necesare pentru functionarea cu resiricii
a consumului In regim de.avarie, reme-

digres operativi a avarei st Tntirires

masurilor de prevenire a incendiului in
zonele afectate;

- volumul rezervel pentru incendiu
poate fi redus cu volumul V5 numaiin ca-
zul ¢énd alimentarea rezerverului de la
sursa poate avea loc f&rd intrerupere, in
conditiile de siguranta prevazute de pre-
scriptii legale In vigoare, chiar in timpul
incendiutui;

- instalatiile speciale de stingere ain-_

cendiului {sprinkiere, drencere) trebuie s3
aibd o rezervi proprie, care si asigure
funclionarea lor In crice Imprejurare, o pe-
ricadd minimd. de: 20 min, cu intregul debit

de caleut la: cladiri industriale monoblac,
magazine, sili de spectacol cu o capacitate
mai mare de 600 locuri; 10 min, cu
debitul de cel putin 10 Vs la cfadir in-

FE

dustriale sau civile, ” obisnuite.,
Dimensionarea rezervei proprn pentru
|nsta]at1| speciale (sprinklere si drencere)
conform celor de mai sus, se poate face
numal daca, in intervalul de timp indicat,
se asigurd punerea in funct[une a sursei
de bazd caretrebuis sa asigure debitele
de calcul necesars; In caz contrar, se di-
mensioneaza rezerva proprie, proport;on-
ald cu debitul de calcu! si t;mpu! reai de
punere n functiune a sursei de ‘bazi;

- capacitatea ‘bazinelor descoperite
de apd pentru incendiu se major&aza cu
capzacitatea de apa care poate inghefa pe
timp de jarnd sau care poate s3 se
evapare pe timp de varj;

- cind alimentarea cu api a rezervo-
rului se face dintr-o retea exterioard
existentd care asigurd debitul si presiu-
nea necesare In caz de incandiu, dar care
functioneazi cu intermitenid, se pre-
vede un rezervor care s& asigure functio-
narea timp de 10 min a hidrantilor inte-
riori si timp de 60 min a hidrantilor ex-
teriori. Pentru sélile aglomerate se asigu-
ra functionarea timp de 60 min, fle a hi-

" drantilor interiori, fie a celor.exteriori,

instalafia dimension@ndu-se la debitul
cel mai mare;

- rezerva de ap3 penfru alimentarsa in-
stalatiilor speciale (sprinklere, drencers)
poate {i pastratd impreund cu cea pen-
tru hidranti interiori si exteriori; .

- rezerva de apa pentru stingerea in-

“ecendiului poate fi pastratd impreuna cu-

cantitdtile de apd necesare consumului
menajer sau industrial cu respectarea nor-
melor sanitare, ludndu-se méasuri ca s&
impiedice folosirea rezervel de apa pen-
tru incendiu n alte scopuri,

Volumul rezervei de incendiv pentru cen:
tre populate se determind cu relatia:

anc.:Tt (a Qscrvmu+_3’§ n : Q.-,—Q,,-) V
+336.0,7 0[]

a1
(2.7.5)
in care:

~ T, ~ durata de calcul [h} a incendi-
ului exterfor care pentru centre populate
sei@aT =3M

-a- coeﬁc;ent adimensional a cérui va- -
loare se ia: a=0,7, peniru refelele de dis-
fributie care nu asigurd, la hidrantii exte-
riori, presiunea necesara stingerii directe
a incendiului (aceastd presiune trebuie s
nu fie mai mici de 0,7 bar); a= 1, pentru
retelele de distributie care asigurd, la
hicraniii exterior, presiunea necesara stin-
gerii directe a incendiului;

- Qs orar max ~ debitul orar maxim al
cerintet de apd [m¥/h];

- n-numarul de incendi exterioare si-
multane care se ia, pentru centre popu-
late, n functie de marimea centruiul po-
pulat, conform tabelulut 2.6.3;

- Qe — debitu! pentru un incendiu ex-
terior [I/s], care se stabileste astfel:

Ciepd
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7™ = 180 mir pentru hidrantif interiori, tu-
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pentru centre populate, n functfe de
marimea centryluf populat si a cladirlor,
conform datelor din tabely! 2.6.3;

- Qs ~ debitut minim [m3/h], care poa-
te fi asigwrat de a o surs3, f3ra intrerupere,
chiar in timpul incendiutui; pentru centrele
populate care au > 20 s se considers
o avarie in ipoteza gea mai defavorabila,
dup3 caz,’la instalatiile hidraulice, efec-
trice, niecanice, pneumatice ete, ale.
sursei cu debitul cel mai mare;

- Qr ~ debitill pentru un incendiy ex-
terior (/s '

= Ti~ durata de calcul [h] de funétio-
nare la un incendiu'a instalatiilor interioare,
cu debitul Qif care'se deterrina in functie
de felul instalatiilor $i obilectelor protejate.
Pentru locafitatile din mediul rurai,
volurmul rezervei de Incendiy este dat in
functie de debitul maxim orar de api pen-
~ fru nevoei gospodaresti si de marimea lo-
" calitafii, dupa cum urmears;
- 0 rezerva de apa de 10 m3, peniru lo-
calitdfi la care debitul maxim orar de apsd
" pentru neveoi gospoddresti nu depisests
5 I/s; rezerva de apa pentru incendiu se
asigurd in rezerverul de compensare 4 con-
sumurilor orare; K
- pentrts localitati avand p&nd Iz 5000
locuitori 1a care debitul maxim orar de apa
pentru nevel gospodarestt este egal say
mai mare'de 5 s, se preveds o rezerva
intangibiid de apa, pentru stingerea in-
cendillor, de 54 m3Tn rézervorul de com-
Rensare a consumurilor orare;
~pentru localititi avand pand la 10000

locuitord la care debitul maxim orar de ap3
pentru nevoi gospodéresti este egal sau
mai mare de 10 Us, se prevede o rezerva
intangibitd de apa, Pentru stingerea in-
cendiilor, de min. 108'm% n rezervoryl de |-
compensare a Consumurilor orare,

~ Timpul tecretic de functionare 5 hidran-
titor interior] este da minimum;

pentru refele exterioare;
cladrile civile si industriale ey
45 m; :

dirile cu s3ii de spectacole;

Pompe mobile, direct din
rezervoare;

diri obisnuite.

Timpul teoretic da functionare

precizeazi in tabelul 2.7.1.

urife de apd si racordurile fixe monta-
te in ctadiri monabloe {pe circulatil, co-

de interventl ale pornpierilor), care tre-
buie s3 functioneze la condifiite previzute

= 120 min pentru hidrantii interiori din

- 60 min pentru: hidrantii interiori aj cl3-
dirilor inalte monobloc; hidrantii din ci3-

 clédirile la care, combaterea din exterior
a incendiului s-a prevazut 3 se faci cu

- 10 min pentruhidranti interiori ‘din o5

- Timpul teoretic de functionare a insts-
latilor de stingere a incendillor ¢u sprinklere
Sau drencere se considerd minimum 60 min.

speciale (drencere, sprinklere) pentru ricire
' sau perdels de apa pentru limitarea pro-
pagdrii incendiulut se stabileste, de Ia caz
la caz, in funcie da destinatia slementu-
Wi protejat si durata cat acesta rebuja s
reziste la foc. Capetsle. do dispersare a apai
' care protejeazi Perimetrul unei clidin sau
al unui compartiment de incendiy Trn-
potriva propagsri incendiult, se prevad s3
. functioneze si n cazul incendierii con-
structiffor (comparﬁmentefor) Invecinate.
Timpul teoretic dg functionare a insta-
fatiilor de stingere cu hidranti exteriori,
racorduri fixe sau tunuri de apd, care fra- |
bule s& functionaze lx cendifiile previzute
pentru refele exterioare, se consiclerd: 3 h,
la constructii ejvile §l Industriale precum s
la depozite deschise, obignuite;
rafindrii, combinate Fetrochimics, protejate
- Cu instalatii fixe; 8 b, Ia rafingrf,
trochimice, . Protejdte cu instalatii mobile.
Timpul teoratic de functionare a insta-
latiilor mobile de ricire a rezervoarelor se

Refacerea rezervei de apa pentru com- -
baterea incendiului se va face prin re-
stréngerea necesaruluf de apa pentru

alte nevol. In cazul in care refacerea

duce la solutii nejustificate din punct.
nalimi peste ritate, sistemul de refacere si durata

vor stabili de citre profectant cy acor¢”
beneficiarului, ;

hidrantii din | de incendiu se determind cu relatia;

L O
_ 7
bazine say - '
.n care:

- Vieste rezerva de incendiu [m3};
apa pentru incendiy (h] conferm datel¢
din tabelul 2.7.2. '

a instalatiilor
apa pentry cazuri de avarif
Se determina, de la caz Ia caz, in

avariel, Tav $i debitul de exploatare in con.

’

tare la avarie (cu restricfi} [m3/hj;

- Q2 - debitul de ap3 de-alimentare a.
rezervorului pe ciile neavariate, rdmage
in functh{ne [m3/hj,

4'°h, Iz

Unit3fi pe- | rf menafere say industriate

Se determing printr-un bilant grafic

$i, respectiy consumate,
titatea de ap3 acumulata si fie minima

ditille impuse ds fa caz Ja caz,
Valori orientative ale coeficientilor da

ridoare sau tunelyr speciale de evacua-

Tabelul 272 Timpul da refacere a rezervel de apa pentru incendii

re}, precum si pentry coloanele din ca- {(STAS 1478)
sele de scari ale cladirilor industriale Denumirea obiectivelor alimentate cu apg Th
multietajate (cu indltimea pardoselij ulti- | |- [hi
mului nivel folosibil situat Ia 20 m sau rnaf Cladiri civite, centre populate : 24
muit de nivelul terenulyi accesibil vehiculslor Constructii si zone industriale oy constructii
[ Tabelul 277, Tivpul teoretiods din categorile de-perico! de incendiu:
I functionare a instalaiilor mobile de AsiB — - 24
racire a rezervoarelor Jichide C, avand Qig: . >25Us 24
Cyg. ’ . Ty o o <95/ 36
3 [h] | DSIE, avand Qy; . >25Vs 36
51..500 - 1;;5 - L . TR 48
————=— | | Observatii- - .
1801...2500 : 1. Pentni oblective situate in

__ 25
2501...5000 -3

5061...10000
peste 10000 S
Cq=Capacitatea depozitulu indiferent g
clasa lichidalor ] '
T=Timpui teoretic de ricie

duratei de refacera a rezervel
2 Justifica, prin project, acest

apd in tmpul prevazut maj

}sau situate la distante mari, prolectantul poate stabili, de Ia caz la caz, prelungirea .

1 2. Daca debitul sursai de alimentare este fhsuﬁcient pentru refacerea rezervei de

de incenditt pana Ig maximum 72 h, gu conditla del
fucry; -

8Us, se admite prelungirea timpului de refacere,

marindu-se rezerva cy volumul de apd ce nu poate fi completat in timpul normat,

Debitul zilnic pentry refacerea rezen, :

~ditii de avarie Quy cu relatia A
Vay = Tav (o:rnsdorar— Q) = Tavr Qo !
) [m¥/zi} @77 |
In care: C

= Tev este timpui de inléturare a avariej’

~ Q'mod arar - debitul mediu orar necesar |
functionari instalatiei in regim de exploa- '

)]
2.7.2.3 Caloulul volumulul de compen. - ]
Sare pentri consumut de apd in scopy. |

-$au analitic al cantitifilor dg apé furnizate S
astfel incat can- )

3l s& aslgire functionarea instalatiei in con- _ l

-
=

zervel de incendiu.in timpul normat Cona

2
vedere tehnico-economic sau de sge
.
[

!

(7.

= Ta~ timpu! de refacere rezervei ¢.

2.7.2.2 Calculul volumulu; rezerveide .

5

functie de timpul necesar inidtursr> |

{
!

o
1
P
1

Qe

i
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=
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variafie orard a consumului de apd din cen-
trele populate sunt redate in tabelul 2.7.3,
Coeficlentii de varialie a cansurmului de ap3
in scopuri tehnologice se determind de
pfo:actant in functie de caracteristicile
proceselor industriale si de simultaneitatea
consumurilor, peniru ziua cu cel mai mare
consum.

Volurmul de compensare Veomp Se de-
termind prin’ caloul analitic ca suma va-
forilor absolute ale diferentelor maxime in-
tre valgrile cumulate ale volumelor de ap3
furnizate de sursa si valorile cumulate ale
volumelor de ap& consumate, in aceeasi
pericada de timp (de reguid 24 h).

Caleulul grafic af volumelor compensa-
te Veorp se efeciueazi trasand Tnir-un sis-
tem de axe de coordonate (fig, 2.7.4),
avénd pe abscisd perioada de timp con-
siderata (24 h) gi pe ordonati volumele
de apd {m3], curbele volumelor de ap3
cumutate consumate (curba 1, fig. 2.7.4),
respectiv furnizate de sursa (curba 2), Se
determina diferentele maxime pozitive AVy
say negative AVz intre cele doui curbe,
masurate pe axa ordonatelor si se aduni
valorile absolute ale acestora, obfinand
volumul de compensare
Vcomp-e th l'!- hVZ l

Calculut grafic permite determinarea vo-
lumului minim de compensare si a pe-
ricadei optime de functionare a instalatiel
ca date de analizi pentru un calcui
tehnnco—econorp:c al capacitatii rezervorului
de acumulare. In acest scop, se considerd
diferite valori ale debitelor sursel, In
regim de functionare continui sau cu -

Tabelul 2.7.3. Coeficientil de variafie
P, pentru stabilirea variatiei consu-
mului zilnic de apa pentru centre

) populate {valori orientative)
Ora p Zp
(%] £%]
0-1 1,0 1,0
1-2 0,5 1,5
2-3 0,5 20
3-4 0,5 2,5
4-5 2,0 4,5
5-6 3,5 ‘8,0
6-7 5,0 13,0
7-8 55 18,5
8-9 5,0 23,5
8-10 4,0 27.5
10-11 3,5 31,0
11-12 4.0 -35,0
12-13 . 5,0 40,0
13-14 55 45,5
14-15 6,0 51,5
15-18 5,5 57,0
16-17 5,0 62,0
17-18 4,0 66,0
18-19 55 715
19-20 7.0 78,5 -
20-21 7,0 85,5
21-22 6,5 82,0
22-23 - 50 97,0
23-24 3,0 100,0

{m?]
1800 SN —~C

.} 1600
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1200 14
Y

1000 & 438

800
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600 H L A
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400 4

200 Hfhv,
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7

02486810, 14

18 22 [h

Fig. 2.7.4.'Calculul grafic al volumu-
lui-de compensare pentru consum
menajer. -

treruperi, se determind capacitiiile nece-
‘sare ale rezervorului de acumulare, se cal-
culeaz3 funciia de cost a cheltuielilor to-
tale anuale de Investitie st de exploatare
ale sursei si-ale rezervorului de acumu-
iare {considerand o perioadi de amorti-
zare a investitiel de 8 anl} si rezulta
seolutia recomandati pentru valoarea
minim3a a functiei de cost.

Capacitatea rezervoarelor, determma-
td cu relatiile 2.7.1 sau 2.7.2 se ro-
tunjeste in plus, la una din urmatoarele
valor [md]: 25, 50, 75, 100, 150, 200, 240,
300, 400, 500, 750, 1000, 1500, 2000,
2500, 5000, 10 000.

" Pentru capacititi mai mari se pot alege
valori egale ct un multiple de 5000 ma.

Capacitatea unui compartiment de re-

zervor pentru apd potabild nu trebuie si |

depdseased volumul de api corespun-
2ater tmpulul maxim de trecere a apei prin
rezervor, admis de prescnptule sanitare
in vigoars,

2.7.3. Calculul hidraulic al con-
ductelor aferente rezervoarelor
de acumulare a apel reci

Instalatiile hidraulice aferente rezervoa-
retor cuprind conductele de: alimentare cu
apa a rezervorului, aspirafie a pompelor,

_preaplin si golire. Rezervoarele sunt pre-

vizute, de asemenea, cu instalatii de
semnalizare $i control ale nivelului apsi.

Toate conductele cu care este echipat
rezervoryl, cu exceptia celel de preaplin,
frebule prevazute cu vane.

Instatatiile hidraulice trebuie astfel pro-"

jectate incht s3 nu permiti consumarea
volumului rezervei de ingendiu decéat in
scopul pentru care aceasta a fost previngti,

Rezervoarele vor fi echipatecuinsta- {

latiile necesare peniru alimentare cu apd
a pompelor mobile de incéndiu, conform
normeler generale de protectie impotri-

va incendiilor. - E

2.7.3.1 Determinarea diametrului g
numéruiui robinetelor cu plutitor
Conducta de alimentare cu ap3 a rezer-
vorului este previzutd cu un distribuitor pe
care sint montate robinste cu plutitor,
Debitul g1 care intrd In rezerver printr-
un robinet cu plutitor cu diametrul ds {m]
este: .

d1

vy [m¥n]  (2.7.8)

in care vr este viteza medie a apei In
sectiunea robinetului cu plutitor:

2H,

W= m - [m/s} (2.7.9)
astfel c&
=3,6007%9 "dz . [m¥n]
“ ‘57 (2.7.10)

unde Hy [Pa]A este sarcina utild n
sectiunea robinetulul cu plutitor, iar & este
cosficientul de pierdere de sarcind locald
in robinetul cu plutitor. -

Numdrul 1 de robinete cu plutitor se cai- :

'cu!eaza din'relatia de continuitate;

n=42 (2.7. 11)

& .

n care g [m?*h] este debitul de alimen-
tare cu apa a rezervorului.

Pentru consumul menajer, se conside-
& minimum 2 robinete. Peniru consumul
tehnologic sau pentru ingendiu, numarul

" minim este de 3.

Daci se alege numirul robinetelor cu
plutitor n, din relaiai2.7.11 se deduces gy
= q/n §i din relatia 2:7.8 rezulta dlametru!

| robinetelor cu plutttor

’ 4-q
d, = frmmm . 7.
Y3800y, (2712)

in care vr se determina cu re!atla

2.7.9.
Sarcina uthd Hu se calculeaza Tn functie -

de sarcina hidrodinamicd disponibild
Hasp [Pal & apel in punctul de racord al con-
ductei de alimentare a rezervorului la re-
teaua exterioard, cu relafia; -
Hu= Haisp ~(Ha + hr)  [Pal (2.7.13)
In care Hy este néltimea geodezicd a
robinetulul cu plutitor fata de planut de re-
ferin{a care trece prin punctul de racord
fa reteaua exterioard a conductei de ali-
mentare cu api a rezervorului, iar hreste
suma pierderilor totale de sarcind {linia-
re si locale) pe conducta de alimentare cu
apd a rezervorului-intre punctul de racord
si robinetul cu.plutiter.

2.7.3.2 Dimensionarea conductei de
preaplin si a conductei de golire a re-

_Zervorului de acumulare a apei reci

La rezervoarele de stocare a apei reci,
preapiinul este alcituit dintr-un vas de
forma tronconicd, prismatici etc., numit
vasul de preaplin, racordat la o con-

’
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ducta de diametru Do, avand aria secfiu-

nit ransversale As={r-D#V4 si 0 conduct
orizontald (scurtd), prin care, excesul de
apa provenit prin defectarea unui robinet
cu plutitor, este evacuat la conducts de
canalizare. _

In intervalul de timp de functionare ¢t

preapﬁnul evacueaz3 cresterea de volum:

Al de apa diny rezervorul de stocare, rezul-
tata pe séama debitulut g1, al unui robi-
net cu plutltor defect, astfel ca:

AV= git (2.7.14)

de unde: '
4V (2.7.15)
&

Practic, AV sa determind cunoscénd arfa
sectiunif fransversale g reZervorului As si
fixand denivelarea Af a apei In rezervor
AV = Agx Ah, Iar debitul gy se determind
cu relafia 2.7.10 in care E- = Q.

In continuare, se determina Ap si dia-

Tatrul: ﬁ
i

Conducta de golire a rezervorulul de
acumulare a apei reci se dimensionea-
- 23 determindnd, in preatabil, timpul de go-
lire a rezervorului. )

Pentru un rezervor cilindric circular
drept, cu diametrul O previzut cu un ori-
ficiu-de sectiune circulard de diametrul
d, timput 4, in care nivelul scade de la H

la h, este:
t=—22 _JH-Vh) [s} (27.18)
2#1"0\/ 2g

in care: As este aria sectiunii ransver-
Vsale a orificiului de gohre, 1 coeficientul
de debit al acestula si gacceleraﬂa gra-
vitationala.
Daci se fixeazd o valoare a timpului t
de golire a rezervorului, din relatia 2.7.16
“alculeazAd Ap ¢i apoi se deduce di-
a..efrul conductel de gotire {egal cu di-
ametrul orificiuiul de golire),

go 4t
L

Se fau masuri constructive pentru ca
la descdrcarea conductelor de preaplin
si golire s nu se aduc3 prajudicii tere-
nurilor st ohiectivelor din zon3.

Tn cazul rezervoarelor de ap3d potahi-
14, nu se admite descdrcarea conducte-
lor de preaplin si direct golita T canaliziri

" de ape uzate previzid intreruperea con-
ductelor $i descdrcarea In conducte cu.
palnie si sifon, Conductele de descdrca-

re se previd la capetele aval cu sit3 cu |

ochiuri de 1 cm.
274 Exemple de calcul

Exemplul de calcul 1. Se stabileste
volumul rezervorului de acumulara pentru
reteaua de distribufie a apei reci dintr-un
ansamblu de clddid, 12 care alimentarea cu

' cu apd din reteaua localitdtif, care asigurd

‘clidiri asigurd presiunea necesard

.de apd necesar a f{i acumulat pentru

1t menajers este prezentat in figura 2.7.4,

apa direct de la sursd pentry consum
menajer, tehinologic si pentru stingerea In-
cendlulul nu este posibild din punct de
vedere tehnic.

* Debitul maxim orar pentru consum-
menajer este 150 m¥h, debitul maxim
orar necesar pentru consumul tehnologic
este de 30 mh, debitul necesar pentru stin-
géreaincenduild interior este de 5 Vs, debitul
necesar pentru stingerea din exterier a incen-
diului este 15 Vs, Rezervorul este alimentat

In punciut de racord debitul de 72 m3h,
la presiunea de 1 bar. In caz de avarie se
asigurd un debit minim de alimentare cu
apd a rezervoruiui de 36 m3/h.

Refeaua de distributie din ansambiul de

hidrantilor exteriori de incendiu. Velumul

compensarea consumului in scopuri
tehnologice Veoms ¢ este de 250 m3.
~ Inansamblul de clidiri se fa in caleul un
singur incendiu. Pentru mdsurarea da-
bitului de apa de consum se prevede pe
conducta de alimentare a rezarvorului un
apomeiru montat in cdmin de vizitare.
Rezolvare. Calculul analitic al volumu-
iui de compensare Veomp m pentru consum
menajer este redat In tabelul 2.7.4 din care
rezulti: Veomp m=294,8+7,0=301,8 m3,
Calculul grafic al volumului de compen-
sare pentru consumul de ap3 In scopu-

in care curba 1 reprezintd volurmul de ap
cumulat consumat pe durata de 24 h, jar

curba 2, volumul de api cumulat furnizai— .

de sursd pe aceeasi duratd de timp. Vg

“Jumul de compensare Vearp m este numeric

egal cu suma valcrilor zbsolute ale ma-
rimifor segmentefor JAB £294,8 m3 ¢~
0 7,0 md, respectiv Veomp m=301,8 m3
Se calculeazd Vinc cu relatia 2.7.5, in
care: Te=3 R a=1; Qs max orar=150 m3/h
r=1; Qie=15 lfs; T=10 min; Qu=72 md/s:
Vine=3(1x150+3,6x1x15.-
724{5x600)/1000=399 m?3,

rie Vav cu relafia (2.7.7), In care: Taw=d by
Q'med orar=100 ITls/h; Q'a=36 m3%h $i
rezultd Vav=4-(100-36)=256 mS.

|

!

4

- +Se calculeaza volumul rezervei de ava- L

Se calculeazd volumul total necesar al-~ &

rezervorului de acumulare cu relatiile
2.7.1, respectiv 2.7.2 In care Vies=0

(ntrucat volumul rezervorului este mal mic =

de 2000 m3):
Vrez= Vine+ Veomp=399+301,8+250=
950,8 m3; A

Virez= Vavs Vcamp=256+399+250£ .

905,0 m?,
Se aleg doud rezervoare de acumula-
re cuplate, avlnd fiecare un volum de

-

500 m2, o

Exernplul de calcul 2 Se dimensioneazi
conducta de alimentare cu api a rezer-
voareler de acumulare din exemplul de

caleul 1, cunoscand: debitul de apg -

asigurat in punctul de racord la refeaus

Tabelul 2.7.4 Caleuiul analitic al volumului de compensare pentru consum i
menajer (exemplul de calcul 1) R J
Cra Repam’ga zilnicd a Consumui Debit da refea . ]
~ |debitului de consum| . . ) B m Qe L
Orar | Cumulat | Q. | ‘ZQ; |- Q [ %G, B ~ i 1
(%!} (%1 [ (m¥%n] | 3] |[m¥m]] [md [m3] 5
1 2 3 4 5 6 7 8 §
0-1 1,0 1,0 17,1 17,1 72 72 54,9 i
1-2. 0,5 15 .86 25,7 72 | 144 118,3 i }
2-3 0,5 2,0 8,6 34,3 72 | 216 18,7 . "
3-4 0,5 2,5 8,6 42,9 72 | 288 245,1 )
4-5 2,0 4,5 34,3 772 | 72 | 360 282,8
5-8 35 8,0 600 | 1372 { 72 | 432 | 2948 T
8-7 5,0 13,0 85,7 | 2229 72 | 504 281,1
7-8 55 18,5 94,3 | 317,2 72 |. 576 258,8
8-9 5,0 23,5 857 | 4028 | 72 648 245,1 . [
8-10 4,0 27,5 686 | 4715 72 | 720 248,5 L
10-11 35 31,0 80,0 | 5315 72 | 792 260,5 s
11-12 4,0 350: |~686 | 600,1 | .72 | 864 263,9 1
12-13 50 {400 |. 857 | 6858 72 936 | 2502 | -}
13-14 55 .1 455 | 943 | 780,1 | ‘72 | 1008 227,98
14-15 | 60 { 515+ {1029 | 8830 72 | 1080 | . 197,0 .
15-16 | - 65 | 570 | 843 | 9773 72 | 1152 174,7 »
16-17 50 |-820 857 | 10830 72 | 1224 | ° 1610 “L 1
17-18 4,0 66,0 686 | 1131,6 | 72 | 1295 184,4 :
18-19 5,5 ‘715 | 94,3 ‘[ 12259.] 72 | 1368 142, 1
19-20 7.0 78,5 | 1200 | 13459 | 72 | 1440 94,1 e
20-21 7.0 85,5 120,0 | 14659 | "72- [ 1812 | 46,1 b ]
2122 | 65 92,0 111,41 1577,3 | 72 | 1548 8,7 .
2223 | 50 "] 97,0 857 L1683,0 | 72 | 1658 -7,0 o
23-24 {1 30 100,0 51,4 | 17144 | 72 | 1728 13,6 o
Veomp = 294,8 + 7 = 301,8 m? o l
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exterioard q—72 rn-"/h .sarcina_hidrodi--
namici disponibild a apei in punctul de
. racord Huisp=100 kPa; He=2,30 m.

Rezoivare Calculul hidraulic al conduc-
tei de alimentare cu api a reézervoarelor

se efectueazi cu nomograrha din figura -

246, pentru g=20 Vs din care rezults: dia-

metrul Pn=139,7x4,85 mm; :—260 Pa; .

v=1,50 /s,

Se determini pierderile de sarcma liniare: -

hr=ixl=260x2025200 Pa, in care’1=20 m este
tungimea conducter de a]smentare cu apd
a rezervoarelor. ’

Se calculeazd suma coeficientilor de
pierderi de sarcind locale ZZ, pe traseul con-
ductei de alimentare cu api a rezervoarslon

5 coturi De 139,7 mm 5x10=50

5 vane cu serfar 5x03=15

— @R, 125 mm
1 teu de derivalie 1x20=20
1 teu de bifurcajie 1x20=20
1 intrare In distribuitor "1x10=10
Iesire din distribuitor 1x05=05
Total 12,0

Fo!osmd nomograma din fi igura 2.4.88
-se determind pierderile de sarcini locale
"h=14880 Pa, in functie de 25 sl de viteza

vin conducta de aslimentare,

Pentru masurarea debitului de api preluat
din refeaua ordseneascd se prevede un con-
“tor cu elice simplu, avand plerderea de
_sarcind locald hep=5000 Pa.

Pierderile de sarcind locale totale
hr=14980+5000=19980 Pa.
Pierderea de sarcind totald hr pe con-

ducta de alimentare cu api a rezervoa-

relor'este: | .
hr-5200+19980—25180 Pa=25,18 kPa.
Se’ éa]culeaza presiunea de utilizare la -
robingtele cu plutitor, cu relatis 2, 713
Hmspi“IOO kPa; Hg=2,3 m=22,56 kPa;
h=23,15 KPa - :
H.=100-{22,56+25,18)=52,26 kPa
Se aleg n=4 robinete cu plutitor gi din
relatsa 2.7.11 rezultd debitul de api al

.unui robinet cu plutiter =5 Us,

Se calculeaza viteza v a apei la jesi-
rea din robinetul cu plutitor cu refatia 2.7.9
in care £=6,0 $i rezultd v+=3,88 m/s.

Diametrul robinetului cu plutitor se
determina cu relatia (2.7.12); ot @0,04 m
si se alege drametrul standardizat de
50 mm.
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pI‘ESlUI‘lH GPEI I'ECI

2.8.1.Elemente de baza prmnd
functionarea pompelorin
mstalagnle h:drauhce

[T instalatiile hidraulice apare frecvent
neces:tatea ca apa s fle transportatd de
la un nwe[ energetic inferior la unul su-
perior, de exemply, de la energia disponi-
bila dintr-0 conducta exterioard ciédiri sau
dintr-un rezervor la energia necesard
pentru utffizarea apel la un anurmt punct
de consuml.} .
f—Curgerea ape: de fa un nwel energetc dat,
la unul supericr, se poate realiza numal daca
se fransmite apei 0 anumitd energie nece-
sard penbu ridicarea ef la ndlfimea respectivd
$i pentru invingerea rezistentelor hidraulice
intdrmpinate la fransportul prin conducte.
Aceastd energie este fransmisd apei de
c pompé care transforma energla me-
canicd datd de motorul de antrenare in

s eRergie hidraulica. _)

& 2.8.1.1 Clasificarea pompelor

Pompele sunt masini hidraufice, din cat-
egoria generatoarelor hidraulice, care
transforma energia mecanicd Em, pri-
miti la arbore In energie hidraulica &, Tn
scopul vehicuiZrii apei care primeste en-
ergie utildf conform relatiei:

En=nEn (J] (2.8.1)

In care n reprezintd randamentul de
transformare sau randamentul pompei.

upa principiut de functionars,. gene-
ratoarele hldrauhce S8 c]astﬁca (ST A3 7215)

f
To _u_r_Qg_pomg , Care pot fi:
- cenmfug_ﬂ_(monoetajate -bietajata,

multietafate, n simplu sau dublu flux);

-~~licoidale (diagonale normale sau
raL ., axiale normale etc.);

* pompe volumetrice si anume;

- cu piston {cu simplu sau dublu flux
sau efect);

- rotitoare (cu angrenaje, cu palete
oscilante sau culisante; cu inel de Ii-
chid, cu pistoane rotative etc.);

/ - ejectoare (etevatoare).

* pompe spec:lafe de diferite tipuri
pentru :

--incendiu, cu antrenare prin transmx-
sie cardanicd de la motoarele autospe-
cialelor de interventie;, ..

- fransportul ‘substantelor_agresive chi-
mlC; :

2 8.1. 2 Curbele caractenstice la turafie |

constanta, ale unel pompe centrifuge. -
Prin curbe caracteristice ale unei pom-
pe centrifuge se infeleg curbele de varia-

fie a naltimii de pormpare cu debitul pom- :

pei (caracteristica de sarcind a pompei) si
a puterii si randamentului cu debitul porn-
pei, la turatie constantd,

Curbele caracteristice ale unei pompe
centrifuge pot fi determinate teoretic
sau trasate experimental la standul de
prebd, de, cifre unitatea constructoars de
pompej}

* Curba caracteristicd de sarcind a pom-
pei

Curba caracteristicd de sarcina (ener-
geticd) a pompei H = H(Q) se reprezintd
grafic {fig. 2.8.1) in sistemul de coordo-
nate avind debitul Q [m3h] pe abscisg
si indltimea de pompare H (kPa], pe or-
donata, printr-o parabold cu concavitatea
spre semiordonatele negative. La dehit

nul, Q = 0, se produce refulare de mers |

in gol i ordonata Ia origine este naltimea
de pompare Hg (fig. 2.8.1). Apoi, curba
atinge un maximum n punctul M, dupd
carg scade parabolic. Pompa are o
functionare stabila iz debite Q > Qwm si in-
stabild la debite Q < Qu. In zona insta-
bilg se manifesti fenomenul de pompa;j,
caracterizat prin pendularea dsbitului,
cu batdi puternice Tn pompa si refea, lo-
viturf de berbec, varfatii ale cupluiui so-
licitat de pompd da la motorul de antre-
nare etc. Pentru evitarea pompajuiui se
lau o serie de misuri ca: folosirea unor
pompe cu caracteristici continuu descen-
dente; montarea unei-clapate de retinere
la iesirea apei din pomp4 eic. La unele
fipuri de pornpe centrifuge, punctul M esta
situat chiar pe axa ordonatelor, ceea
ce duce la extinderea domeniului de

folosire a pompei.

* Curba caracteristicd de putere
Fiecare tip de pompé are trasati o cur-
ba caracteristici de putere P = P(Q), care
redi (fig, 2.8.1) puterea P [kW] absorbiti
de pompa la arborele sdu. Se observi ci
la o pompé ceninfuga puterea absorbita
P creste pe misurd ce debitul Q pormpat
creste.
Puterea -utild Py transmisi apei de
cétre pompd se determind cu relatia:
Py = pQH W] (2.8.2)
in care:
—p este densitatea aper [kg/m3);
= Q= debitul pompei [m3/s);

- H - indltimea de pompare [Faj.
H [kPa]
P [kW;
n{%
Ha /J" H=H(Q)
. Ho _ F ™
Hg . — _
: &
ﬂrﬁna;. — — ?3\ .
S
-1 AN
Poi ~T | e\
NPSH | : 3
NPSHE NPSH=H{Q)
L Q () -
Fig. 2.8.1. Curbele caracteristice
ale pompei, la turafie constanta.

Puterea P absorbitd de pomp4, 1a ar-
borele s3u, este mal mare decat puterea
utild Py, Intrucat Include pierderile din i in-_
teriorul pompel $i se determini cuy refatia:

P=E“=£‘n—~ [W]

in care n este randamentul pomper
Puterea absorbitd de grupul motor si
transimisie, care formeazd agregatul de

antrenare a pompel Pag, se calculeazi ou - b

relatia:
W]

In care:
= motor eSte randamentul motorului:

~ 11 — randamentul fransmisiei miscarii

de la arborele motorului electric da ac-
tlonare la arborele pompei (la cuplaj
elastic njr = 1,0; la transmise prin curele
trapezoidale ne = 0,90).

(283)

_(2.3.4)' .

Puterea instalatd a motearelor sleckice

de actionare se determind cu relafia: {

pI= kPag W] {2.8.5)
in care k este un coeficient de supra-

sarcind care tine seama de puterea su- -

plimentard necesara Invingerii cuplului de
pornire a pompei si de variatia puterii la
variatia parametrilor de functionare ai
pompei (f=1,05...1,50).

¢ Curba caracterlsticd de randament

Randamentul unei pompe centrifuge 7
este definit ca raporiut dintre putersa utﬁa
Pu si puterea absorbnta P: .

n=ks (286

Curba caractensttcé de randament

{fig. 2.8.1) red’ variatia randamentulai - . ©

al pompei centrifuge in functie de debitul
Q pompat la turatie constant3. Se con-
statd c3 la o turafie n datd, curba rap-
damentulul pompei are un maximum,

Timax, realizat la un anumit debit Qymar. (_H

* Similitudinea pompelor. Diagrama
universalg {topograma) ungi pompe cen-
trifuge.

Tn conditii de exploatare sé impune de—
seori ca pompele centrifuge s3 functio-
neze pentru alte valori ale debitului Q si
aitimii de pompare H, decat cele nomi-
nale. Aceasta duce In mod inevitabii [a
modificare celoriall parametri caracteristici
ai pompei Teoretic, pentru precizarea
modificarii mérimilor hidraufice, la mo-
dificarea {uratiel unel pompe date, se aplici
urriitoarele relatii de snmmtudme

. 2
Q_m H _(n L L
W@ Hy \m ) B A, -

"in care s-au Aotat cu indicii 1 ¢f 2 m3-
rimile corespunzitoare turatiei nv, respectiv
na.

, Pelatia 2.8.7 aratd cd nipoteza in ca-~
Te se cunosc curbele caracteristice ale unei
pompe la o turatie dati, se pot obtine,
f8ra masurator, caracteristicile ia orice alti

QIR

ey

%

[R——
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2.10. Instalatii Iocaie pentry --
_ prepararea apei calde
~ de consum
In cazu! cladlrllor care nu dlspun de
instatatii de incélzire centrald; cum sunt

. Unele cladiri din centrele urbane (cladiri

de locuit individuale, ateliere mici, restau-
rante etc.) localitafile rurale, sau din
zona montand {vile, moteluri étc.), se
prevad instalatii locale. pentrur prepararea
apei calde de consum. T e

Aparatele locale pentru prepararea
apei calde de consum, se clasific dupa
urmatoarele criterii:

g\\ » forma de energie folositi: energie

-

260-280

s

Z /{ LLL 2L

170

250-270

Fig. 2.10.1. Incalzator electric Instan-,

taneu pentru apa cald de consum,

S 3
frd e
i =
44 =EST
o =
k‘ e .
i &
i -
Ol 4
A5
5 -
-+
8 & 7 6

Fig. 2.10.2. Boiler electric;
1 - mantaua boilerulul cu tabld din otel
acoperitd Ja interior cu un strat din
email sau din material plastic special
{rezistent la temperatura apei calde);
2 - izolatie termicd; 3 - manta metaiicd
de protectie, acoperiti la exterior cu un
strat din email alb; 4 - rezistenta elec-
tricd; 5 - termostat; 6 - racerd la con-
ducta de alimentare cu 2pé rece sub pre-
siune; 7 - ventil de refinere; 8 - racord

la conducta de d:str:butte a apei calde|

electricd, gaze naturals, energle solars;
combinate (energie solara si energie
electricd etc.);

b} » modul de preparare a apei calde de
‘consum: incdlzitoare instantanee, cu
acurnufare (boxlere) sau semiacumulare.

2. 10 1: Aparate electrice pentru
prepararea locala a apei c;alde de

M \ consum

2.10.1.1 Incdlzitoare electrice instanta-
nee

Se racordeazd direct la punctul de
consum al apei calde {de exemplu, Ia ba-
teria spilatorului de vase pentru bucatane}
n mod uzual, ele asigura debite de apa

|~ 8°kg;

calda cuprinse Intre 5 si 10 /min.

Incilzitory] electric instantaneu prezentat
n j;guré’ .10.1, aré urmatoarele carac-
teristici tehnice: debitul - 5 Vmin; puterea
electricd ~2 kW (fa tensiunea slectrici de
220 V §i'frecventa 50 Hz); timpul de

inclzire pentru’ 11 ap3 Ia temperatura de

60 °C ~ 2 min; masa totald a aparatelor
imensiunile aparatului sunt
date Tn figura 2.10.1. . o

2.10.1.2 Boilere electrice

"'Se compun dintr-un rezervor metalic

cilindric inchis (fig. 2.10.2) izolat termic
la exterior avind montate In interior
rezistente electrice, prin care, trecand
curentul electric, se degaja o cantitate de
cildurd preluats direct de apa de consum,
care se Incilzeste pana la temperatura
de uiilizare.

15 16 19 10
s o o B 2 28 aac ooy e
=

lllllllllll

17 98 4

de consum.

14 EE:
11 —F=
12 b »
13
11
3

Fxg. 2.10.3. Incalzitor instantaneu de ap3, funclionand cu gaze natura!e cu
flacara modulanta, tip BOSCH-JUNKERS: o

1 -~ conductd de apé rece; 2 - conductd de apa calds; 3 - conductd de gaze;
4 -'regulator al debitulul de ap3; 5 - selector pentru debitul dé apj; 6 - surub de
golire; 7 - dop de inchidere pe conducta de apa caldi; 8 - dop de Inchidere pe
conducta de apé rece; 9 - conduct de golire; 10 - arziitor de gaze; 11 - ventil de
gaze; 11 - ventil de gaze pentru aprindere lentd; 12 - ventil principal de gaze;
.1 13 - ventll de gaze pentru flacira de veghe;, 14 - tub de gaz pentru flacdra de veghs;
115 - arzator pentru flacira de veghe;
17 - aprinzitor piezo-electric; 18 - supraveghetor termic al gazelor de ardere;

|19 - schimbdter de cilduri din {eavi cu aripioare.

5 &

;.16 - electrod ‘de aprindere;
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Temperatura este mentinuta constants |

de un termostat care Tnchide sau daeschide
circuitul electric de dimentare a rezistenfelor
electrice, cind temperatura apei calde linde
s& scad3 sau si creasca. Apa rece pa-
trunde n rezerver pe la partea inferioara
si este preluatd de la partea supericard
a rezervorului (deoarece prin incaizire
isi mzcsoreaza greutatea specifica i se
ricica fa partea supericar a acestuia). Pe
conducta de alimentare cu apd rece se
monteazi un ventil de refinere.

Boilerele electrice se executd cu
capacité;i de 40 $i 100 ! KD

2 10.2, _Aparate pentru prepararea
-locala a apei calde de consum,
folosind gaze naturale

2.10.2.1 Incalzitoare instantanee de apa
Tncalzitoarele instantange de api
~Junctiondnd cu gaze (fig. 2.10.3) cu fla-
5" irs modulant tip BOSCH-JUNKERS au
o constructie speciald. Ele se monteaza
n apropierea locului de utilizare a apei
calde si a cosului de fum, dar, cu acce-
soriile corespunzitoare, pot asigura apa
caldd si la distanta.

Aparatele sunt livrate complete, In
cursul montdrii trebuind efectuate numai
racordurile la conductele de alimentare
cu apd rece, respectiv de distributie a apel
calde de consum si la cosul de fum.

Incélzitoarele instantanse de api
functionédnd cu gaze naturale, pot fi
racordate la orice refea de apa potabild

‘;;
¥

Fig. 2.10.4. Boiler generator de apa
calda, functiondnd cu gaze naturale:|
1- deflector 2 - element de furbionare
a gazelor de ardere; 3 - teavé de fum;
4 - rezervor interior; 5 - anod de protectie:
6 - racord de dpa fece ; 7 - racord des
apé caldéd ; 8 - stut de golire ; 9 - uni-
tate de reglare penfru gaze; 10 - arziter,
si dispozitiv de aprindere; 11 - izolatie
termica; 12 - imbraciminte extericard;
13 - aprinzitor piezo-electric; 14 - feava

- |mural) pentru Tnealzire gi prepararea

 |riet de golire instalatie; 4 - vas de ex-

|pentry gaze de ardere; 10 - dezadrater:;

1apa; 13 - supapa de siguranta pe cirey-
Jitul de incalzire (3 bar); 14-- robinet ¢u;

de imersiune a apei reci.

esiunea maxim3 a apel 6 bar, presiunea
minim& 1,0...1,2 bar).

Incilizitoarele instantanee de apa
functiondnd cu gaze naturale au puteri ter-
mice cuprinse Intre 8 si 20 kW, asigurand
debite de apd calda intrs 2,2 st 12,01 ¥min.
Consumut de gaze naturale este cupring -
Tntre 2,21 §1 2,81 midyh, kK presiunea de
20 mbar, iar consumul de gaz petrolier
lichefiat intre 1,80 i 2,20 mi/h la pre-
siunea de 30 mbar. Aparatele sunt echi-
pate cu arzateare de gaze de tsp atmos-
fencj .

De asemenea, sunt achipate cu un:ta’;i
de reglare continua a debitului de gaz, In |
functie de debitul apei de trecere) in
acest fel, pot fi utilizate i la alimentarea
unor consumatori mici {de exemplu, spa-
ltor de maini, bideu), ntrucét chiar la de-
bitul de apa cald3 de 2,5 l/min se asigurd
temperatura constanti a apei calde.

Cu ajutorul butonului de reglare a tem-
peraturii, pot fi asigurate diferite temperaturd
ale apei calde, in functie de debitul de apa.

Tn cazul utilizarii unor baterii de amestec

2

g
11

retur tur fesire | alimentare
circuit ACC | combustibil

incélzire intrare

apd rece

Fig. 2.10.5. Schema de principiu a
unui cazan de apartament (cazan

apei calde de eonsum, funcfionind
cu-gaze naturale tip MICRA 28E
{HERMANN-Germania);
1 - robinet de by-pass la mstalat:a de
incélzire; 2 - pompa de circulatie; 3 = robi-

pansiune; 5 - electrovana modulanti de
gaz; 6 - arzdtor; 7 - schimbitor de
caldurd pentru Incilzire; 8 - colector
pentru gaze de ardere; 9 - presostat]

11 - ventilator; 12 - presostat Ia lipsa de

3 c¢3i; 15 - schimbitor de céldurd ACC;

116 - prasostat de pricritate; 17 - robinet |, .

de umplere al instalatiei de incdizire.

sau robinete cu termostat, poate |- °
folosita reglarea automat3 a puterii, fara .

rl[giﬂ un fel de limitare,

i La alegerea locului de instalare, freb:
avut in vedere s nu existe degajdri u=
substante chimice (flucr, clor, sulf etc.)
care pot cauza coroziunea cosului |
C’-‘ﬁ‘;! exploataril aparatului.

2.16.2.1 Boilere generatoare da apa calda
Sunt aparate metalice, cilindrice, v
ticale, cdptusite la exterior cu izolatie
mic3 (fig. 2.10.4) si previzute la partea
infericard cu un focar in care se montea—=
arzétorul de gaze si arzitorul de aprinder
Gazele de ardere trec printr-un tub cei.-
tral prevazut cu element de turbionare i
sunt evacuate pe la partea superioa;
printr-un deflector intr-o conducts (ca
poate 1 un tub flexibil) racordati la cosu
de fum. _
Boilerele functioneaza In regim ¢
acumulare a apei calde gi pot fi folosi
pentru alimentare cu apd caldi a punctg
de consurn dintr-un apartament sau av-
cladiri individuale cu 3-4 apartamente,
bateriilor de dusuri din ateffere mici c._
productie, a restaurantelor ete.

Regulatorul de temperaturd incorpors = |

si disporzitivele de siguranti garanteaz
utilizatorului o exploatare facild si o fia~
bilitate ridicat aparafulul. Cerinfele de infre-
tinere sunt minime. Aparatul poate
montat cu sau &3 regulator de presiune
Necesarul de spafiu pentru montare fiind

| relativ mic, aparatul poats fi amplasat, cat

maj aproape de punctele de utilizare a apx
calde de consum, cu respectare.
prevederilor din "Normativul de proiectare

-§i executare a instalatiilor de alimentare -
"cu gaze naturale” | 6 . Tn cazul utilizar,

gazelor petrofiere fichefiate se interzic.
ampiasarea incdlzitoarelor §i boilerelor sub

cc%?renului (ex. subsoal).
r
2.10.3. Cazane pentru prepararea :

locala a apel calde de consum

Cazanele cu puteri termice sub 30 kW
functionénd cu gaze naturale si destinate

Tncdlzirii unui apartament si preparirii

apei calde de consum (cazane murale},

R T

Tabelut 2,10.1, Caracteristici
principale ale cazanului HERMANN !
- gama MICRA
Caractertstlc: Valori
| inaltime 700 mm__|
| 1atime 450 mm |
] grosime 330 mm
diaretrul conductel 140 mm
14.de fum :
_putere - ' 28kwW_ -
- debit di apad Calda de LT
consum, la AG=35 K 11 Vmin_,
debit de: | gaz natural | 3,28 m¥%h | -
GPL " 2,44 m3h
rfiasa: 35 kg

o ey

me.z"ﬂ
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produse de numeroase firme straine {difi
" Franta-Mtalia Germania etc.) sunt complet
automatizate si au ran
ridicate, b 70
In figura 2.10.5,

; " mural mixt, cu puterea de 28 kW (produs
g de firma HERMANN - Germania, din
! gama MICRA), avand caracteristicile
prezentate in tabeldl 2,10.1.
\Cazanul asigura o productie de ap3 cal-
d3 instantanee, fard intirder legate de rea-
tingerea temperaturfi, datoritd utilizarii
electrovanel _modulante de gaz}
HONEYWELL jEste previzut cu un schim-
bator de caldwa cu plici care asigura fur-
nizarea apei calde de consum, De aseme-
- {~, nea, este echipat cu un presostat pentru
x4 gaze de ardere care Intrerupe. automat
o functionarea cazanului in cazul functiondrii
F o ? ' defectuoase.a.cosulul ds fum.
In" anumite situalii se_mai folosesc:
cazanu! de baie la presitine atmosfericd
~~ gi cazanul de bale sub presiune, ambele
produse n tard.
"3 %= Cazanul de baia Ia presiune atmosferics
4 (fig. 2.10.6) se compune dint-un focar din
ﬁ\; fonta si un cazan vertical din tabld din ofel,
"y ernailata la exterior, sau din cupru. Prin
% arderea combustibilului in focar, se
¢ degajd caldurd care este cedatd de
y gazele de arders care circuld printr-un
o é) burlan ce trece prin spatiul de apa din
' i cazan, incdlzind-o pand la ternperatura
de consum. In continuare, .gazele de
_ ardere sunt evacuate prin burlan la cos.
1 Pe cazan se monteazi bateria ameste~
i cidtoare pentru apd rece si caldi si

3

v
O

racordul la dus. Apa rece patrunde n |

- cazan pe la partea inferioard gi dupd
I- : incdlzire iese pe la partea superioari.

damente termice | une
; 1| i éxploatare, dar are-dezavantaj ¢ poate
ezinta schema de | fi utilizat Ia un singur consumator (paia).._§.

principiu de funétionare a cazanului |.

expansiune, preluand excesul de apé

! favorabile. In tirile-cu clima temperats,

Cazanul se aflid sub presiunea refelei :

‘de -alimentars cu apa numai pe timpul
. funcliondrii Ui, iar excesul de ap3 rezuitat

PN
li\/

Fig. 2.10.6. Cazan de baie:
1 - sobé din fontd; 2 - arzdtor de gazs;|
3 - conducta de alimentare gaze; 4 - robi-
i net cu cep (cana) pentry gaze; 5 - cos|
de evacuare.a. gazelor de ardere; 6 - ca-
zan; 7 - conductd de alimentare cuf
apd rece; 8 - rohinet ds inchidere;
8 - bateria amestecitoare de apa rece
st caldd; 10 - teavi de distributie a
apei calde; 11 - dus; 12 - cada de
. ' ) baie.

B mme ey rmmm et 4 as e men e

' 19 - stut pentru api Incllzith; 10 - rezer-

. |la reteaua publica.

S fff L

prin dilataresin timpul incalzirii, se elimind
prin para dusulul, Cazanul are avantajul
unei constructii simple §i fard difficultai

- Cazanul de bale: sub_presiune (fig.”
2.10.7) este alcatuit dintr-un focar $i un -
cazan vertical cu {evi de fum care
comunica cu un colector din care gazele
de ardere sunt evacuaté la cos.

Cazanul este alimentat;pe la partea
inferioard dint-un rezervor-de ndliime, care
functioneaza in acelasi timp i ca vas de

rezultat din dilatare. Apa calda este dis-
tribuitd pe la partea superioard direct la
punctele de consurm.

" Avantajul acestui tip de cazan este cj,
ocupénd un spatiu restréins i avind o
constructie relativ simpla, poate produce
apa caldi pentru toate necesititile unet
cladiri individuale (atit pentru bale, cat
si pentru bucatarie) §

P g&.*l 0.4. Instalafil solare pentru
prepararea locala a apei calde

"~ de.consum

‘Utilizarea energiei solare pentru Tncilziea |
-apei calde de consum constituie o solulie

economicd daca existi conditil climatice

acest sistem este cuplat cu alte surse de

12 10

mﬂéﬁ( /
e Hhiae
L W

1.energie pentru prepararea apei calde

de consum, cu energie eleclricd sau

'} energie termicd de la un punct termic sau

© cenirald termica. .

I Captarea energiei solare se poate
. realiza in mai multe moduri, si anume: cu -
‘panouri solare, cu oglinzi parabolice, cu
bateri] solare et - . )
"' Cel mai utitizat este sistemul cu panourt

1 solare. -Panoul solar este constituit

:dintr-0 rama metalic3 sau din lemn,
-avand interforut vopsit cu vopsea neagra
absorbantd de radiatii. In interiorul
panoului se monteaza o serpentind din
{evi cu aripicare longitudinale vopsite in’
negry sau cu tevi fixate de o tabla
vopsitd in negy, racordate la un distribuitor
si respectiv, un colector. Partea infericard
a panaului sofar este izolatd termic,

In cirouitul solar, apa este vehiculati de
o pompd. Caldura preluatd prin radiafia
- solard de cétre apa din circuitul solar este
cedati, printr-o serpenting de Incalzire,
masei de apd dintr-un rezervor de

7 —

Fig. 2.10.7. Cazan de presiune
pentru preparat apa calda:
1 - manta; 2 - {evi pentru circulatia
gazelor de ardere; 3 - focar; 4 - colector
de gaze de ardere; 5 - racord i3 cosul
de fum; 6 - usa de conlrol; 7 -usile foca-
rului; 8 - teavd de alimeniare cu apa rece;

vor de rupere a presiunii; 11 - preaplin;
12 - conductd de alimentare cu apa de

Fig. 2.10.8. Instalafie solara de

preparare a apei calde de consum
cu circulatie prin gravitajie: '

1 - conductd de alimentare cu apid
race; 2 - conducts de alimentare cu ap3
caldd; 3 - conducta de ducere a apei de
fa fundul rezervorului de acumulare la
captatoarele solare; 4 ~ conducte de
intoarcere a apel de la captatoarele
solare la rezervorul de acumulare;|”
5 - conducti de racord dintre rezervorul
de alimentare cu apd rece §i rezervorut
de acumulare a apei calde; 6 - rezervor
de acumulare a apsi calde preparatd so-
lar; 7 - rezervor de alimentare cu apa rece
cu nivel constant de apd ; 8 - robinet cu
plutitor de alimentare cu apd rece a rezer-
vorului 7; 9 - robinet de golire;
110 jgheab de colectare a apei calde,
11 - captatoare solare; 12 - suport
scurt, pentru montarea captatoarelor;
13 - suport lung, pentru montarea cap-
tatoarelor; 14 .- -suport pentru rezer-
vorul de acumulare; 15 - placd de

sprijin a suparturilor.

%’égﬂ’z/.j |
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. Instalatii sanitare

acumulare, prevazut la partea infericard
cu un racord la refeaua de alimentare cu
apd rece sub presiune si la partea
superioard cu racord la reteava de
distributie a apei calde de consum.

Pompa din circuitul sclar este pusd in

functiune la. comanda unui regulator di-
ferential de temperaturd, care primeste
impulsuri de la 2 termostate, unul con-
troland temperatura apel din rezerveorul
de acumulare sicelilalt din panoul solar.
Temperatura apei calde de consum,
poate fi reglatd printr-un termostat care

comanda un ventil cu 3 cii ce realizeazs |

a reglare proporfionald intre debitul de apd
calda evacuat din rezervor si un debit.de
api rece, | -
_ in figura 2.10.8 este prezentatd o insta--
latie solard de preparare a apei calde de
consum, cu circulatie gravitationald.

in figura 2.10.9 este prezentat& o insta-
latie solard de preparare a apei calde de
consum cu circulatie prin. pompé in va-
rita g, fard schimbator de cédldurd, jar

i, .arfanta b cu circulatia agentului termic -

solar prin serpentina unui boller vertical.
in cazul in care este necesard o sursi

67 8 2

_,---:?-)—--.A-.r
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~2.10.9. Schemele instalafiilor
sclare de preparare 3 apei calde, .
fara sursa auxillara cu circulafia
apei calde cu pompe:
a - fard schimbdtor de caldurs;
b - cu schimbdtor de caldurd;

1 - conducti de alimentare cu apd
rece; 2 - conducta de alimentare cu apd
cald3; 3 - conducta de ducere a apel la
captatoarele sclare; 4 - conducti de
ntoarcere a apei calde de la captatoarele
solare; 5 - captaioare solare; 6 ~ robinet
de golire; 7 - robinet de golire si de
inciircare; B - punct de mdistrare a
teraperaturii (locas pentru termometru);
9 - termometry; 10 - termometru mano-
metric; 11 - tronson de masurare a
debitului; 12 - apometry; 13 - dispozitiv
automat de. dezaerisire; 14 - vas de
expansiune inchis; 15 - acumulator de
apd caldd preparati solar; 16 + boiler ver-
tical.. 17 - reiiniter de n@mol;]|

/19 - roblnet de golre; 10 - punct

a debitulal; 18 - apometru; 3
risire; 21 - vas de expansiy

isursei auxiliare; 25

auxiliara, se prevede, In circuity) dg apd
cald3d preparatd solar; un schimbator
de cdidurd auxiliar cu agent tormie apd
calda sau ap fierbinte {fig, 2.10.10).

2.11. Tehnologii de executare

$i montare a instalatiijor

%?" de alimentare cu apg

S 2414, Organizaren Iucrériiér
de executare si montare ainsta-
y latiilor de alimentare cy ap3.

1

Pentru obiectivele de investilit publice

Organizarea executsrii
revine unitdtilor specializate dg executare
st montare a instalatiilor dg
apd, care sunt atestate in aceg

Penfru oblectivele ds investiyj private
3

alimentare ey |
t scop, f

de cele ‘mai multe ori, proiectarea
executarea lucrdrilor de Instalafii esi.
asiguratd de aceeasi unitate specializata,
La execularea instalafiilor de alimentg ™
cu apid se recomandad prevederil
Normativul pentru proiectarea i executarea
instalatiilor sanitare, | 9. N
Executarea lucrédrilor de instalatii d
alimentare cut apd se face coordone
cu celelalte instalafii, coordonarea fiind
necesard pe Intreg parcursul executri-

| 2.11.2. Trasarea instalafiilor inte-— :.
fs, rioare de alimentare cu apa rece
acesior ]uCréri’ bt~

~ si calda de consum

C

Fig. 2.10.10, Schemele insty}
mulatoare fara schimbatoare
preparare a apeicalde gle g

a - cu presiune suficientit p
insufieientd pe refeaua ds
1 - condueti de alimentare
3 -~ conducta de ducere 5
a apei calde de la captato
spre aparatul de contragt
la aparatul In contracurs

11 - termometru; 12--termome

18 - pompa de circulatie a apei.

necesare fa punctele de consym;

—-‘\’.‘

afiitor solare de preparare a apei calde ctracu- |
de caldurd racordate In serie cu Instalatiile de |~
ursel auxiliare cu schimbatoare de cildura in
contracurerit: .
@ refeava de alimentare cu api rece; b ~ cu presiune
alimentare cu apd rece; , . )
Cu apd rece; 2 - conducti de alimentare cu api calds;| -
apel la captatoarele solare; 4 - conductd dé intoarcere
arele solare; 5 - conducta de ducere a agentului termic! -
rent; 6 - conducti 'de intoarcere a agentului termic dej -
M 7 - conductd dé aer comprimat; 8 - captatoare solars;
de masurare a temperaturii (locas pentru termometrul;
i A - tru manometric; 13 - raductor de temperaturd al|
sisternului c%e reg.lare:' 14 - regulater direct de lemperaturd; 15 - sistem de autornatizare
pentru pomired §i opriea pompei de circulatie; 16 - presastat; 17 - ronson de misurare
9 - dispozitiv autornat de dezaerisire; 20 - vas de dezae-
lar 23 - recivient hi ne inchis; 22 - acumulator de apé caldi preparati so-
ar; recipient hidropneumatic; 24 - schimbitor de ¢Aldurd tn contracurent al
: - retindier de namok; 2¢ - pompa de circulatie a apei intre rezer-
vorul de acumulare $i captatoarele sotare; 27 - pompa pentru asigurarea presiuntt
V.- vane. : -

ol
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v si montdrii instalatiilor, incepand de L | )

. trag;ie.
proiectantul elaboreaza graiicy; ‘i Jreg 2

esalonare a executdril lucririlor o instalatii, \

* Prin operatia de trasare se ntelege *
stabilirea cotelor de montare 2 conductelor. |
de distributie $i a puncielor consumatoare

*

|T.
Y




. de .apd.din cladire. Trasarea. instaie;tiei

. intarioaré cuprinde:

“legiturd pentru apa rece gi calds, dela

- = golurlle necesare pentru traversarea

Instalatii sanitare

interfoare de alimentare cu apd se face
pe baza datelor din proiect si a planuiui
de coordonare a tuturor retelelor de
conducte (ap4 rece, apa caldd de consum,
canal:zare etc)case monteaza in aceeasi
cladire. - S oeE

Operatia de trasare a mstaiapalor incepe
in faza in care peretu sunt inca netencuit,
iar pardoseala ncaperilor neturnati. De
aceea, este necesar 54 existe un element
comunt-de referintd. Aceste element se
numegte "linia la un metru * sau “linia de
vandris ” situata la indltimea de un metru
de la cota pardoselii finite. Indltimea ei se
stabilests intr-un punct In care se cuncaste
cu precizie cota pardoselii finite si se
transmite Tn flecare ncipere cu un furtun
de nivel cu fevi din sticld la capete. Fata
de aceastd linie se stabilesc cotele de
montare & punctelor consumatoare de apa
st a conductelor din instalatie.

Trasareain p!an onzontaf a instalatiei

- stabilirea amplasdrii conducteior
principale de distributie si a cotelor de
amplasare a reazemeler pentru conducte;

- pozilille- si ‘cotele de amplasare a
coloanelor gi a golurilor necesare pentru
trecerea acestora, prin plangee, iar in cazul
coleanelor montate ingropat, pozitiile
sliturilor ce trebuie executate in ziddrie;

- pozitille punctelor de consum a apei
{ale oblectelor sanitare).

) Tjgga_iga‘.jo...glgn vertical a instalatiei
intericare (fig. 2.11.1) cuprinde:

- traseul conductelor pe peretii cladiri
si punctele de fixare;

- indllimea de montare a obiectslor
sanitare, locul de amplasare a diblurilor
necesare pentru montarea consolelor si
cotele de montare a conductelor de

_ obiectele sanitare la coloane;

Seretilor inleriort gl exterior! at ¢ladirii.
Trasarea conductelor de alimentare
cu apd din intericrul cladirii rebule 3 fie
paraletd cu perelii sau cu linia stalpilor s
s& urmeze drumul cel mai scurt pani la
punctele de consum care trebuie

ﬁuctelor principale de distribulie a apef

conductelor. cu trasee -oblice fad de |
-perefi $i plafon sau urcand prin mijlocul
peretilor. Numai conductele ce.coboara
la obiectele sanitare sau Ia aparate pot
fi montate departe de colful incdperii, la
pozmlle r%‘spectlve prevazute_:n proiect,

2. 11 3. Executarea strapungenlor

si slijurilor In elementele de con-

strucfie In vederea montarii insta-
latiilor mterloare

Montarea instalatiilor In clédfre necesita
frecerea conductelor prin ziduri sau
plansee sau amplasarea lor In goluri
executate in elementele constructiei.
‘Majoritatea golurilor necesare montdrii
conductelor sunt realizate de constructori
‘0 datd cu turnarea plangeelor sau
executarea perefilor. R&man totusi de
executat unele strapungerd, sliturf (santuri
verticale prin ziduri), goluri efe. care sunt
absolut necesare pentru trecerea
conductelor si care se executd astfel
incat s& nu afecteze In nicl un fel
rezistenia, stabilitatea si siguranta
constructiei. De aceea, pozitiile acestor
golurl sau strapungen se stabilesc
mpreund’ si” de comun acord cu
constructorul. 3

Executarea strapungerilor si a slifurilor
se face manual sau mecanic. In cazul
executiel manuale se utilizeazd d§lﬁ late,
spituri din ofel special si un ciccan, in cazul
executliel mecanizate se folosese dispozitive -
actionate pneumatic pentru daltuire si
strdpungere sau burghie si freze pentru
forare in ziduri.

2.11.4. Tehnologia de executare
$i montare a refelelor interioare
de conducte sia armaturilor

/fﬁ 4 ) anexe

2.11.4.1 Executarea gi montarea con- |

e Executarea si montarea fevilor din
materiale plastice

imbinarea tevilor din polietilena (PE),
polipropilend (PP) sau policlerurd de vinil
(PVC) rezistente Ia presiunea intericard de

alimentate cu apd, Nu se admite montarea

regim a apei (6 bar} se poate face: prin

~ Linie de.rier 160 e % p %
= B
%:_-160.._..;;}'_-1! .% —‘——'E - :E‘ :-—‘g o.r
N . 153 = 0 | B
_ ’i:g e l/ g e LB ggw
Tt T8 F
12" as 34" 5 % -
e SRGE = e
Ll P A /f//‘/////l

Fig. 2.11.1. Trasarea distribuiei de alimentare cu aparece §i calda de con-

Fig. 2.11.2. Magina electrica pentru
sudarea tevilor gi fitingurior din -
materiale plastice (PE, PP, PVC):

a - suportul pentru fermoplacd si freza

electricd; b - centrala electrohidraulicd

cupfatd cu un sistem dé confrol, care| -
mentiné constantd presiunea in timpui
sudarii chiar cand motorul eleciric este].
oprit.

Fig. 2.11.3, Exemple de realizare a
sudarli tevilor i fitingurilor din ma-
teriale plastice:

A a - pozitionarea fevilor pentry sudare cap
la cap; b - sudarea fitingurilor pe teava;
G - sudarea flangelor cu gat.

S

sum, la un etaj, cu raportarea cotelor la linia de reper.

r“ﬂf’i’%é%*% R
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sudare sau lipire (Imbin&ri fixe), prin | sau RITMO). . )

flanse sau cu racorduri olandeze fimbindri | Toate modelele sunt echipate cu (fig.

demontabile). A f 2.11.2): _ , :
Fentru sudarea tevilor si fitingurilor i s termoplacé fratatd cu materiale anti-

din materiale plastice (PE, PP) se folosesc | adezive, cu control electronic al temperaturii

masini electrice cu comand3 numeric (de | de sudare (fig. 2.11.2a)

exemplu, dift 'seria EUROSTANDARD | o freza electrici cu dispozitiv de

Fig. 2.11.4. Sisteme de sustinere a conductalor:

a - cu bride prinse cu suruburi: b si ¢ - cu bratéri; d, e, f, g - cu console;

h, I, j.- cu sustindtoare prinse de armatura elementelor de constructis;

k, I, m, n - pe suporturi din profile metalice; o, p, r - cu console dublu incastrate,
confectionate din profile metalice. - . I

.S' d'l w2 4.1 [ -2
a 20 30 50
b 80 g0 -
c 100 | 129 -

:;(_{':Qnint K B

Fig. 2.11.6a, Pozlfii §i distanje de montare pentru coloanele de alimentare cu
apa rece, apd calda de consum gi canalizare, T cazul moentarii aparente a

E R conductelor: - :
1 - conducti de canalizare @100 mm; 2 - conductd de canalizare D50 mm;

3 - conducta de alimentare cu api rece, respectiv, apa calda de Consum.

| siguranta; P

* unitate electrohidraulics, cu furturiy i
hidraulice cu conectare rapidd sf un
distribuitor special care face posib
executarea unul ciclu complet de sudy .
prin manevrarea unui singur levier {fig.
2.11.2b). . . : R

Caracteristicile tehnice generale g
acestor sisteme sunt: tensiune de alimer.
tare: 220V, 50 Hz; tensiune de lesire: <50
V; putere maxima: 2500 W: temperatur—
de lucru; -5...440 °C; timp de sudare
20...999 s, cu corectii aplicate In functie -
de temperatura ambiant3.

Tipul de sudurd si puterea de Tncalziee . ¢
sunt reglate automat in functie de: dia. -
metru, fipul fevilor si al fitingurilor ce
urmeaz3 a fi sudate §i temperatura ame_,
bianta. Parametrii care controleazs pro- !
cesul de sudare sunt selectati cy ajutory’

upd selectare, — 1 |

butoaneior aparatului fjjgad confirmati
5 :

dupd afisarea pe display.
se apasi butonul START si cronometry
incepe numdrétoarea inversd; cand con-

torul indicd 000 sec, sudura este realizaty.} [
In figura 2.11.3 sunt prezentate exemple ™ i1

. de realizare a sudirii tevilor si fitingurilor

din_materiale plastice.

Imbinarea prin lipire 2 conductelor din i

PVC se poate realiza direct feava cu feava, o~ |

sau cel mal des, cu fitinguri (coturi, teuri,
reductii etc.), -

Pentru imbinarea prin lipire, cele dous .. E
Suprafefe ale conductelor ce urmeazia ¢

fi puse In contact se calibreazi, se fnis-

presc prin frecare cu hartie abraziva, s

Fig. 2.11.5, Montarea conducteior;
" a - in plasd orizontal; b - In plasa
' verticald.
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obiectelor sanitare pe pereti sau fixarea -

pe pardoseald, dispozitivels folosite in acest

__.’scop si cotele de montare se prevad In
- detaliile de execulie a lucrarii.

Fixarea pe pereti a obiectelor sanitare,

a superturiler sau a consolelor de ststinere ™|+

a obiectelor sanitare $i a accesoriilor
acesfora se poats realiza: ¢u suruburi

pentru lernn pe diblurt din lemn Tncastrate |
in zidarie; cu. suruburi prezon; cu dibluri -
metalice infroduse In’ perey cu pistoluf e

o

“ realizdndi-se cu garnltura din canepid

aer comprimat.
 Fixarea pe pardoseald se poate realiza
cu suruburi pentry lemn pe dibluri din lermn
Incastrate in pardoseala sau prin simpla
asezare $i sprijinire pe pardoseals, fie pe
suporturi propril (picioare) pentru cizi
de baie, fie pe suporturi executate din ci-
ramida pentru ¢z de bale sau ¢z de dus.

s

~2.11.6. Tehnologia de executare
si montare a conductei de
brangsament

Pentru diametre de 20...30 mm,
conductele de bransament se exsgutd dlﬂ

. PVC, -polipropilena, polietilend sau cu

fevi din plumb de presiune cu ajutonl prizel
cu sau fir3 colier. Pentru diametrale de
50 si 100 mm, bransamentele se exscuta
din PVC, porrpropilena, palietilend, din tuburi
din fontd de presiune sau tevi din ofel
zincate.Mntrucadt conducta publicd
(exterioard) este montatd, de regula,
ingropat si conducta de bransament se
monteaz3 ingropat In sol sub adéncimea
de inghet (0,8...1,5 m), pani la punctul
de intrare in clidire, ¢

(7 = Excoutares bransamentelor cu priz3

Cu sau fard colier

Racordarea cu priza firg colier la par-
tea superioard a conductei necesitd
golirea apei din conducta de distributie,
Conducta de bransament se executi

™~ ey teava din plumb pentru presiune.

Operatiile de bransare se desfisoara
dupd cum urmeazi:

~ gaurirea conductel publice, vertical,
cu ajutorul unui dispozitiv de gdurit numit
boraci cu burghiu, avand diametrul
brangamentului;

- taierey filetului in gaura dat3, cu un

tared care-este o'tij cilindrica din otel,
cu filet exterior avand varful putin conic
pentru a pdtrunde mai bine h-peretele
conductel si capul patrat pentru aputea
i rotit cu ajutorul unui pert-tarod;

- ingurubarea piesei de racord, care
poate fi un racord olandez din alama cu
racord lipit; &

- hplrea 1evu dm plumb la racordul de
“lipity- =
~ msurubarea pluzr;en olandeze, etan;sarea

impregnata cu miniu de plumb preparat
cu ulei de in flert.

Racordarea cu prizd cu coffer (fig.
2.11.12) are avantajul ¢& nu necesitd
golirea de apd a conductei publice, deci
sistarea alimentaril cu apd a-zonei
respective. Priza cu colier permite
racordarea bransamentulul cu filet (fig,
2.11.12a), cu flange (fig. 2.11.12b} sdu cu
mufa (fig. 2.11.12¢). Racordarea se rea-
lizeazd intr-una din partile laterale ale
conductei publice {fig. 2.11.12d), iar
glurirea acestel conducte se executd dupd
ce s-a montat pe ea priza cu colter (fig.
2.11.12d). Succesiunea: operatiilor de
executare a bransamentului este aratata
n figura 2.11.13. '

* Executarea bransarnentelor cu tuburi
ain font# de presiune

Bransamentele cu tuburi din fontd de
presiune se raceordeazd la conducta

publicd {fig. 2.11.14) cu ajutorul pieselor .

din fentd cu mule {fig. 2.11.14a) sau cu
flange {fig. 2.11.14b). Piesele de racord
pot fi prevdzute inci de la executarea
conductei publice sau se intercaleazi pe

conduct’ la neveis. imbinarea tuburilor

_cu piesele de racord din fonid de presiune
cu mufe se face prin stemuire cu fréinghie
gudronati si plumb topit. La imbinarea

cu flanse, etansarea se realizeazd cu |
garnituri din cauciuc sau din carton gros

imbibat in uiei de in fiert.

Q Executarea bransamenteior cu
on

ducte din ofel
Racordarea conductelor’ din otel se
poate face dirsct prin sudurd, dupi ce in

prealabil, conducta de distributie a fost

golitd de apd. Sudura se ;ntare$te prin

aclisa. inzinte de punerea in functlune a

Fig. 2.11.12. Priza cu colier pentru brangament:
a - cu filet; b - cu flanse; © - cu mufd; d - gdurirea conductei cu burghiut
actionat cu boraci; L
colier; 4 - garniturd; 5 - robinet cu cep;

1 - conducta publicd; 2 - saua prizei; 3 -

brangamentuluf;-conducta se spali prin
citeva umpleri si golirf succesive, pentru
indepartarea restunlor de la sudurd $| a -
altor impuritati, &2 '

s Executarea bransamenteior cu fevi din
PVC polipropilend 'sau polietilend .
Pentru realizarea bransamentelor pe

| conducte din mase plastice, se utilizeazi

prize ‘speciale cu colier din semisei
strénse pe conducta de distributie prin
guruburi; prizele speciale ¢cu colier sunt -
prevéZ}Jte cu robinet de concesie integrat. -

2.11.7. Montarea refelelor exterioare
de_alimentare cu apa rece si cu
apa calda de consum

Tn functie de schemele de alimentare
cu apd adopiate si urmdérind reducerea
volumului de lucrdri si a consumului de
materiale, refelele extericare se pot-
monta: ingropate in scl, in canale de
protectie, in subsolul ¢iZdirilor, Tn galerii
subterani vizitabile sau aerian.

e

2.11.7.1 Montarea subferahé aconducts- '

Jor refe!e!or extenoare de ahmentare cu

apa rece.

e ﬂ'asarea si executarea sanrunlor

Porzitia de montare a conductei exterioare
de alimentare cu apd rece, respectiv
axa sanfului, se traseazid, conform
proiectului de executle a refelei, folosind
térusi din lemn numerotati (jaloane); de
aceea operafia de frasare se mai numeste
si Jalonare. Dupd stabilirea axulul prin
jalonare, gg marcheaza latimea sapéturii
care este functie de diametrul conductet
si este indicata In proiect.

Sdparea sanjului se realizeazd cu

[ Deschis

Fig. 2.11.13. Fazele racordarli unui
bransament prin priza cu colier
{schema de montare):

a - conducta publicd de alimentare cu
apd; b - montarea prizei cu colier;
¢ - montarea boraciului cu burghiu;
d - burghiul perforeazd conducta;
e - scoaterea burghiului g inchidersa robi-
netului: F - montarea bransarmentului;
1 - priz& cu colier; 2 - robinet cu cep;

3 - burghiu.

6 - burghiu; 7 - surub de presnune 8 - manetd; 9 - clichet; 10 - cadru; 11 - pérghie.

A VRNt \\ i {\U
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. Instalafii sanitare _

mijloace mecanice sau manuale,

Pentru aceastd operatie pot § utilizate
excavatoarele, cu cupd dreaptd sau
inversd, sau pentru lucrdri mai mari,
sapéterul de sanfuri {excavatorul cu
rotor}.

% Pentru evitarea pribusirli peretilor
sdpdturii, in sanfurl se executa sprijiniri
cu traverse din femn sau meatal, |

Conductele avand diametre pani la
200 ‘mm sunt coboréte In sant cu frdnghii
de cénepd sau chingl, actionate manual
sau cu un troliu cu clichet pe un trepied
metalic. Conductele cu diametre mai
mari de 200 mm sunt coborite T sant me-
canizat cu ajutorut unor macarale montate
pe fractoare cu senile {lansatoare de
conducte). Conductele se aseazi pe un
pat de egalizare din nisip.

Dupé& cobordrea in sant, tuburile cu mufe
de imbinare se asambleaza introducand
capatul drept In mufa tubufui precedent

st imediat, se face centrarea ambilor |

uri. Pe mijlocul fiecdrui tub se pune
pamant rezultat din sdpiturd, care il

fixeazd bine In sant, neldsandu-l si se ¥
& diametre Dn 200 mm s mai mare se

deplaseze lateral, In.timpul Tmbiniri

Tuburite rdman astfel cu capetele (mufele) g

descoperite pand la efectuarea probei de
presiune. : o
* Tehnolegii de imbinare a ccnducteforc
Prezintd particularititi n functie de natura
materfalului conductei si de felul tmbindrif.
- Tuburile din beton amat precomprimat
se Introduc in sant cu mufa cétre amonte
$1 se Imbind prin introducerea capitului
drept al unui tub Tn' mufa celuilait.
imbinarea se etanseaza cu inele de
cauciuc, de sectiune ¢irculars. Plesele de
legéturd (ramificatii, coturi, racorduri la
diferite armaturi) se executd din tevi din
ofel sau-din tabld din ofel sudati si
protejate la interior st exterior cu bitum
sart-cu un strat de materfal plastic.
Jburile din fontd cu mufe se Imbini
prin stemuire cu franghie gudronats sicu
plumb sau ciment,
- Tuburile din fontd maleabild cu mufe
se imbind cu inele de cauciue.

Cam¥

Fig. 2.11.14. Ratordarea con-
ductelor de brangament ¢u piese de
tegatura din fonta de presiune:

a - ¢u mufe; b ~ cu flanse; ;
1 - conducta publicd; 2 - miufd dubl;]
3 - ramificatie la 90° cu mufi; 4 - teu cu

= Tuburite dinfontd cu flanse se folosesc
la imbindri démentabile. Gamiturile folosite
la etansare sunt din plumb, cauciug cu
inserfii din panz3, carton gros (mucava),
clingherit etc. si se livreaza gata confec-
{ionate. .

- Trecerea de la conductele din fonta
de presiune la conductele din otel (de
exemplu, la patrunderea conductei din
fontd de presiune n clidire} se poate face
fie prin Imbindri cu flanse, fie prin imbi-
harea levii din ofel cu mufa tubului din
fonta, prin stemuire cu franghie gudronati
$i etansare~cu plumb (fig, 2,11.15).

=—— 1y
Lol

exterioare de alimentare cu apd se pc
monta aerian, fiind sustinute de anumite
elemente de rezistentd (stiipi, estacade.
etc.). In acest caz, conductele sun
izolate termic la exterior sau se foloses:

cﬁfgucte preizolate termic.

2.11.8. Montarea echipamentelor 1

i utilajelor -
fﬁg . § }

2.11.8.1 Montarea pompelor si racordarea ~
la instalafie
¥in stafile de pompare, pompele se

i

- Tevile din otel, zincate (folosite pentru®y

industriale) se imbina prin suduri.
- Tevile din masa plastice se imbing prir

{ = Montarea armdturilor (vanelor). Pe
wetelele de alimentare cu ap3 din
Snsambluri de cladiri se previdd vane
de ramificaile si sectorizare. Vanele cu

monteazd in cimine vizitabile. Pentru

vanele din fontd cu mufe montate direct

¢ in pdmént, se previd tije de manewrs,

. protejate In cutli cu capac.

Tn punctele joase ale retelef se monteazs
roblnete de gelire. In cazut hidrantilor de
gradind, fard golire automata, se vor
asigura posibilitati de inchidere si golire
pentru timpul n care acestia nu
functioneaz3.

Féntanile cu jat pentru baut api se
prevad cu dispozitive de inchidere si

“golire a racordului de apé-pe imp friguros.

Se asigurd evacuarea apel da la fantany,

prin intermediut unui ¢3min cu sifon sau

gurd de scurgere stradald,

for 2.

2.11.7.2 Montarea aeriand a conductelor

refelelor exterioare de alimentare cu apd

Pentru alimentarea cu apa necesard
proceselor tehnologice condustsie

iy

g

.

=

1 5 2|
Fig. 2.11.15, Trecerea de la tuburi
din fonta de presiune cu mufa la tevi
din ofel, cu flange s invers, folosind |,
‘plese de trecere din fonta si flange:
1 - tub cu mufi; 2 - teavd de ofel;
3 - piesa din fontd cu mufd si flansa:
4 - tub din fontd cu flansd; 5 - flansd

flanse; 5 - piase cu flanse.

separatd imbinat3 la teava prin filet. -

transportul i distributia apei potabile) se L

imbind, de requli, prin flanse, iar {evile, b amortizarea vibrafiilor produse In timput

negre din otel, protejate anticerosiv (fo - functiondrii pompei.

losite in special pentru transportul apel-
¢ electric de anirenare se monteazi pe un

j.postament propriu, In cazul montarii a 2 e

rmufe si adezivi, sudurd sau polifuziune, {Epompe, din care una de rezerva, se

- 2.11.16) frebuie 4 se faca astfal nedt axul

spompe, indicat prin sigeats pe corpul eif
/In caz contrar trebuie inversate legaturile ™
felectrice la 2 borne ale motorului. Axele

' -pompei{ Umplerea se face prin robinetut

‘¢a din ele sa picure fichid care unge

gonteazé pe fundatii (postamente) din
W jbe

ton prevézute cu strat din material
elastic de 8...10 cm grosime pentru

Flecare pompd Tmpreund cu motorul

ipoate executa un postament comun,
Fundatiile sa executd de . catr’

_constructor folosind un cofraj, iar betonul 7

se poate tuna fie pe pardoseala s

pompeler, fie ingropat in pardoseald, in

care caz intre fundatie §i pardoseald se

interpune un strat de izolatie hids ugd

(pentru evitarea pitrunderii scurgu’e?féfr de

apd) si unul de izolatie fonicd (pentru

evitarea fransHilteril vibratiilor). o
Cuplarea pompel cu motorul electric (fig. -7 |

i

pompei sa se afle exact in prelungirea
axului motorului, spre a nu se produce
eforturi care pot deterlora cef doi arbori.
Cuplarea trebuie si fie elastics, pentru a
amortiza socul ce se produce la pornirea
motorului. Tnainte de a se introduce
suruburile de strangere a cuplajului, se
perneste numai metorul electric, spre a
verifica dac3 sensul de rotatie al acestuia
corespunde cu sensul de rotatie al

cuplate ale pompel si motorului trebuie
s& se roteascd usor cu méana.

Dup& montarea pompei pe fundatie, se
efectueazd montarea armaturilor si
racordarea pompei la conductele de
aspiratie si, respectiv de refulare.

inainte de pornire trebuie s se umple
cu apa gtat pempa, cat si conducta de
aspiratie, operafie numiti amorsarea -

de amorsare montat la partea supericard .
-2 pompei. Pentru ca lg umplerea cu :
apa si se evacueze tot aerul din interfor,
aste recomandabil ca in timpul umpleri

“s3 se vérteascd arborele pompei de mat iy

multe ori. Este strict interzisd pornirea
pompei dacd nu este umplutd complet
cu apd., Se verificd apol etanseitatea
-presetupelor, care se strang usor, astfe!

garnitura. Se verific, de asemenea,
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...daca. pal:erele (lagérele} motoruui. si.

. Se deschide treptat pana la pozitia
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pompei sunt unse suficient.

Pompele legate la o conducti de
refulare sub presiune se pornesc cu
vana de la refulare inchisi, pentru a
reduce puterea absorbitd de motor in
primele secunde de funclionzare. Apci vana

presetupele pompelor sau la golirea unor
péril ale instalaliei si evacuarea e la

canalizare, se prevede un recipient de
pardoseala cu.capac si gritar metalic,

racordat la..conducta exterioard de

canglizare, -
YPentru ansamblun de cladiri, clédlrea

statlei de hicrofor ests, de reguld, comuna

necesarg

L2118, 2 Montarea ecthamentelor de

pompare a apel, cuplata cu recipiente
de hidrofor

Amnplasarea statiel de hidrofor se face®

in centrul de greutate al consumatoerilor

peniru a rezulta o solutie econemica a refelaif]
de distributie a apef din ansambiul de cldid, J

Amplasarea utilajelor si aparatelor,t
instalatiel de hidrofor frebuie astiel ficut
incat s3 se realizeze: utilizarea rationala®
a spatiului tehnic disponibil; traseele §

conductelor si fie cat mai scurte si cu
reztstente locale cat mal putine; s3 se
asigure accesul uger, in timput expioatdrii,
latoate elementele componente ale
instalatiel; pompele si compresorul de aer
se vor amplasa cu motorut electric citre
interiorul incéperii pentru a fi usor

‘manevrabile In caz de defectiuni.
¥ La amplasarea echipamentelor instalatiel

de hidrofor se recomandi dirmensiunile,

500...700 mm; intre pompe $f rezervoar:
£C0...800 mmy; infre pompe sau rezervoars

$i elementele de rezisienid ale cladirii

500...800 mm. ¥}
Pentru colectarea apei scurs3 de la

s Sada adecFe IO o)

T
b
LrrerzdTr T,

18 14

Fig. 2.11.16. Racordarea pompel la
conductele de aspiratie gi de refu-
. lare a apei;

1 - pompd centrifugi; 2 - motor elec-
tric; 3 - cuplaj elastic; 4 - conducti de
aspiratie; 5 - confuzor; 6 - vanid monta-
td pe conducta de aspiratie a pompei;
7 - conducta de refulare; 8 - difuzor;
9 - clapetd de retinere; 10 - van3i
mentatd pe conducta de refulare a
pompei; 11 - placi metalicd; 12 - funda-
tia pompei; 13 - conductd pentru
colectarea apei scurse de Iz presetupa
pompei;, 14 - conductd de canalizare;
15 - aclionarea motorului ejectric al

pompet; 16 - circuit electric.

q««

of

de mentaj: intre postamentele pompelor |

o

sl pentru punchul termic peniru prepararea
apel calde de consum precum i penfru
prepararea apel calde pentru incalzirea
cladirilor. \ 7
Schema de montaj a instalatiei de
% hidrofor se reprezintd la scard numai in
plan vertical, Infrucit schema de montaj
B nu reprezintd o secliune prin cladire,
ordinea si distaniele de amplasare a
rezervoarelor, pompelor, recipientilor de
' hidrofor etc. sunt arbitrare, recomandandu-
se ca acestea si fie astfel dispuse Tncat
: scherna s2 prezinte claritate §i sd cuprinda
Yioate elementele instalaliel, pe cat posibil,
ttoate cotele de montaj
Eevni ’?‘r-\ '},
2.11.8.3 Montarea rezervoare!or

reci. -
, Se executd, in general,- din - baton
{armat, beton precomprimat sau cu tabla
ldin otel (pentru capaciidfi sub 40 m3),
destinate alimentarii instalatiilor din
Interforu! unor ¢ladin industriale, social-
ulturale sau agrozootehnice, )} ¥

La executarea gl montarea rezervoarelor
da acumulare a apai reci, s& iau o seris
™de mésuri constructive rezultate din

|l
,-”
J

‘calculul de rezistenid &l rezervoarelor, care

)se efectueazd ludnd in considerare
| actiunile clasificate §i grupate conform
STAS 10101/OA.{Rézervoarele de
acumulare a gpei reci sunt prevazute cu
izolatii termice si hidrofuge.

» Rezervoare de indlfime

Se monteaz3 pe postamente executate

ub formé de grinzi din lemn, beton sau

din profile meta]icr—lz'g

Pe reguld, rezervoarele de Inailtime
sunt amplasate in incaperi (spafii} special
amenajate, astfel ¢, nainte de nceperea
montarii, sunt necesare o serie de lucréri
pregititoare, ca de exemplu;

- finlsarea hcperd I care'se monteazi
rezervorul de Indlfime;

- asigurarea golurilor (usi sau ferestre),
pentru introducerea rezervorului, armaturilor
si conductelor Tn interiorut cladi (incaperil;

ridicare (roliu, macara etc.) a rezervoru[uu
la indltimea de montare;

- exacutarea- postamentului pe care
urmeazi si se monteze rezervorul
E'Fi'ezervoarele de ndlfime se monteazi

upa cum urmeazd.

- se verifica orizontafitatea postarnentului

‘aste posibil, se fac réctificirile necesare,
amplasand sub rezervor pene de centrare;
in cazul postamentelor din beton,

0%(* Rezervoare pentru acumularea apei |

- existenfa unul mijoc mecanizatyde |

pe care se va monta.rezervorul $i, daca

orizontalitatea fundului rezervorului.se-...

poate obfine prin amplasarea unor pene -

intre rezervor $i fundatie;

W monteazi. rezervorul pe postament
- se execut conductele de legaturd la

instalatie, conducta de preaplin si golire;

conductele de alimentare cu apd si de

distributie se executd cu iévi din ofel
zZincate, far conductele de preaplin si.
.golire cu fevi negre. din otel (nez:ncate) e

grunduite; - S

- se vopseste rezervoru! la mtenor $l fa

exterior cu miniu de plumb; gura 'de
vizitare se inchide pentru a evita
contaminarea apel prin pAirunderea unor
corpuri trame sau a impuritatilor In
lnter:q__j

in scopulevitérii pericolului de inundare

‘a cladirii,in cazul unor defectiuni ale

rezervorului sau al scapanlor accidentale
de ap&; se iau diferite masuri tehnice. O
solutie este de & monta rezervorul de
indltime pe o tava din lemn, ciptusita cu
tablad din ofel zincatd, care are rolul de
a colecta si evacua eventualele scurgeri
de apd printr-o conductd racordata fa
conducta de canalizare.

Fuafriestt 20l

mniru a se evita pericolul de lnghet -

timpul jernii-sau incilziea excesivi a apel’
in timpul verti, rezervorul se izoleazi cu
un material termoizolant. In acest mod se
nlatura condensarea vaporilor de apa din

rezervorului,
& =

2.11.9. Probarea gi recepfia -

instalatiilor cu apa

2.11.9.1 Probarea i receptia msra!a;h!or

Interioare de alimentare cu apa rece si apa

calda de consum .

Probarea conductelor se efectueazi la
o presiuna de 1,5 orf presiunea de regim,
insi minimum 6 bar, hmpde20mnProba
se executd dupd aerisirea instalatiel.
' Probarea conductelor cu tevi din
materiale plastice (PE PP, PV}

Probele de presiune ale conductelor
executata cu jevi din materiale plastice
se pot face dupd cel putin 24 h de la
executarea ultimei suduri sau lipituri.

Inainte de darea In exploatare,
conductele executate cu jevi din materiale
plastice se umplgcu apd si se golesc dupa
24 h, timp de 2 zile consecutiv. Dupa
aceastd operalie se ia o probd de apé,
pentru a se analiza §i verifica daci apa
este potabililin cazul In care apa se insarie
in preved@rile STAS 1342, organele
Inspectisi sanitare emit autorizatia de

" functionare; darea in exploatare a instalatiei

putindu-se efectuanumai dupd oblinersa
acestel autorizatii,
- o [Probarea conductelor metalice (tevi
sdlin otel zincat,. tevi din plumb pentru
presiune, tevi din cupru efc.}
Probarea la presiune a conductelor
Intericare executate cu tevi din olel se

Qe | on o}

| aer pe suprafata exterioard rece a. -




.0 portipd de mé&nd; ridicarea presiunii se

" se realizeazd presiunea cu ajutorut pom-

se face Tnainte de astuparea acestora.

2.11.9.2 Probarea 5)’ rebep}fa refelefor

" girca 2 bar la fiecars 1/4 h, pand la rea-

Capitolul 2: Instalatii de ali

mentare cu apa

_ Instalatii sanitare

executd cu pompa hidraulica cu piston.
Pompa se racordeaza la punctul cel mai
de jos al refelei de conducte ce se
incearc3, de. obicei,.in subsol. Cind
cladirea aste alcituiti din parter si 1...2.
etajp, proba se efectueazd deodatd la toath
clidirea. La blocuri cu mai multe etaje,
pentru a nu se impiedica lucrdrile de
constructii, proba se efectueaza pe
coloane sau pe niveluri

In vederea probea capetele conducte!o%
se astupd cu dopuri din fontd maleabild,
punandu-se robinete de aerisire u’g
punctele situate cel mai susag/
m'obele pariale .ale condlctelor de&

apd cald si de c:rcuia{:e necesare in timz 7

pul montarii, se efectueazd odatd
probele conductelor de apd rece, separa

pe coloane. In acast scop, Ia fi ecarQJ

gup de coloane, la partea supenoara, con-
ductele de api rece $i de apd caldd se
leagd intre ele, se astupd cu dopuri
toate pozitile lsate pentru racordarea
¢—*actelor sanitare, una din coloane sa
«. .Jpd, de asemenea, cu dop fa partea
inferioard, jar pe la partea inferioard a
celeilalte coloane se infroduce apa si apoi

pei. La terminarea completd a montarii si
fnainte de a se lega obiectele sanitare,
intreaga instalatie de apa cald& si rece
3e supune la o ulima proba de presiune.

Probarea conductelor et tevi din plumb
de presiune, {evi din cupru etc., se exe-
culd la acsleas! valo ale presiung r.!e Twcer-
care ca si la tevile din otel. Cand con-
ductele din plumb sau din cupru pentru
presiune se monteaza ingropat, probarea

exterfoare de allmentare cu apa

Retelele extericare sunt supuse probelor
hidraulice, de rezistenti si de etanseitata.
Ar~~te probe se-efectueazi pe fronsoane
de .00...500 m lungime §i numal dupd
ce conducta a fost acoperitd cu un strat
de circa 30 cm gresime, [Esdndu-se bere
imbindrile. Pentru refele extericare cu
presiunea de regim sub 5 bar presiunea
de incercare este de 2 ori presiunea de |
regim, far pentru retele cl presiunea de
regim peste 5 bar de 1,5 o presiunea de
regim, dar ce! putin de 10 bar.

Presiunea apei se realizeaza utilizand

face tréptat cepdnd de la 5 bar, ridicand

lizarea presiunii de proba, care se mentine
timp de 1 h. Proba se considerd reusitd
daca, dupd frecerea intervalului de 1 h,
scéderea presiunii in ronsonul Tncercat
nu depéseste 10 % din presiunea da pro-
b3 si nu apar scurgeri vizibile de'apa.
Inainte de a fi datd In exploatare,
releaua de dsstrlbugie este spalatd eu un
curent de apd curatd timp de 2-3 h.

- reparatil répetate gic.), frecventa aparitiei

ratd {cu doza de 20-30 mg clor fa 11 apé),
care trebuie $3 rimana In conducts cel
putin 24 h. Dupé acest interval, se elimind
apa cu clor $I reteaua de conducte se

spald cu apd curatd. k. QH%

2.12. Exploatarea instalatiilor
de a!:mentare cu apa

ﬁ(ploatarea mstaiatuior de alimentare
cu apd Incepe dupa recepiia acestora,
gcand investitorul certificd realizarea
fucrdrilor de cétre unitatea de executle,
n conformitate cu prevederfle confractuale |
st cu documentatia tehnica de proiectare. }

Fesponsabilitatea exp!oafaru instalatiilor
. de alimentare cu ap3 din interioru! cladirii
ravine proprietarului, utilizatoruiui sau
administratorului ¢ladirii, iar exploatarea
retelelor exterioars, a stafiilor de pompare
(hicrofer) din ansambiuri de cladi, Inclusiv
a rezervoarelor de apd revine societatii
{regiei) de alimentare cu apa.
<[ exploatarea instalatilor de alimentare
cu apé, se aplicd prevederile "Normativului
pentru exploatarea instalatiiler sanitare ",
indicativ I 9/1.

Exploatarea instalatiilor de alimentare
cu apé cuprinde urmatoarele operatii:

- revizia tehnici a instalatiei;

- reparatii curents;

- reparatii capitale;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalafief au un
caracter permanent si se fac pe baza unui
program, de ciire personalul de exploatare. }
Programu! se Intocmeste de beneficiaril
{administratorul) instalatiel,. pe haza
pravederilor proiectului $f a mstruc’pumior
‘de expleatare a echipamentslor.

ﬁ.e_w_zf_g_ instalatiof se face periodic siare:
ca scop cuncasterea stirii instalatiel la
un. anumit moment, In vederea lufrii
unor eventuale masuri pentru ca instalatia
g3 functioneze la parametrii proiectati.

Reparafiile curenie se fac pe baza
constatirilor ficute a revizii sau preventiv,
pentru elementele susceptibile de
defectiuni

scopul de a readuce lnsia!aﬁa la parameh‘u
prolectati sau superiori acestora (fucréri
de modemizare)} Peripada si data reparafiel
capitale s& stabilesc Tn fungiie de
constatdrile ficute cu ocazia verificfrilor
si revizillor, in decursul exploatirii i de
durata de viald normatd a instalafiei,
avindu-se In vedere gradul de uzurd al -
slementelor instalatiel si conseciniele
acestora {plerderi de ap3 si energie,

defectiuniler si cheltuiefile necesare
penfru remediérea acestera.

{ Reparatille accidentale sunt determinate
de aparitia ne%&ptaté a unoi defectiuni,
deteriorari sau avarfi, & cdror inldturare

si de sigurania Tn exploatarg,, 4
Exploatarea instalatiei de alimentare ou
apa, se efectueazd de citre personal

lucrérifor la termen si de buni calitate,
Personalul de exploatare trebuie s3

apa, a echipamentelor si aparatalor
componente, a detalilor de amplasare si
executare a futuror elementelor instatatiel.

de expleatare trebuie dotat cu scule si
sl cu materiale si piese de schimb.

permanent, pentru siguranta In exploatare
a instalatiilor de alimentare cu apa sunt:

- presiunea apej ia consumatori si in
diferite puncte zle retelei;

- mérimea consumurilor.de ap&;

- mérimea consumuriler de energie
electricd si termic3;

- calitatea apei la punctele de consury

- nivelul zgomoftului in instalatie.

de alimentare cu apj, irebuie si se
asigure continuitatea functiondrii si
reducerea (eliminarea} pierderilor si risipei
de apa.

importante, atat prin valoarea apei irosite
si energiei Inglobate n aceasta, prin

cét gi prin eroziunile subterane provocate
de apa infilratd provemta din conducte.
T Pigrderile de apa se fmpart in doui
categoril:

- = rgzyltate ca urmare a- neetan$e1ta’§u
‘conductelor extericare de distributie; .

- la consumateri, datorate nestanseitati -

instalatiilor interioa;gj{ventile cu plutitor
defecte la instalatiile closetelor, garnituri
neetanse la robinets, tevi spa:’ce ste).

iDetectarea pierderilor de apa se fac(
cu aparate bazate pe fenomene acustice”
si-anume stetoscoape electronice, aparate:
care amplificd zgomotul produs de fesirea
apel printr-o portiune defectd. Vibraiiile
receptionate sunt amplificate prin microfon
st transmise printr-o casca telefonicd
operatorului; identificarea zgomotelor
produse indicd aproplerea de sursg,
deci de locul avane_g_}

Pierderile gi rizipa de ap4 fa consumateri

Apol, reteaua se dezinfecteazi cu apa clo-

imediatd se impune, pentru mentinerea

ot Pab-

Crdag

instalatiei in stare normald de functionare..

g»specializat si instruit, pentru efectuarea™

Pentru executarea lucrdrilor, personalul -
utitaje specifice diferitelor operatii, precum

Parametrit principali care trebuie umar, - -

Printr-o exploatare rational a instalatisi

Pierderile de apa constituie pagube -

" e

pot fi reduse considerabil grin contorizare. -
individuald {pe apartarmient) si prin aplicarea * -
unui sistemn de tarifare diferenttata, dupd -
marimea si natura consumului de apd. -

cunoascad schemele de alimentare cu

e

reducerea presiunit disponibile In retea, =~ . |

P

e
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Capitolul 3: Instalatii de canalizare

L Instalatii sanitare

Apele uzate provenite din utiliziri I sco-
puri menajere, igienico - sanitare sau
indusfriale, precum $i apele meteorice
{pluviale), sunt colectate, transportate
sl evacuate Intr-un bazin natural (rau, lac
sau mare) numit emisar, cu ajutorul
instalatiilor si retelelor de canalizara.

In functie de gradul de poluare a ape-
lor.uzate, pentru reintroducerea for in cir-
clitul apelor naturafe, n conditile respectarni
masurilor de profectie a mediulul ambiant,
precum si in scopul recuperdrii anumitor
substante utile (grésimi, uleiuri, substante

minerale etc.), in instalatile de canalizare .

se prevad aparate si utilaje pentru depo-
luarea apelor uzate, grupate In statii de
epurare.

Curgerea apelor uzate in conductele de
canzlizare este cu nivel liber astfe! incat
presiunile se exprimd In scard ma-
nometricd (suprapresiuni fatd de pre-
siunea atmosfericd considerata ca arigine

=i egald cu pu=101325 N/m2=1,01325 bar

scard absolutd a presiunilor).

3.1. Caracterlst!cue apelor
uzate gi normele de protectie
a mediului

3.1.1. Caracteristicile apelar uzate

Dup4 gradui de impurificare si prove-
nienfa lor, apele uzate suni:

- uzate menajere, rezultate din utilizarea
apei potabile la obiectele sanitargi(cizi
de baie, lavozare, dusuri, chivvete efc.) am-
plasate in cladiri civile, social - cuiturale,

. industriale, agrozootehnice elc.;

L uzate industriale, grovenite din uti-
lizarea apei in procese tehnologzce si-care

_pot fi: aps conventional cirate, de exemplu,

cele utilizate la ricirea agregatelor, la con-
difionarea aerului etc.; ape uzate industriale
cedmpuritati de provenientd minerald, or-
v dcd sau cu continut de substante
chimice agresive; ape rezultate din satisfa-~
cerea nevoilor tehnologice proprdt ale alimen-
tarilor cu apa sau ale statiilor de epurare;

“meteorice, provenite din precipitaii
atmosferice'i (ptoi, topirea zape21lor a
gheturilor efe. %

- de drenare sau de infiltratie, care sunt
colectate cu ajutorul drenurilor.

Principalele caracteristici ale ape!or
uzate sunt; §

- turblditatea care reprezintd contmu—
tul de materii in suspensie; apele uzata
menajere au, in general, turbiditatea de
400...500 grade in scara siticef {un grad
de turbiditate corespunde prin com-
paratie, unei emulsil etalon avind 1 mg
puibere de silice fin divizatd in 1 dmd de
apa distitata);

. - culoarea, exprimata in grade de cu-

loare: apele uzate proaspeie au culoarea: | .

| finste i apele uzate pe baza cdrora se

‘poate aprecia gradul de impurificare a apei
si pericolul de infectars; absenta bacteriilor -

cenusiu deschis, iar prin fermentarea
materiilor organice din apd capéid o
culoare mas Inchisd; §

[

gjmirosu!, care penfru apele uzate
proaspete este aproape inexistent; ape-
le in curs de fermeniare au un mlros
pronuntat;

- temperatura apelor uzate este cu
2...3 °C mai ridicata decéit a apelor de
alimentare si influenteaza direct proce-
sele de epurare;

- materiile sclide totale din apa uzat3
reprezintd continutul de materii solide In
suspensie si dizolvate Tn ap3; concemraya
for se exprima [mg/];

- materiile solide organice dizelvate in
apele uzate exprima gradul de impurifi-
¢are organicd a acestora si pe baza
concentratiei lor [mg/1} se dimensicnea-
z& treapta de epurare biclegics;

%~ oxigenu! dizolvat (O2) se giseste in
apele uzate n cantitdti mai mari sau
mal mici in functie de gradu! lor de po-
luare; }

- consumul biochimic de oxugen fa 5 zile
{CBOs} exprima gradul de impurificare a
apelor uzate cu substante organice; cu
cét valoarea acestuia este mai mare cu
atat apg este mai murdar;

- consumul ghimic de oxigen (CCO) mé-
soard continutul de carbon din materiile
organice existente n apele uzate menajers
prin stabilirea oxigenului consumat de
bicarbonatul de potasiu in solutie acida;

- azotul liber aicdtuit din amoniac liber,
azot organic, nitriti si nitrali, reprezintd un
indicater al substanielor crganice azotoase
continute Tn apele uzats;

- acizii volatili indica evolutia fermen-
térii anaercbe a-apelor uzate; pentry
apele uzate menajere in cazul unei

‘bune fermentdri, acizii volatil exprimati In

acid acetic trebuie s3 fie de circa
200...300 mg/;

- grisimile si uleiurile vegetale sau
minerale, In cantitdi mari, formeazi o pe-
licula pe suprafata apei, care poate im-
piedica aerarea, produce colmatarea fil-
trelor bivlogice sau inhibd procesele

-anaerobe din bazinele de fermentare;

% - gazele din apele uzate sunt: hidroge-
nul sulfurat, bioxidul de carbon sl meta-
nul; ¥

- concenfrafia de ioni de hidrogen
(pH) pentru apele uzate mengjere
trebuie si fie In medie, pH = 7;

- potentialul de oxidoreducere (po-
tentiziul redox, rH) reprezintd inversul

| logaritmului presiunii de oxigen; valori rH
‘< 15 caracterizeazi faza de oxidare (fer-
mentare) anaerob3, far valon tH> 25, oxi- -

dare aeroba;
- putrescibilitatea lndzca posibilitatea ca
o apa uzatd sd se descompund mai re-

pade sau mai incet; stabilitatea este in- |

versul putrescibilitatii; - -
1 - proprietatile biclogice exprimé con-
centratia diferitelor tipuri de bacteril con-

dintr-o apd uzatd poate indica prezent
unor substants toxice. ce. y

3.1.2. Conditiile de evacuare
a apelor uzate In canalizarile lo-
calitatilor si normele de protectie
a mediului

Pentru a asigura functionarea sigur3 <.
exploatarea corespunzitoare a retelelor

méasurilor de protectie a mediului, ape
le uzate nu trebuie sa:

canalizare gi statiile de epurars;
- micgoreze capacitatea de franspor
a canzlelor;

$& micgoreze capacitatea instalatiilor de
epurare;
- producd poluarea apelor, aerulti si s0-
Tului;
- aducd prejudicil igienei si sZnatati pu-
blice sau personalulul de exploatare. _L
Conditiile de calitate care trebuis sa-

area in refeaua de canalizare se referd la
sectiunea de confrol, care este ulimul c&-

{abonatului} sau al incintei canalizate,
Tnainte de evacuarea in refeaua de ca-
nalizare a localitatii.

{elele de canalizare a localitdtilor nu
trebuie sd contind In sectiunea de
controf:

tate, mérime si naturd constituie un fac-
“tor activ de erodare a canalelor, provoa-
ci depuneri sau stinjenesc curgerea
hidrauiic3 normala:

- materiale care, la vitezele realizate in
colectoarele de canalizare ale localititi-
lor, corespunzitoare debitelor minim

neri in colectoare;

- diferifl liantl cara se pot solidifica si
pot obtura sectiunea canalelor;

- corpuri (solide) plutitdare sau antre-
nate care nu trec prin gratarul cu spatiu
fber 20 mm intre bare, iar in cazul fibrelor
si firelor textile prin sita cu latura ochiulut
de 10 mmy;

-~ suspensii dure si abrazwe (putberi $l
granule de roci sau metalice precum si
altele asemenea) care prin aritrenare pot
provoca ercdarea canalelor;

= pacurd, uleiuri, grdsimi sau alte ma-
teriale, Infr-o forma si cantitate care s
genereze aderenie de maturd =3 pro-
“wogace zone de acumulfri si de depuneri
pe perelil canalului cetector
- substante care, s:n%:re sau in ames-
tec cu alte substanie cohtinute T apa din
retelele de canalizare, provoaca fenomene

- de coagulare ce conduc’la depuneri In

acestes sau cele care produc substante

agresive noi,

de canalizare, precum $i réspectare;

tisficute de citre apele uzate la evacu- |

min al canalizaril interioare a folosintei .

Apele uzate care se evacueazinre- -

a - materii In suspensie a cdror canti-

de calcul ale acestora, pot genera depu--

v
O

-

- degradeze constructiile, mstala;u!e de )

- impiedice procesele de epuraresav = ¢ -
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b - substante cu agresivitate chimica
asupra materlalelor care sunt folosite In
mod obisnuit [a constructia retelelor de
canalizare $i a stafiilor de epurare a
apelor uzate din localitdti (cele mentio-
nate in STAS 3349 gi altele);, - -~

¢ - substante de orice naturd, sub
forma plutitoare, In stare de suspensie,
coloidala sau dizolvati care, in aceastd
stare sau prin evaporare, stinjenesc ex-
ploatarea normald a canalelor sf stafiilgr
de epurare a apelor uzate, sau provoa-
c3, impreund cu aerul, amestecurt explozive
{benzind, benzen, eter, cloroform, acefilend,
sulfurd de carbon si alti solventi,
dicloretitena si alte hidrocarburi clorurate,
apa si ndmol din generatoarele de
acetilen3 etc.);

d - substanie toxice sau alte sub-
stanje nocive care, singure sau Tn amestec
¢u apa de canalizare, pot pune in peri-
col personalul de exploatare a canalizi-
rii $i a statiel de epurare;

& - substante cu grad ridicat de peri-
culozitate:

- unele metale
ex.: Hg, Bi, Sb);

-~ compusi «organici halogenafi;

grele si compusii lor {de

- compisi organici cu fosfor si/sau stani;

- agenti de protectie a plantelor, pes-
ticide (fungicide, erbicide, insecticide,
algicide) si-substanje chimice folosite
pentru conservarea materialulul lemnos
(celulozei, hartiei), materialelor din piele
i textile etc.;

- Uleiuri si hidrocarburi de origine pe-~
trofiers;

- alti compusi organici diunatori {de ex.:
benzpiren, benzantracen, hidrocarburi
policiclice aromatice si alte substante

cancerigene); s
- substante radioactive, inclusly reziduur.-
f - substante care, singure sau in

amestec cu apa de canalizare, pot de-

gaja mirosuri care sd constituie o

“|* poluare a mediului inconjurdtor;

- g - substante colorante a ciror canti-
tate si natur, in conditiile dilusrii reali-
zate in refeava de canalizare siin stafla’
de epurare, determind modificarea culo-
rii apei din cursurile de apd receptoare;

h - substante inhibitoars ale procesu-
lui de epurare Tn cantitali care, In condi-
tiile diludrii realizate In reteaua de cana-
lizare ar putea prejudicia functionarea
instalatfilor de epurare sau a celor de fratare
a namolului;

I - substante organice greu biodegra-
dabile In cantititi ce pot influenta
negativ gradul de epurere af treptel de epu-
rare biclogica. . )

Este interzisd evacuarea substantelor
de natura celor ardtate, in sistemele
publice de canalizare, atat prin intermediul
apelor uzate provenite de la sursele de
impurificare legal racordate, ¢4t si direct .

-din recipiente de colectare separati a

acestor substanfe.

Valorile indicatorilor de calitate a ape-
lar uzate, in sectiunea de control la eva-
cuarea In refeaua de canalizare a localitatii
sunt redate In tabelul 3.1.1 {conform
“Normativului pentru conditiile de
descércare a apelor uzate n refelele de
canalizare ale centrelor populate”™ C90).

Apels wzate, provenite de la unitétile me-

dicale si veterinare curative sau profilactice, |

de la laboratoarele si institutele de
cercetare medicald si veterinard, in-

reprinderi de ecarisaj, precum §i de la orice

fel de Intreprinderi i institutii care prin spe~’
cificul activitatii lor contamineazi apele
uzate cuiagenij patogeni (microbl, virusuri,
oud-de parazifi etc.) pot fi evaduate in re-
telele’ de'Canalizare ale localititilor numai
cu respectarea urmatoarelor masuri; '

a - la unitalile medicale i veterinare cu-
rativ - profilactice, realizarea misurilor de
dezinfectie a tuturor produsslor patologice
provenite de la bolnavi se face conform
legislatiel sanitare Tn vigoare; )

b - Ia laboratoarele unitatilor si instity-
telor care lucreazi cu produse patologi-
ce si la celelalte unititi mentionate, re-
alizarea masurilor de dezinfectie si ste-
rilizare a tuturor produselor patologice se
face Inainte de evacuarea apelor uzate in
canalizarea localitatil, '

3.2. Sisteme gi scheme gene-
rale de realizare
a instalatiilor de canalizare.

Sistemul de canalizare cuprinde ansam-
blul de conducte, obiecte sanitare, re-

-ceploare, aparate, dispozitive, utilaje, -
“armatur si constructi accesori, care, dupa

un anumit procedeu, n mod organizat,
colecteaza, transportd, epureazd si
evacueazi apele uzate dintr-un centru po-
pulat sau industrie, numit bazin de cana-
lizare, intr-un emisar (riu, lac sau mare),

Procedeul de canalizare reprezinta
modul n care apele-uzate, de crigini dife- -
rite, sunt evacuate prin una sau rnai
multe refele de canalizare gi poate fi:

- unitar, cand se colecteazd si se-
transporté prin aceeasi refea toate apele
uzate evacuate din clidirea sau de pe
teritoriul localitdti ce se canalizeazd;

Tabelul 3.1.1. Conditii de caliiate a apelor uzate pentru evacuarea lor in releaua de canalizare
Indicatorul de calitate UM ! _Valori maxime admise | Metoda de analizd
1. Temperatura [C) ; 40 -
2. Concentratia ionilor de hidrogen {oH) unit. pH ] 6,5-8,5 STAS 86819/3
3. Materil totale In suspensie [mg/dm3] 200 STAS 6953
4. Consum biochimic_de oxigen la 5 zile (CBOs3) fmg Qz/dm3] 300 STAS 6560
5. Consum chimic de oxigen-metoda ' e
cu bicromat de potasiu (CCO-Cr) {mg Ox/dm3] 500 STAS 6954
6. Azot total (Kjeldahl) [mg No/dm®] 50. STAS 7312
7. Azotiti (NOg) [mg/dm®]__; 10 STAS 8900/2
8. Sulfuri si hidragen sulfurat (%) [ma/dm3) 0,5 STAS 7510
9. Sulfiti (S0s%) ‘ ' [mg/drmd] 10 STAS 7661
10. Sulfati {SQa2-) ' [mg/dm?] ‘ 400 STAS 8601
11, Fenoli antrenabili cu vapori de apa (CsHsOH) img/dm® | 30 STAS 7167
12, Substante exiractibile cu solventi fmg/dmd] = 20 STAS 7587
13. Arsenic (Ar) [mo/dm?] 0,1 STAS 7885
14. Detergenii sintetici anion activi biodegradabiii fmg/dm3] 30 STAS 7576
15, Plumb {Pb?1) [ma/dm?] 0,5 STAS 8637
16. Cadmiu (Cd2+) fmg/dm?] 0,1 STAS 7852
17. Crom tetravalent (Cr3+) frmg/dm?3] v % STAS 7884
18. Crom_hexavalent (Cr6+) Imag/dm?) 0,1 . STAS 7884
19. Cupru {Cu2+) , fmg/dms] 1 STAS 7795
20, Nichel {Ni?+) fmg/dm?¥ 1 STAS 7987
21. Zinc (Zn? [mg/dm?] K STAS 8314
22. Mangan (Mn2+) fmg/dmd] 1 1 STAS 8662
23. Cianuri {CNY) [mg/dm?) 0.5 STAS 7685
24. Clor liner {Ciz) [mg/dm3) 1 STAS 6364
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L. Instalatii sanitare

Apele uzate provenite din utiiziri in sco-
puri menajers, igienico - sanitare sau
industriale, precum si apele meteorice
(pluviale), sunt colectate, transportate
si evacuate Tnir-un bazin natural (ray, lac
sau mare) numit emisar, cu ajutorul
instalatiilor si retelelor de canalizare.

In functie de gradul de poluare a ape-~
lor, uzate, pentru reintroducerea lor I cir-
ctitul apelcr naturale, in condiiiile respectarii
masurilor de protectie a mediului ambiant,
precum si In scopu! recuperdrii anumitor
substante utile {grisimi, uleiuri, substante

minerale etc.), in instalatiile de canalizare

se previd aparate si utilaje pentru depo-
luarea apelor uzate, grupats In statii de
epurarﬂ

Curgerea apeler uzate In conductele de
canalizare este cu nivel liber astfel incat
presiunile se exprimd Tn scard ma-
nometricd {suprapresiuni faid de pre-
siunea atmosfericd consideratd ca origine
si_egald cu pu=101325 N/m?=1,01325 bar

scard absolut a presiunilor). =

3.1. Caracteristicile apelor
uzate si normele de protectie
a mediului

3.1.1. Caracteristicile apelor uzate

Dupa gradul de impurificare si prove-
nienta lor, apele uzate sunt: :

- uzate menajere, rezuitate din utilizarea
apei potabile [a obiectele sanitargi(cazi
de bale, lavoare, duguri, chiuvete etc.) am~
plasate n cladiri civile, social - culturala,
sngystriale, agrozootehnice etc.;

‘= yzate indusfriale, provenits din uti-
lizarea apei in procese tehnologice, si-care
_potfi ape conventional curate, de exemplu,
cele utilizate la récirea agregatelor, la con-
ditionarea aerului ete.; ape uzate industriale
ey impuritdti de provenientd minerald, or-
¢ .Ca sau cu continut de substanie
chimice agresive; apa rezultate din satisfa-
cerea nevoiler tehnologice propri ale alimen-
tariior cu api sau ale stafilor de epurare;

“~ meteorice, provenite din precipitatii
atmosfer:ce’% {ploi, topirea zapezﬂor a
gheturilor etc.);

- de drenare sau de infiltratle, care sunt
colectate cu ajutorul drenurilor. '

iPr:ncxpafele caracteristici ale ape!or
uzate sunt;

- turbiditatea, cars reprez:nta contmu-

tul de materii in suspensie; apele uzate
menajere au, in general, turbiditatea de
400...500 grade in scara silicei (un grad
de turbiditate corespunde prirt com-
paratie, unei emulsii etalen avand 1 mg
pulbere de silice fin divizatd In 1 dm?d de
apa distilata);

_- culoarea, exprimati in grade c!e cu-

loare: apele uzate proaspete au culoarea .
cenusiu deschis, iar prin fermentarea

materiilor organice dln apa capata o
cu!oare ma1 lnchssa

rmirosu!, care pentru apele uzate
proaspete este aproape inexistent; ape-
le In curs de fermentare au un mlros
pronuntat;

- temperatura . apelor uzate este cu

2...3 °C mai ridicatd decit a apslor de.

alimentare si influenteaza direct proce-
sele de epurarg;

- materiile sofide totale din apa uzatd
reprezinté continutu! de materii solide in
suspensie si dizolvate in ap3; concen!raifa
lor se exprima [mg/l];

- materiile solide organice dizalvate in
apele uzate exprima gradul de impurifi-
care organicd a acestora si pe baza
concentratiei lor [mg/] se dimensionea-
z& treapta de epurare biclogics;

§- oxigenul dizoivat (O4) se giseste In
apele uzate Tn cantitdti mai mari sau
mai mici in functie de gradul lor de po-
luare;

- consumul biochimic de oxigen la 5 zile
(CBOg) exprimi gradut de impurificare a
apelor uzate cu substante organice; cu
céat valoarea acsstuia este mai mare cu
atat apa este mai murdard;

- censumul chimic de oxigen (CCO) ma-
soard continutul de carbon din materiile
organice existente in apele uzate menajere
prin stabilirea oxigenului consumat de
bicarbonatul de potasiu In solutle acidi;

- azotul liber alctuit din amoniac liber,
azot organic, nitrili si nitrafi, reprezinti un
indicator af substantelor organice azotoase
continute Tn apele uzats;

- acizii volatili indicd evolutia fermen-
tarii anaerche a- ape!or uzate; pentru
apele uzate menajere In cazul unei

‘bune fermentsri, acizii volatifi exprimati n

acid acetic trebuie si fie da circa
200...300 mg/;

- grasimile si uleiurile vegetale sau
minerale, n cantitifi marl, formeazi o pe-
liculd pe suprafata apei, ¢are poate Im-
piedica aerarea, produce colmatarea fil-
trelor biologice sau inhibd procesele

-anaerobe din bazinele de fermentare;

’{_’Eazele din apele uzate sunt: hidroge-
nul sulfurat, bioxidul de carbon si meta-
nul; §

- concantratia de foni de hidrogen
(pH) pentru apele uzate menajere
trebuie sd fie In medie, pH = 7;

- potentiaful de oxidoreducere (po-
tentialul redox, rH) reprezintd inversul
logaritmului presiunii da oxigen; valori rtH

‘< 15 caracterizeazi faza de oxidare (fer—
mentare) anaerobd, lar valon tH> 25, oxi- -

dare aeroba;
- put'esabilitatea lndlca posibilitatea ca
o api uzatd sa se descompund mai rg-

pede sau mai ncet; stabilitatea éste in--

versul putrescibilitatii;
1- proprietatile biologice exprima con-

‘centrafia diferitelor tipuri de bacterii con-

finute T apele uzate pe baza cirora se

"poate aprecia gradul de impurificare a apei
si pericolul de infectare; absenta Bacteriiler

dintr-0 2pd uzata poate indica prezeni
unor substanie toxicm

3.1.2. Condifiile de evacuare
a apelor uzate In canalizarile lo-
calitatilor si normele de protecpe
a mediului

Pentru a asigura functionarea sigurs .
exploatarea corespunzitoare a retelelor

de canalizare; precum si réspectare:; "

mdsuriler de protectie @ mediului, ape
le uzate nu trebuje sa:

- degradeze consiructiile, instalatiile de
canalizare si stafiile de epurare;

- micgoreze capacitatea de ranspor
a canalelor;

- Impiedice procesele de epurare sav -

$a micgoreze capacitatea instalatiilor de
epurare;

- produca poluarea apelor, asrului si sQ-
ului;

- aduca prejudicii igienei si s&n3tati pur
blice sau personalului de expleatare.

Conditiile de calitate care trebuie sa-

tisficute de cdtre apele uzate la evacu- :;

area 'n rejeaua de canalizare se referd ia
sectiunea de control, care este ultimul ci-

min al canalizérii interioare a folosintet

(abonatulul) sau al incintei canalizate,
fnainte de evacuarea In reteaua de ca-
nalizare a localitatii,

Apele uzate care se evacueazd Inre- -

telele de canalizare a localititilor nu
trebuie 83 con{ind In sectiunea de
control:

a - materii in suspensie & cdror canti-
_tate, mdérime sl naturd constituie un fac-

tor activ de eredare & canalelor, provoa-
c& depunera sau stanjenesc curgerea
hidraulica normala:

- materiale care, la vitezele realizate n

colectoarele de canalizare ale localitati-

ler, corespunzitoare debitelor minim

de calcul ale acestora, pot genera depu--

neri In colectoare;

- diferiti lianti care se pot solidifica si
pot obtura sectiunea canalelor;

- corpuri {solide) plutitoare sau antre-
nate care nu trec prin gratarul cu spatiu
liber 20 mm intre bare, lar in cazul fibrelor
si firelor textile prin sita cu fatura ochiutui
de 10 mm;

- suspensii dure $i abrazwe {pulberi $|
granule de roci.sau metalice precum si
altele asemenea) care prin antrenars pot
provoca erpdarea canaleler; -

= pacurd, uleiuri, gréSIm: sau ajte ma-
teriale, Tnfr-o forma si cantitate care sa
genereze aderente de naturd sd pro-

*voace zone de acumuldri si de depuneri

pe peretil eanalului colectory

- substante care, smgégre sau In ames-
tec cu alte substanie continute In apa din
retelele de canalizare, provoaci fenomene

. de coagulare ce conduc'la depuneri in

acestea sau cele care produc substanie
agresive noi.

o
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-b - substante cu agresivitate chimicd
asupra materialelor care sunt folosite in
mod obignuit la constructia retelelor de

" . canalizare $i a stafiilor de epurare a

apelor uzate din localitati (cele mentio-

nate In STAS 3349 si altele);.

¢ - substanfe de orice naturd, sub
forma plutitoare, in stare de suspensie,
coloidald sau dizolvata care, in aceasts
stare sau prin evaporare, stanjenesc ex-
ploatarea normali a canalelor si stafiilor
de epurare a apelor uzate, sau provoa-
G4, Tmpreund cu aerul, amestecuri explozive
(benzing, benzen, eter, cloroform, acetilen,
sulfurd de carbon si alfi solventi,
dicloretitena si alte hidrocarburi clorurate,
apa si ndmol din generatoarele de
acetilena etc.);

d - substante toxice sau alte sub-
starde nocive care, singure sau Ih amestec
CU apa de canalizare, pot pune in peri-
col personalul de exploatare a canaliza-

. tii §i a statie] de epurare;

{

& - substante cu grad ridicat de peri-

“culozitate:

- tnele metale grele gi coﬁ1pu$ii for (de
ex.: Hg, Bi, Sb);
-= compusi organici halogenafi; ~ .

- compusi organici cu fosfor sisau staniy;

- agenti de protectie a plantelor, pes-
ticide (fungicide, erbicide, insecticide,
algicide) si -substante chimice folosite
pentru conservarea materiaiului lemnos
{celulozei, hartiel), materialelor din piele
si textile etc.;

- uleiur si hidrocarburi de origine pe-
troliers;

~ alti compusi organici daunitori (de ex.:
benzpiren, benzantracen, hidrocarburi
policiclice aromatice si alte substante

cancerigene);

~ substante radicactive, inclusiv reziduuri.-

-t - substante care, singure sau in

amestec cu apa de canalizare, pot de-.

gaja mirosuri care s constituie o

*poluare a mediului inconjuritor;

“ g = substanie colorante a céror canti-
tate $i naturd, Tn conditiile diludrii reali-

zate In refeaua de canalizare si In statia”

de epurare, determind modificarea culo-
rii apel din cursurile de apa receptoare;

h - substante inhibitoare ale procesu-
i de epurare in cantititi cars, In condi-
fiile diludrii realizate in reteaua de cana-
lizare ar putea prejudicia functionarea
instalatilor de epurare sau a celor de tratare
a namelului;

i - substante organice greu biodegra-
dabile In cantititi ce pot influenta
negativ gradul de epurare al treptei de epu-
rare biologica. . )

Este interzisd evacuarea substantelor
de nalura celor aritate, in sistemele
pubice de canalizare, atit prin Intermediul
apelor uzate provenite de Ia sursele de

impurificare legal racordate, cat si direct .
.din recipiente de colectare ‘separati a

acestor substante. . .

Vealorile indicatorilor de calitate a aps-
lor uzate, in sectiunea de control la eva-
cuarea in refeava de canalizare a localitati
sunt redate In tabelul 3.1.1 {conform
“Normativulul pentru conditiile de
descdreare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale centrelcr populate”™ C90).

Apele Lzate, provenite de la unititile me-

dicale si veterinare curative sau profilactice, |

de la laboratoarele si institutele de
cercetare medicald si veterinard, in-
Yreprinderi de ecarisaj, precurn si de Ia orice

fel de Intreprinderi si institutii care prin spe--
cificul activitatii lor contamineazi apele
tzate cu agenti patogeni (microbi, virusuri,

oud-de parazili etc.) pot fi evacuate inre-

teléle de’canalizare ale localitafilor numai
cu respéctarea urmatoarelor mésuri: ’

a - la unitdfile medicale si veterinare cu-
rativ - profilactice, realizarea m3surilor de
dezinfectie a tuturer produselor patolagice
provenite de la bolnavi se face conform
legisiatiel sanitare In vigoars; )

b - la laboratoarele-unitatilor si institu-
telor care lucreazi cu produse patclogi~
ce i la celelalte unititi mentionate, re-
alizarea masurilor de dezinfectie si ste-
rilizare a tuturor produselor patologice se
face inainte de evacuarea apelor uzate in
canalizarea localitatii. ’

3.2, Sisteme si scheme gene-
. Jale de realizare -
a instalaliilor de canalizare

Sistemul dé canalzare cuprinde ansam-
biul de conducte, obiecte sanitare, re-

‘ceptoare, aparate, dispozitive, utilaje, -
“armaturi si constructit accescrii, care, dupa

ur anumit procedeu, n mod organizat,
colecteazd, transportd, epureazd si
evacueaza apele uzate dintr-un centru po-
pulat sau industrie, numit bazin de cana-
lizare, Intr-un emisar (rau, lac sau mare).

Procedsul de canalizare reprezinta
medut in care apele-uzate, de corigini dife- -
rite, sunt evacuate prin una sau mai
muite retele de canalizare si poate fi

- unitar, cand se colecteazd si se-
fransporta prin aceeasl retea toate apele
uzate evacuate din clidirea sau de pe
teritoriul iocalitdtii ce se canalizeazi;

Tabelul 3.1.1. Condilii de calitale a apelor uzate pentru evacuarea lor in releaua de canalizare

Indicatorul de calitate UM ! Valori maxime admise | Metoda de analizi
1. Temperatura ('Cj i 40 -
2. Concentratia ionilor de hidrogen {pH) unit. pH ! 6,5-8,5 - STAS 8619/3
7 8. Materii totale In suspensie fmg/dm3} 200 STAS 6953
4. Consum biochimic de oxigen Ja 5 zile {CBOs) fmg Oz/dm3]. 300 STAS 6560
5. Consum chimic de oxigen-metoda ' e
cu bicromat de potasiu (CCO-Cr) [mg O2x/dmd] 500 STAS 6954
8. Azot totai (Kjeldahi) img No/dmd] 50, STAS 7312
7. Azotiti (NOy) ; [mg/dm?] 10 STAS 8900/2
8. Sulfuri si hidrogen sulfurat (37 [mg/dm?¥ 1 G5 STAS 7510
9. Sulfili (S0s2) - , fmg/dmd] 10 STAS 7661
10. Sulfati (S042") [mg/dm? 400 STAS 8601
11. Fenoli antrenabili cu vapori de apé (CsHs0OH) {mg/dm3} 30 STAS 7167
12, Substante extractibile cu solventi ) Img/dmI] 20 STAS 7587
13. Arsenic (Ar) fmeg/dm?] 0,1 STAS 7885
14. Detergenti sintetici anion activi biodegradabili {mg/dm?- 30 STAS 7576 .
15. Plumb (Pb2+) [ma/dm?] 0.5 STAS 8637
16. Cadmiu (Cd2¥) ) fmag/dm?] - 0,1 STAS 7852
17. Crom tetravalent (Cr3% [mg/dm?] N STAS 7884
18. Grom hexavalent (Cr6+) Img/dm3] , 0,1 STAS 7884
18. Cupru (Cu?+) img/dm3] | 1 STAS 7785
20. Nichel (Niz9) frno/dmi] 1 ' STAS 7987
21. Zing (Zn27_. [mg/dm3 1 STAS 8314
22. Mangan {Mn2) [rmg/dm?] 1 - STAS gee2
23. Cianuri (CNY) {mg/dm7) 0,5 STAS 7685
24. Clor liber (Cla) [mg/dm3 | 1 STAS 6364
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I Instalatii sanitare -

- separativ sau divizor, cand apele de
canalizare se colecteazi gi se transpor-
t4 prin cel putin doud retele distincte, de
exemplu o retea pentru ape uzate
menajere $i o retea pentru ape me-
teorice; ’ .

- mixt, cand apele de canalizare se co-
tecteazi si se transportd pariial prin pro-
cedéul unitar §i restul prin procedeul
separativ.~

Procedeul de canalizare a fransmis
denumirea sa sisternului: sistem unitar,
separativ sau mixt.. ]

Schema de canalizare constitule repre-

‘zentarea Tn ptan a elsmentelor componente.

ale sisternului de canalizare, pe circuitul
apelor uzate.

Schema generald a sisternului de cana-
flizare al unei localitit (fg. 3.2.1) cuprinde:

- instalatiile interioare de canalizare a
apelor uzate menajere, tehnologice (in-
dustriale} si meteorice, din cladirile civi-
le, social - culturale si industriale;

" caminele de racord ale instalatillor in-
terioare la retelele exterioare (secunda-
re} din ansambluri de cladir;

- instalatiile (stalile} de epurare (si
eventual, de pormpare) a apelor uzate din
incinte; -

+ - cdminul de racerd al refelelor exte-
rioare (secundare) de canalizare din an-
samblul de cladii la refeaua exterioard
principald (publicd) de canalizare a

- refeaua publici de canalizare a loca-~
litafin; o . '

- statii de pompare a. apelor uzate
din refeaua exterioard de canalizare a fo-
calitali;

- statii de epurare a apelor uzate me-
najere sau industriale aferénte localitatii;

- guri de descércare (deversoars) a ape-
for uzate In emisar,

Pe schema genergld de canalizare din
figura 3.2.1, s-a marcat cu linie punctati
incadrarea instalatiifor de canalizare din
cladiri si ansambluri de cladiri Tn sistemut
de canalizare al localititii, sectiunea de
control fiind cdminul de racord al retelei
exterioare secundare la refeaua publicd
de canalizare.

in interiorul cladirilor, instalatiile de
canalizare serealizeazd cu refele sepa-
rate sau cornune, n functie de natura §i
concentratia impuritdfilor din apele uzate.

Retelele separate de canalizare se
prevdd pentru ape: ’

- uzate menajere;

- care contin substante agresive (acizi,
baze efc.) ) :

- uzate provenite de la bucdtirille uni-
tatilor de alimentatie, garaje etc.;

- contaminate provenite de la spitale
de boli contagicase, laboratoare de ana-
lize medicale, laboratoare cu substante
radioactive; C
. - ce contin substante combustibile.

terioar3, din cadrul ansamblurilor de ol

| dirl, se stabilesc, de reguld; corespunzitc.
sistemului $i schemei. de canalizare

publicd,
Schemele de canalizare publicd s
clasificd, in-functie de amplasarea ¢cana-

lelor fald de emisar, astfel: perpendicu-.

lard directd (fig. 3.2.2,a), perpendicular:
indirectid (fig. 3.2.2,b}), paraleld sau &
etaje (fig. 3.2.2,¢), ramificata {fig. 3.2.2,d)

si radialg {fig. 3.228). -

Schema perpendicutara directd are
avantajul ca lungimile colectoarelor sun.
mici si se recomanda indeosebi pentru

canalizarea apelor metectice, previzindu™

se colectoare secundare cu descircare

" directa In emisarul cel mai apropiat.
Schema perpendiculard indirects este

avantajoasdin cazul sistemului unitar, in
care sunt colectate toate apele uzate g
evacuate n aval de orag, dupd ce in

prealabil au fost epurate. Pentrua nu se— -

ajunge la sectiuni exagerate ale canalelor
din loc in loc se amplaseazi cana
deversoare care functioneazi maji ales n

timpul ploilor cu intensitate mare i de™ .

scurtd duratd, descidrcand refeaua de
excesul de api care ar putea modifica
regimul de curgere cu nivel liber,

Schema de canalizre paralel este com- :

pusd din colectoars secundare, paralele

cu emisarul (rau!) st un colector principal - :
din care apa este condusdinstafia de epu- . /.

rare i, mai departe, Tn emisar.

localitatit;

Sistemul si schema de canalizare ex-

.

Fig. 3.21; Schema ge

e

herala a unui sistem de canalizare:

] ,3 '8' .

Fig. 3.2.2. Scheme de canalizare pilblicé;

e

e ELr T

1 - racord. de canalizare intericard a apelor uzate menajere;
2 _ racord de canalizare a apelér meteorice; 3 - camin de racord la canalizarea.
extericard; 4 - colector de serviciu; 5. camin de vizitare; 6 - sepédrator de
nisip st grasimi; 7 - refea exterioard de canafizare din ansamblul de clédir,
i sistem unitar; 8 - refea exterioard de canalizare a apelor metecrice (sistefp

separativ); 9 - colector public; 10 - ¢Amin de racerd la golectorul ptﬂbt}c;
11 - sifoen  de canalizare; 12 -~ camerd de interseciie;
13 - camerd de deversare; 14 - gurd de descircare ape mMeteorce;
15 - canal deverscr Tn cazul plaifor Gu Intensitate fhare; 16 - gura de descarcare
ape uzate; 17 emisar, 18 - statie de pompare a apelor uzate; 19 - stafie

de epurare; 20 « paturl de deshidratare 5i uscare a ndmoluriiar.

a - perpendiculard directd; b - perpendicularad
indirects; ¢ - paraleld (in elaje); d - ramificats;
-@ - radiald; - .
1.~ colector de serviciu; 2.x.refea exterioard
- .. de canglizare din ansamblul de cladiri;
73 - colector public; 4 - emisar (rAu);
5 - deversor; 6 - statie de pompare;
7 - canal deverser; 8 - stajle de epurare;’
’ 9 - campuri de irigare.
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1. Instalatii sanitare

.Capitolul 3: Instalatii de canai!izare B

renuri aproape plane, se recomanda
schema ramificats, iarpeniru localital mari,
avand eventual mai mulli emisari, schema
radiala,

- .n concluzie, la alcatu:rea schemei de

- canalizare, trebuie s se {ing seama de

“-provenienta si gradul de impurificare a
apelor uzate, de conditile de relief, de.
emisar i de rezultatele calculelor tehnico-
economice.

§3 3. Instalafii interioare de
J - canalizare a apelor uzate
menajere

} Instalatiile interioare de canalizare a ape-
for uzate menajere cuprind ansamblul de
oblecte sanitare, dispozitive sau sisteme
constructive de colectare a apelor uzate
§i refeaua de conducte care le transporti
$i evacueazd in refelele exterioare de
canalizare, prin intermediul ciminelor
~.de racord, amplasate in exterioru! cladiilor.

3.3.1.-Solutii constructive pentru
refelele intericare de canalizare
-a apelor uzate menajere

Retelele de conducte pentru evacua-
rea apelor uzate menajere cuprind:

- conductele de legiturl de la obiec-
tele samtarer(sau alte puncte de utiliza-
re a apet In scopuri igienico-- sanitare) la
coloane;

- coloanele|(conductele verticale)lde eva-

1

)

-+ Pentry localitali mici, amplasate n te- |-

cuare a apelor uzate menajere;

-~ conductele orizontale {colectoare), la
care sunt racordate coloanele;

%= conductele de ventilare naturald a re-

tele: interioare de canalizare" a apelor u-
zatﬁ/menajere

.3.1.1 Refele da conducte pentru eva-
cuarea apelor uzate menajere |
(A * Conductele de legdturd de fa obiec-
tele sanilare la coloane. Apele tizdte
Tiiénajere sunt evacuate din obiectele
sanitare {fig. 3.3.1), prin sifoanele acestora,
in conductele orfzontale de legiturd fa
coloane Jin acestea (fig. 3.3. 2)2}5?35 curge
gravitational, fie cu nivel liber, fle la
sectiunea plind a condictel, in functie de
gradul de utilizare a obiectului sanitar,_}
Pentru aceasta, conducta de legdturd
trebuie s& aibd un anumit diameiru. co-
respunzitor debitului de apd evacuat si s3
fie montata cu o anumitd inclinare fata de
orizontald, numitd pant3 de curgere} Dacd
panta de curgere este prea mare,

- descércarea apei din obiectul sanitar prin

conducta de legdturd in coloani se face

brusc si apare o zond de deprescu@

{presiune mai mici decat presiunea atmos-

| feric2)¥in conducta de legatura, care'va-

produce aspiratia girzii hidraulice a
sifoanelor In coloand, gazele nocive putand
pétrunde apoi din coloand, prin obiectele
sanitare, in.incaperilAcelasi fenomen se
poate produce si cand, la aceeasi conduc-
1a de legatura la coloand, sunt racordate
mal mult de patru cblecte sanitare, datoritd
cresterii debitului de ap4, deci si a vitezei

- de evacuare prin conducti. Dacl panta

L
] —-10
L = ¥ 3 A/ Fig. 3.3.1. Schema instalaiei
A 2 e interioare de canalizare a
apelor uzate menajere:
—Eg ; 1~ obiect sanitar; 2 — sifon al
il: J\\j Q_:?_Im obiectului sanitar; 3 — sifon de
[ L pardoseald; 4 - conductd de
;l legtrd; 5 - coloand; 6 - conductd
=, ¥ — orizontald (colectoars); 7 —racordul
.L & ﬁ,g.-?i- canalizarii interioare a apelor
I Y. wzate merajers; 8 - camin exterior
: de racord; 9 - piesd de curdtire;
P = A R__7 10 - conductd de ventilare
' \ Ol ki principala; 11 - céciull de
| | -5 3/ 1 4 * protectie.
1 .
RNl 2
i; : // 32 OO kel Nmax
4 é > 6

ce la Infundarea conductei.

: {Fig. 3.3.2. Evacuarea apeior uzate de

' 41 - obiect sanitar (lavoar); 2 - ventil de
- [scurgere; 3 - sifon; 4 - conductd de [e-
', gaturd la coloan; 5 - coloand de cur-

gere.

de curgere este prea micd; vitefa'da’ -
ourgere a apel uzatesereduce:,aisuma'lsme
exustente in apa nu pot fi antrenate, astfel
¢4 ‘se dépun prin sedimentare, putand clu-
s Colvanele de canaifzare a apelor
Uzats menajere, In coloang {fig. 3.3.3) apa
CUPGE prin cadere liberd; la debite mici are
loc o curgere peliculari instabila, fie
sub forma unei elice cllindrice (f g. 3.3. Ba)
fie sub forma'tinel pelicule tu valun fig:~
3.3.3p), avand suprafa;a liberd in contact
cu aerul care circuld prin coloand de jos
in sus {in contracurent cu apa). Pe
m&sura ce debitul de apa creste, curgerea
in coloand este perturbats, au loc ruperi
ale peficulei i se pot forma diafragrme {fig.
.3.3.3¢) sau dopuri de lichid {fig. 3.3.3d)
-care separd, in coloand, zone de depre-
siune (notate cu -} si de suprapresiune (pre-
slune mai mare decét presiunea atmos-
fericd, notate cu +); In punctele de
d_qgi;ggymle colgansi se produce as-
piratia garzii hidraulice din sn‘cane!e
obiectelor sanitare, iar In punctele de su—
rapres:une are-loc refularea apei uzate
din colgand prin conductele de légaturd
si obiectele sanitare In nciperi Pentru
a evita acesle situatii, coloanele i'rebuze
puse in legiturd permanentad cu atmosfera
prin conducte de ventilare naturald
(aerisive), pentru ca, T Interiorul coloanelor,
pe inireaga lor Indllime, presiunea ames-
fecului de gaze nocive ou aerul 53 fie egald
cu presiunea atmosfericd, asigurandu-se
In acest fel evacuarea rapida si sigurd a
gazelor nocive in atmosferd,
Stabilirea numdrului de coloane si a po-

zifiel acestora se face in functie de sis-~ %
X!

%7

temul constructiv adoptat, astfel incat §
corniductele de legdturd Ia oblectele
sanitare si fie cat mai scurte. ‘

La amplasarea colcanelor se fine sea¥
ma de urmitoarele:

- gruparea ccloanelor de canalizare im-
preund cu cele de alimentare cu ap3;

- coloanele de canalizare se amplasea-
za n apropierea obiectelor sanitare cu
utilizarea cea mai mare, intrucat legiturile
dintre obiectele sanitare si coloane se

4 realizeazd cu piese de dimensiuni mari,

limitate ¢a tipuri constructive;

la obiectele sanitare, prin conducta
de legatura la coloan:

A
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- solutia aleasd nu trebuie si diune-
ze aspectului inciperil; coloanele se am-
‘plaseazd, de regul, in colturile Tnci-
perilor cdnd se monteazi aparent;

- coleanele care, In mod accidental, pot
fi expuse loviturifor, se protejeaza cu
rabit, mésti etc.;

- pozitiile si unghiurile de racordare a
conductélor de legaturd de la obiectele
sanitarela coloanele de canalizare se rea-

lizeaza astfel incat &3 nu favorizeze in-

fundarea retfelei.

- Tn blocurile de locuinte se recoman-
da prevederea coloanelor de canalizare
separate pentru bucatarii de cele pentru
grupurile sanitare;

- se interzice frecerea coioane!or de ca-
nalizare prin camere frigorifice, casa lif-
tului, cosuri si canale de fum, spatii
inaccesibile, cosuri de ventilare, deasu-
pra tablourilor electrice éte.

Pe coloanele de canalizare cu legaturi
de la obiectele sanitare se prevad tuburi

*~ase) de curdtire' la.baza coloanei,
\.,asupra ltimei ramificatii i la flecare
doud niveluri.

Tnaltimea de-montare a piesei de cu-

 réfire este de 0,4 - 0,8 m faf de pardo-

seald.
In cazul coloanelor avand ndltimea

de peste 45 m se prevdd devieri ale co- |

loanelor (deplasarea axului); devierile se
realizeazd la intervale de maximum 8
niveluri una de-alta prin utilizarea curbe-
lor de etaj sau a coturilor de 45° $| mai
mici. - -

-In acést caz se monteaza suplimentar,
piese de curdtire Inainte si dupa deviere.

Se evita retragerile. de coloane de ca- |,

nalizare la plafoanele nciperilor cu func-
fiunt de vanzare din unitdti comerciale,
depozite de alimente, birouri etc., prin
amplasarea coloanelor pe 1Angd pevetii saur
stalpii incaperilor,

.~ Conductsle orizontale (colectoare) de

GCe.. (IIZEFE H BHEIOF {

conductels GRZSTHAR (Culectoara)Ta Care

© sunt racordate coloanele, curgerea apei

. 3.3.4a)

uzate are loc gravitational, cu nivel Tiber
(fig. 3.3.4) penfru a se asngura evacuarea
cantinua a gazelor nocive, prin coloane,
Tn atmosferd] Din aceasta cauz sectiunea
transversald a conductei orizontale
colactoare este numai partial umplutd cu
apa. Se defineste gradul de umplere v a
conductei colectoare ca fiind raportul
intre adancimea h a curentufui de ap3 si
diametrul interior d al conductei (fig.

U= h/d
Se observa ¢a: Osust; pentru exploa-
tarea sigura si economicl a gonducteler

" orizontale {colectodre) de canalizare a

apelor uzate menajere, gradul de umplere | |

maxim admis este v = 0,85.
Spre deossbire de apele uzale conven-

tional curate (inclusiv apele meteorics),

apele uzate menajere contin amestacuri

-zontale colectoare de canalizare ,

de diferite substanie dizolvate sau nu, de
provenientd organica sau anorganica,
‘cu densitati diferite. Aceasta face ca, in

-timpul curgerii prin colectoarele de .

canalizare, unele substante si pluteasca
la suprafatd si 3 fie antrenate de ap3,
far altele s se mentind in suspensie Tn
masa lichidului sau si se depuna prin
sedimentare,- ducind la micsorarea
continud a sectiunii- de curgers pana la
infundarea conductei. Pentru a evita
acest lucry, conducta orizontald colectoare
se monteazd cu o anumitd pantd de
curgere i, definitd astfel (fig. 3.3.4b):

; H

i=igp= L _
* Intre panta /i viteza v de curgere a'apei
prin conducta orizontald colectoare ex:sta
relatia (Chézy)

V=C'\~RI

[m/s] (3.3.3)

in care;

-~ C este coeficientul de reznstenta hi-
draulicd (Chézy);

- R - raza hidraulica, definitd ca raper-
tul intre aria A [m?] a sectiunii transver-
sale a curentulul de ap3 si perimetrul Ldat
p [m] al sectiunii conductei:

A 5 {m]

Pentru acelasi diametny &l conducted or-
lao
pantd minima de montare corespunde o
vitez3 minim& de curgere a apel, la care
toate substanfele in suspensie pot fi
antrenate, numitd viteza de antocurdtfire
a conducteigi care este mai mare decét
viteza de sedimentare a suspensiiior; la

(3.3.4)

0 panté maxima, corespunde 0 vitezd
" maximd de curgere a apei peste a cirei
..valoare se produc procese abrazive (de -

eroziune) a conductei,
{ Pentru a asigura o functionare sigurd
si o“exploatare rafionald a instalatiei de
canalizare menajerd, viteza de curgere a
apel prin conductele orizontale {colectoare)
trebufe si fle mai mare decét viteza
minim3& de autocuridtire care este de 0,7
Vs penfru conducte din fontd de scurgere,
polietilens, polipropilena si PVC i mai mica
decat viteza maximi care este de 4
m/s;{dech: 0,7<v<4 [m/s]. _
antele normale si minime de montare

(331)'

i

)

=t
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a ‘b c d
Fig.3.3.3. Curgerea apel yzate .
menajere fn conducte verticale

1. Instalatii sanitare

(3.3.2) |

£y

{coloane}.

ale colectoarelor orizontale de canalizare

a apelor uzate menajere au valori diferits,
In functie de diametrele acestora.

Intr-o conducta orizontald de canaliza-
re avand diametrul d s panta { de mon-

{ tare date, viteza v de curgere a apei poate -
sd creascd sau sd scadi in functie de -

cresterea sau sciderea debitulti g de ap#

- evacuat, care se determind cu relatia:
{3.3.5)

qg=Av [m%/s]
in care A reprezinta aria sectiunii rans-
versale a curentului de api in conducta
de diametru d far viteza v a apei este daiy

- de relatia (3.3.3).

La alegerea traseclor colectoarelor ori-
zontale de canalizare a apelor uzate
menajere, sg recomandd urmatoarele;

- in clidirile cu subsol, T care trase-

" ele sunt accesibile, se reduce la minimum

numérul de lesiri ale conductelor de

- canalizare din ciadiri;

- reducerea ia minimem a numdrului
schimbdriior de directie;

- racordarea coloanelor la colectoare
sub un unghi de maximum 45°%;

- evitarea montdrii conductelor ori-
zontale de canalizare in pardoseaid, sub
utilaje;

- evitarea utilizdrii ramificatiilor dub!e pe
orizontala.

L2 cladirile f&rd subsol, amplasate in te-
renuri.normale, se admite ngroparea
pamant sub pardoseald, a conductelor de-
canalizare, cu trases c&t mal scurte,

. fard schimbéri de directie, cu posibilitati

de interveniie pentru desfundare.

VSchimbirile de directle sub un unghi |-
de 20° se pot reaiiza felosind doué cur- -

be la 45° montate succesiv.

in scopul conirojului funcfiondrii si al in-
terventiei in caz de infundare n tjmpul :

exploatarii, pg conductele orizontale de
canalizare se prevad piese si dispozitive:

de curdtire, la schimbari de directie, in__

punctele de ramificatie greu accesibile’
pentru curdtirea din alte locuri, precum’

Fig. 3.3.4. Curgerea cu nivel liber Tn

‘conducte orizentale (co!ectoare) de
canalizare:

a - sectiune transversafa prin conducia;

b - definirea pantei de moniare;

1 - conducts; 2 - apd uzatd menajerd;

3 - gaze.
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.~ -8l pe trasee rectilinii lungi.

{Tuburile de curdtire (fig. 3.3.5) se am- |

<. .plaseaza in asa fel incat s3 fie posibild

.- curdfirea conductei In ambele sensuri. }

- ... Gonductele suspendate sub tavanele
IncAperilor folosite, se curdtd printr-un cot
cu capac (fig. 3.3.5¢), pentru a se evitg,
la curdtire, scurgerea apelor uzate n
Inciperle de sub colectoarele da canalizare.

In subsol, piesele de curitire se mon-
tear3 pe conductele amplasate in spa-
{lile comune sau In spatiile apartindnd
beneficiarilor pe care ii servesc.

Pozitia conductelor orizontale de ca-
nalizare, faia de conductele altor insta-
latii, precum si distaniele minime fat3 de
acestea, vor fi conforme cu prescriptiile
in vigoare, dupa cum urmeaza:

- fatd de instalaiiile electrice, conform
~MNormativului pentru proiectarea si exe-
cutares instalatilor eleckice la consumatori
cu tensiund pan3 la 1000 Vc.a §f 1500 Vo.o*

it

Fig. 3.3.5. Tuburi, piese gi
dispozitive de curatire:
a - piesd de curdfire (pozitie verticald,
penltru coloane); b - plesd de curdtire)
montald pe o conductl arizontal3 de cana-
lizarg; e - cot cu capac pentru curdfire;
d - idem, reprezentare schematica;
1 - plesd de curdtire; 2 - capac;
3 - colector orizontal; 4 ~ prelungirea
colectarului crizontal; § - cat cu capac
pentru curdtire.

Lt e

-17; Lo
.wNormativului pentrir profectarea st exe-
‘cutarea sistemelor de alimentare cu gaze

naturale™- | 6. peee e

La trecerea conducteler de canalizare
prin subsoluri avand addposturi de apa-
rare clvild se respectd prevederile din

“Normele tehnice privind proiectarea si

executarea adiposturilor ‘de” apérare

civila in subsolurile cladirilor noi™ ~ P102.

{S&tecomanda evitarea montaril con-
ductelor de canalizare In spatit a ciror tam-
perahrd scade sub 0 °C; daci acest lucru
nu este posibil, se jau masuri speciale
contra inghetului. :

Se evitd frecerea conductelor orizon-
tale de canalizare prin rosturile de tasare
- dilatare ale constructiiior separate prin
pereti. §

" Tn cazurile cand aceasta nu se poate
gvita, se admite trecerea conductelor
numai in subsoluri, ludndu-se masuri
pentru impledicarea distrugerii conduc-
telor ca umare a tasdrilor diferite ale con-

fi mai mari decat diametrul exterior al con-

tandu-se la partea infericard a acestora.

La trecerea conductelor orizontale de
canalizare prin elemente de constructii care
au rol de sigurant ia foc {pereli si plan-

iese de trecere, de stansare etc)),
{asigurandu-sa limita de rezistenta la foc
previzutd prin norme.
¢ » Soluti tehnice speciale de canalizare
a apelor uzale menajere. Pentru utilizarea
vafionala a apei, in condiii igienico -
sanltare $l-de confort sporit, au fost
realizate aparate §i dispozitive atasate
ohizctelor sanitare, care au Imbunitatit
solutiile tehnice traditionale de evacuare

Fig. 3.3.6. Pompa de evacuare a
apelor uzate:

1 - closet racordat Ia pompa de evacu-

are; 2 - rezervorul cu api al closetului;

fa pompa de evacuare a apelor uzate;
5 — racord pentru apele uzate de la
masina de spélat rufe; & ~racord pentru
apele uzate de la masina de spilat
‘|vase; 7 - conducti de evacuare a apelor

- fa}a de instalatite de gaze, conform’

structiilor, previzandu-se goluri care vor.

_ductelor cu 10...15 em, conductels mon-.

gee) se fau masuri de proteciie necesare }

a apelor uzate prin retelele de canalizare. |

3 — pompa de evacuare a apelor uzate[”
“[(micropropulsor); 4 - racerdul closetului

uzate de la pompa de evacuare.

*Evacuarea apelor uzate de la gnasini-
le de spdlat vase sau de spilat rufe se
poate realiza cu permpe cu debite de circa
50 Vmin {fig. 3.3.6) care asigurd refularea

verticald, Avind dmensiini de gabarit redu-

‘| se, pompa poate fi amplasatd n spatele -

vasaler de'closet, sub spilitoarele de vase
de buc#tirie‘ete. Evacuarea apelor uzate
menajere U astel de pompe conduce la

structive ale retelel intericare de canali-
zare. Amplasarea coloanelor de canaliza-
re nu mai este condifionatd de amplasares
obiectelor sanitare, a masinilor de spalat
vase sau a masinilor automate de spilat
rufe. Tn plus, numdrul de coloane de
canalizare a apelor uzate menajere se
poate reduce considerabil.

de closet se poate asigura cu ajutorul
unor micropulsoare {fig. 3.3.7) care for-

bloc si multifunctional. Micropulsorul

tegreazd) i o refuleazi la presiunea de
1 bar, intr-o conducti racordat la co-
loana de canalizare. Aceastd conducta
poate avea lungimea de 40...50 m pe
crizontald si de 4...6 m pe verticald.
Consumul de api pentru spilarea clo-
setului este de 3,5 1 pentru o utilizare,
ceea ce conduce la o economie de cca
30 000 ! ap3, pe an, penktru o familie cu
4 persoane, comparativ cu consumul
de aa.’.—i-pen’o'u un closet standard. |

7oA , et

o

.'5:3. 1.2 Conducte de ventilare naturala
a refelei de canalizare a apelor uzate
menajere

Ventilarea naturald a retelei interioare
de canalizare a apelor uzate menajere este
necesard penfru asigurarea regimului de
curgere a apei uzate cu suprafaid liberd
si pentru evacuarea gazelor nocive (fau
mirositoare, toxice sau otrdvitoare)

apei uzate, In coloand, printr-o conducty
cu-diametrul de 40 mm, la o distantd de -
'1+40..,50 m pe orizontal 1 3,5...4 m pe

schimbarea canfiguratiel §i a solutiilor con- -

- TEvacuarea apelor uzate de la vasele

meszd un ansamblu compact, mono- -

aspird In 3. secunde apa uzald (inclu-.
siv fecale, hértie etc:, pe care le deziri--

[N

_Fig. 3.3.7. Schema instalafiei de
canalizare dintr-o ¢ladire avénd

closete echipate cu microprop_u’lsor.
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1. Instalatii sanitare

degajate din apa uzatd si se realizeazd
cu tiraj natural, ca urmare a diferentei de
nivel pe ndltimea celoanei $i a difereniei
de densitate Intre gaze si agrul exterior,
Tirajul este méarit prin actiunea véntului in
sectiunea de evacuare a gazeler din co-
loan3, in atmosferd, s
r’Conductele de ventilare a retelel inte-
ricdre de canalizare pot fi : principale,
secundare sau auxiliare (suplifientare),
Conductele de ventilare principald
(fig.4.3.7] sunt prefunglr: ‘ale Esloanelor
de scurgere pand deasupra acoperigu-

lui sau terasei, executate din conducte din.

acelasi material ca si coloanalin sectiunea
de iesire a gazelor nocive In atmosferd
se prevad ciciuli de protectie, pentru a
impiedica patrunderea apei, z3pezii ete.,
in interiorul retelei§ Ventilarea principaii
a coloanei de canalizare se realizeaza
atunci cadnd la o coloand sunt racordate
un numdr mai mic de 4 obiecte sanitare
$" " rconducte scurte de legiturd, §

wonductele de ventilare secundard
(fig. 3.3.8] 58 prevad in.mod ebligaioriu
pentru:

- conductele orizontale care servesc mi-
nimum 4 puncte de evacuare a apei
uzate si au un grad de umplere mai
mare de 0,5, la o lungime mai mare de
10 m, masuratd de la coloana verticald
pani la ultima legéturd a unut punct de
evacuare a apei uzate;

- conductele orfzontdlé la care suntra-
cordate cel putin 4 closete.

Conductele de ventifare secundard a re-

telei intericare de canalizare a apelor

uzate menajers se pot realiza:
- cu coloana de ventilare separata

- pand deasupra terasei sau acoperiguluf;:

- prin racordarea la o alti coloand de

ventilare vecing;

- prin racordarea 1a o coloani de eva-

P

c” T a apelor uzate menajere prelungitd
cu vonducta de ventilare principala,

Racordarea conductelor de ventilare se-

cundara la coloanele de evacuare a ape-
lor uzate menajere se face sub un unghi
ascuiit, cu varful in sensul curgerii, pentu
a Impiedica patrunderea, n conducta
de ventilare secundard, a apei uzate
provenitd de la unele obiecte sanitare si-
tuate deasupra acestel conducte,

In cazul racordrii la aceeasi coloand |

a unui numér de 4 obiecte sanitare am-

" plasate la acelasi nivel af cladlril, conducta’

de ventilare secundar3 poate fi eliminata,
prin montarea, in punctul de racord la
coloand, a unel piese speciale (fig. 3.3.9).
( Conducta de ventilare auxiliard (supfi-

mentard, fig. 3.3.10) se preveds la cl3-

dirile Inalte, la care coloanele de curgere
depdsesc 45 m indlfime. Coloana de
ventilare auxiliard dublear3 celeana de cur-
gere a 2pei uzate menajgre, pe toatl Indl-

timea cladirii si se leagd 1a aceasts, cetl-

pufin, o dati [a 3-4 niveluri. Toate coloanele
de veniilare auxiliard se prelungesc
deasupra terasei sau acoperisufui, cu
maximum 0,50 m, cu conducte din fontd
de sctrgere g se prevad cu c3ciull de pro-
tectie. .

- Conductele de ventilare ale retelei in-
tericare de canalizare a apelor uzate
menajere, care ies deasupra teraselor in
vecindtatea ferestrelor sau a altor des-
chideri, legate de IncAperi cu utilizare
curentd, se prelungesc deasupra acestor
deschideri cu ¢ Indltime de 0,50...1,50 m.

Peniru evacuarsa gazslor rau mirositoa- |

re din incaperile de W.C. lipsite de ven-
filare naturald sau mecanica se utilizeazi
aeratoare cu care se doteazi echi-
pamentels sanitare. Rezervorul de apd

pentru spalarea closatului este dotat cu un -
ventilator care aspird gazele nocive gile |

refuleazi fie direct In atmosfer3, printr-o
conductd de evacuare, fie, mai intdi,

printr-un filtru cu cirbune activ, care’

refine mirosurile, si apoi gazele refuleazi
n exterior {fig. 3.3.11). Actionarea moto-
rului electric al ventifatorului se face ma-

nual prin intrerupdtarul lAmpii electrice

de fluminat cu care este cuplat. Durata unui

Fig. 3.3.9. Plesa speciald de racord a
cbiectelor sanitare.
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Fig. 3.3.10. échem_a ventilarii auxiliare

'|a refelei de canalizare:

1 - coleana de curgers; 2 - conducti
principald de venlilare; 3 - conducti

cu capac pentru curdtire.
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Fig. 3. 3.8. Ventxlarea secundara a instalatiei de canalizare:.. .. = .
1 - coloani de scurgere 2 3i 3 - conducte de legiturd de Ia obiectele sanitare la coloand; 4 - coioana de ventilare

secundard; 5 - conductd de ventilare principald; 6 - piesa de- curdtire; 7 - ciciuld de protectie a conductei de ventﬂare 8 -

auxiliard de ventilare; 4. - piesa dg' -
curdtire; 5 - conduct’ colectoars; 6 — coty - v

conducta de ventilare secundard; § - canalizare extericard.
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ciclu de functionare a ventilatorului este.

reglabild de la 3 la 15 min.

1#'3.3.1.3 Racordarea instalatiilor

interioare de canalizare a apelor uzate
_Ja refeaua exterioara de canalizare. -

ai/ Instalatiile interloare de canalizare g aper

. mediul caminelor de racord numate ca-

lor uzate menajere se racordeaza ia re-
 feaua exterioar de canai:zare prin inter-

mine de vizitare. ]

L in_terenurite normale camme!e de ra-

cord se amplaseaza, fata de clidire, Ia
d|stanta minimd de 2 m si maximi de
10 m {n terenurile sensibile la umezire,
cémi’ﬁe e de racord se amplaseazi tindnd
seama de prevederile ,Normativului
pentru proiectarea si executarea
constructilor fundate pe terenuri sensibile
la umezire", P 7.

Racordarea conductei principale de
canalizare interioard a apelor uzate me-
najere fa cAminul exterior trebuie realizats
astfel Incat cota minim3 de amplasare a
punctelor de consum al apei si fie dea-
supra nivelulul maxim Npay al apei din

_ canalizarea exterioara (fig. 3.3:1) deoa-

rece, In caz contrar, apare pericolul.
refuisri apei din refeaua extericara de cana-
lizare prin obiectele sanitare, in interiorul
cladiri, provocand inundarea acesteia.
Aceastd situalie poate si apard si in
timpu! unor ploi de intensitate foarte
mara (chiar dacé sunt de scurta durats),

Flg.3.3.11. Closet echipat cu
aerator pentru evacuarea gazelor
rau mirositoare;

a - evacuare directd; b - evacuare
prin filtru cu crbune activ;

1 - ventilator; 2 - evacuare directs;|.

3 - fiitru cu cirbune activ; 4 -

Intrare aer
proaspat. ‘

‘deasupra nivelului- maxim al apei din

cand releaua extericara de canalizare intd
in regim de curgere sub presiune.

Pentru a evita acest perical se pot | |.1
ddopta diferite solutii tehnice, In funclie de | |-~
particutaritaiile constructiei respective. « | }:.7-

O solulie este de a amplasa obiecte- '
le sanitare din subsol astfel incit cota N,
a capacului sifonulul de pardoseal sa fie |

cdrminul exterior sau de la niveld trotuarului
{fig. 3.3.12). Racaordarea acestor abiecte
sanitare se face printr-o conductd de
evacuare legati la conducta de racerd la
canalizarea exterioara.

Daca solutia propusé mai sus nu poa-
te fi realizatd din motive de ordin construc-
1iv, se poate separa instalatia de canalizare
a obiectelor sanitare situate sub nivelu!-
terenului (fig. 3.3.13) de instalaia de
canalizare pentru restul cladiii; pe con-
ducta de evacuare se monteazi un dis- |
pozitiv cu clapeti de retinere, numit
fnchizdtor cu sertar contra refuldrii care
asigurd curgerea apei numai Intr-un
singur sens (de !a interior spre exterior).

Inchizitorut cu sertar contra refuldrii apei
se monteazd intr-un camin, pentru'ca, in
timpul exploatérii, s& poatd fi curdiat |
de’ suspensiile depuse prin sedimen-
tare, si care ar putea bloca clapeta anu-
land astfel efectul pentru care a fost |
maptata in instalatie.
¥ Apele uzate, fAra suspensii, din subs
ful cladirii, pot fi colectate Intr-un rec:p:e
(fig. 3.3.14) si evacuate cu o pompa
manuald cu clape (tip Allweller), dacd sun
debite mici, sau cu o pompa centrifugd,
daca sunt debite mari, actionati automaty’
in functie de nivelul apei din recipient, cu
ajutorul unui plutitor.

7 Pompa manuala cu ¢l

trebuie amor-

|Fig. 3.3.13. Separarea canalizarii

obiectelor sanitare sub nivelul terenului
folosind dispozitive contra refularii:
1 - conductd orizontald de canalizare;
2 - conducti de canalizare a obiectelor
sanitare amplasate sub nivelul apei din
caminul exterior; 3 - inchizitor cu sertar
contra refuldrii apei uzate. '
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Fig. 3.3.14. Instalalie pentru evacuarea |
apel din subsoluri cu pompa de mana:
1 - recipient n pardoseala subsolulti pen-
tru colectarea apelor uzate; 2 - pompé
vlde ménd; 3 - sorb; 4 - conductd de| -
{aspiratie; 5 - conductd de refulare; 6 -
palnie; 7 - sifon cu gardi hidraulic;
8 - conducti orizontald de canalizare;|
9 - conducta de racord a instalafieif
interioare la cdminul exterior de canalizare;
10 - edmin de racord; 11 - pélnie peniru
amorsarea cu apa a pompei de méné.
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Fig. 3.3,12. Canalizarea obiectelor sanitare amplasate in subsol, prin conduc-

13 legata la conducta de racord la canalizarea exterloara:

1 ~ obiect sanitar {chiuvetd); 2 - sifon de pardosea!a, 3 - conductd de racord la

canalizarea exterioard; 4 - cdmin. de radord 5 - piesd de curitire; 6 - coloani

de curgere; 7 - planseu; 8 - zid exterior; 9 - canal colector (conductd publicd
sau ordseneasca de canalizare).
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- 1. insta!atu sanitare

satd {umplutd cu apd) fnainte de a fi
pusa in functiune §Fa aspird apa din
recipient, prin intermediul unui sorb si al
conductet de aspiratie, si o refuleaza, printr-
o conductd, intr-o painie prevazuti cu sifon
cu-garda hidraulica, In condusta orizontald
de canalizare, de unde, prin conducta de
racord, este evacuatd in caminul exteri-
.or de canalizare. Nu este indicata racor-
"darea directd a conductei de refularg a
pompei la conducta crizontald de ca-
nalizare, deoarece poate apdrea pericoi'ul

- /é@ﬁ«ééf

refuldrii apei uzate prin pompé $i re-

%Lent praducand lnundarea cladirii.
é & fesirea In exterior a conductelor
e canalizare din cl3dini se adaugd adan-
cimea minima de protectie contra inghe-
fului - (conf. STAS 6054), m3surald la

nivelul finit .(dupd@ amenajare} al tere- |’

nului, pand 'a generatoarea supericara a
r gonductelor, care este cuprinsd intre
0,7 50 1,1 m. Dac3 pozares In aceste con-
__ditii nu este posibili se lau ma3suri spe-
iale contra nghetulu )

3.3.2. Materiale gi echipamente
specifice instalatiilor interioare
. de canalizare a apelor uzate

. menajere '

xza .

Z R ,
- 3.3.2.1 Tevi, tuburi si plese’' de legatura
pentm canalizari

La realizarea !nstalatulor intenoare de
cana!izare a apelor uzate menajere, se re-
comandd utilizarea urmatoarelor tevi si
tuburi; '

- pentrd racordarea obiectelor sanita-
re Ia instalafia de canalizare: tubtri din fontd
"de scurgere, tevi din plumb de scurgere,

tevi si tuburi din polipropilena (PP), din’

--polietilend (PE) sau din-policlorura de vinil
FPVC) i wiburi flexibile din metal sau mase
plastice;

- pentru coloane si conducte orizonta-

“ ™ (colectoare) de canalizare: tuburi din
ranta da scurgere, PP, PE sau PVC. .

In cazul ciidirilor de locuit, la care
coloanele se execudd din PP, PE sau PVC,
se recomandd ca la baza coleanelor s3

se utitizeze curbe din fontd sau din mase

plastice, cu pereli. ingrosali, ancorate
de elementele de constructii, } 3
Tuburile §i piesele de legitura din fon-
ta utilizate In mod curent pentru canali-
zar: Sunt:
~ = tuburi din fontd STAS 1515/2 {fig.
3.3.15a) si respectiv seria M, STAS 9392
{fig. 3.3.15b) cu diametre nominale ds 50,

Tabelul 3.3.1. Tevi din plumb”péntru

tei de scurgere, cand trebuie s3 se oco- -

racordarea la conducta de canalizare a

" sau 87°30"; ramificatile se executd in doud
forme: egald - simbol E si inegaid -

75, 100, 125, 150 s 200 miv: Acestea sunt
previzute cu mufd la un capét si se’
pot imbina prin stemuire sau cu garmtu_
din cauciuc; .
- mufe duble din fontd pentry canal ‘
zar, 8TAS 1515/3 {fig. 3.3.15¢) avand Q
metre nominale de 50, 75, 100 125,
150, si 200 mm;
- coturi, STAS 1694 (fig. 3.3. 15d) folo-
site pentru schimbarea directiei con{]}
ductelor, de canalizare; se fabricd cu
unghiuri o Intre axe de 30, 45, 70, 80 si
90° si diameire nominale de 50, 75,
100, 125, 150 si 200 mm;
~ reductii din fontd pentru canal:za:'

STAS 151574, (fig. 3.3.156) cu diametre noR

minale: 50x75, 50x100, 75x100, 100x125,})
" 100x150, 125x150, 125200 st 150x200 mm; &

- curbe de etaj, STAS 1634, {fig. |
3.3.15%), Tolosite péntru devierea conduc()

leascd anumite elemente de constructii;
se fabricd cu distanta infre axe de 65, 130
st 200 mm si cu dizmetre nominale de 50,
75, 100, 125, 150 si 200 mm; \
- ramificatii simple cu mufd, STAS
1695, (fig. 3.3.15g), care servesc pentru

unui racord cu o inclinare de 45°, 67°30"

simbol N. Diametrele nominale D, pentru
ramura principald, sunt de 50, 75, 100,

125, 150 si 200 mm iar pentru ramura

1
N
)
g

—
el

secundard D4, cu o dimehsiune'sau !

doud mai mici decat D;

- tuburi din fontd, cu gurd de 6urat:re
sl STAS 1515/5 (fig. 3.3.18h), care se fabri- |

¢ cu diametre nominale de 50, 75, 100,
125, 150 gi 200 mm.

Tevile din plumb pentru scurgers STAS - B

671 (tab. 3.3.1), se folosesc pentry exe-
cutarea legifurilor dintre obiectele sanitare
si coloanele instalatiei de canalizare.

evile si piesele speciale pentru insta- ~ .
latiile de canalizare, fabricate din pofjpro-

pilend :gmfugaté prezinta urmatoare!e

\Jjcaracteristici: .
, - mare stabilitate dimensionald, care per-
mite Imbinarea cu garnituri din elastomeri;

- rezistenid buna la lovire;

- rezistentd foarte buna la apa fierbin-
te provenitd de la masinile de spalat
rufe sau vase; J

o} -;——H ! -
D4 l. a. ;//

Dy

Fig. 3;3216:‘Tl.ibui'i siplese de -
tegatura din polipropiiena: . -

___scurgere (STAS 6 571) h {a - tub cu mufs; b - reductie excentricd;] .
Diametrul | Grosimea | Presiunea ¢ - cot; d - curbd pentru racordived obiec-|
__ (mm}- - | perefilor |-de regim| i Fxg 3 3 15. Tuburi siplesede telor sanitare; e - ramificafle egald;
interior [ exterior] _{mm] (bar] | legaturd din fonta de scurgere: f - ramificafie redusd; g - ramificatie
30 34 4. .2, B la - tub ou mutd dreaptd; b - tub cu mufd) | |dubld in unghi. @=67.307% h:- mufi cu| -
40 44 .| .2 .3 { lou caneluri: ¢ --mufd dubld; d - cot) | laddncima dubia; i - piesd de curdtire;| -
50 54 2 - 2 e - reductie; f ~ curbd de etaj; g - ramiff| | |f - tub flexibil cu garniturd si racord la
160t 105 25 | 0.3 cafle inegald; h - piesd de curdtire. obiecte sanitare.
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- structura de suprafatd usureaza cur-

gerea gi impiedica depunerea si forma-

rea de cruste;

- fenomenul de condensare pe conduc;-l 0
te este neglijabil, datorita condlfjvitétii

termice scdzute a polipropilenej; | -

| - datoritd materiei prime folosite, aceste
produse pragctic nu dau semne de ,jm-
Datranire”;_\ S

- conductele si plesele speciale sunt foar-
te uscare datoritd greutafii specifice reduss;

- sunt extrem de rezistente la actiunea
detergentilor si a produselor tensicactive;

- polipropitena nu este atacats de ma-
rea majoritate a acizilor si bazelor minerale,
chiar la concentratii ridicate si temperaturi
ce nu depdsesc 90° C;

- garniturile de etansare sunt deja
montate in mufe; materialul special con-
skuit pentru etangare confers acestor
garniturt o durat de viata egald cu cea
a conductelor;

- montarea rapida si economicd nu ne-

.. cesitd folosirea adezivilor, care sunt
scumpi si deseori emand vapori toxici; §

- intrefinerga este usoars;

- reparatiile si extinderile ulterfoare ale
instalatiet de canalizare se pot facé fa-
ra nici o problems; ' o

- modul de Tmbinare permite asambia-
rea simpla si rapida cu conducte din ma-
teriale diferite: fonta, PVC, polietilena
sau fevi metalice.

WTuburile din polipropilen (PP) pentru
Canalizare se fabricd f&ra mufe, cu o mu-

fa la un capat sau cu mufe la ambele ca-
petg ¥fig. 3.3.162), cu diametre nominale

| de 32; 40, 50, 75, 110,.125 $i 160 mm

$i cu lungimi cuprinse inte 150 $i 5000 mm.

4 Plesele speciale de legaturi din poli-

propilend pentru canalizare se fabrica
intr-0 gamd larg3 de tipo - dimensiuni, din-

tre care, Tn figura 3.3.16 se exemplifica:

-~ reductli excentrice (fig. 3.3.16b), cu
diamefe D de 40, 80, 75, 110, 125 si 160
mm ¢i Dy cu una sau doul dimensiunf mat
mici decat D; '
- = cotwri (fig-3.3.16,¢)-cu diametre D de
32, 40, 50, 75, 110, 125 si. 160-mm si
unghiuri o de 15°, 30°, 45°, 67°30",80° si
87°307; ) : -

- Curbe tehnice sau garnituri pentru ra-
cordarea obigctelor sanitare (fig. 3.3.16d),
cu diarmietrts O de 33, 40, si 50 mm si Dy
de 48, 3.5 si 60 mm;

- ramificatie egala {fig. 3.3.16e) cu

| diametré Dy de 42, 40, 50, 75, 110, 125

s$i 160 mm si unghiuri a de 45°, 67°30°
$i 87°30"; _
- ramificafii reduse (fig. 3.3.16f) cu

diametra Dy d& 30, 50, 75, 110, 125 i
1160 mm $i Dy cu una sau dous dimen-

siuni mai mici decat Dy gi unghiuri o de
45°, 67°30° $i 87°30"; C

- ramificatii duble In unght « de 67°30"
{fig. 3.3.16g) cu diametre D1/Dy/D3 de
110/110/110, 110/50/110, 110/110/50
si 110/50/50; .

- mufa cu addncime dubl (fig.3.3.16h)
cu dianiete D de 40,750, 75, 110 si

- . D | |
== K e
L ' %
a 44 I
D t'b b K
s ]
57 °
o D1,
<2, D
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Fig. 3.3.17. Tuburi i piese de legatura din polietilena:
a-tub drept; b - cot: ¢ ~ramificatie egats; d - ramificatie redusd; e - piese speci-
ale cu § sau 6 racorduri: f - ramificatie multipls; g - compensator da dilatare.

- b flexibil cu garniturd i raccrd ja
obiectele sanitare (fig. 3.3.16) o diame-

| yrezervoare .de closet; ¢ - peniru cdzi de

125 mm; et R i e
- plesd de curdfire (fig. 3.3.161), cu dia-

metre B de 50, 75, 110, 125 si 160 mm:

tre'de"32 §i 40 mm'§ lingimea de 500'mm. .,
Tuburile i pieséle de legatura (fitingtry W
din polisiilend (PE) (fig. 3.3.17a) du ‘o fia” =
bilitate ridicata $i se produc intr-o mare
varietate 'de sortimente”'$i. dimensitng, *f -

‘Pe langA tipurile Uziiale de fitinguri: cotur

(fig. 3.3.17b), ramificatii egale (fig. 3.3.17c)
sau-inegale (fig. 3.3.17d), numeroase
firme din Franta, ltalia, Germania etc.
produc piese ‘speciale din polietilena,
previzute cu 5 sau’ 6 racorduri (fig.
3.3.17¢), cu unghiwi de racordare diferite
{90, 135° etc.) mirind posibilititile de
montare a conductelor relelel de canalizare,
In. acelasi scop.se produc ramificatii
multiple (fig. 3.3.17%). Pentru preluarea di-
latdrii conductelor de diferite diametre, se
produc compensatoare de dilatare (fig.
3,3.17g). . ' L
Tevile si tuburile din paliclorurd de
vinil, neplastifiati, tip PVC, STAS 8675/2 .
sunt folosite pentry evacuarea apelor.
de canalizare necorosive fati de PVC si- -
se executd In doud variante constructive:
simple si mufate} cu diametre nominale
uzuale de 32, 40, 50, 75, 110, 125 si 160
mm.{Fitingurile din PVC (coturi, ‘teur,
reductii, mufe, ramificatii etc.} sunt

da

Fig. 3.3.18. Ventile de scurgera
pentru obiectele sanitare:
# - pentru lavoare §i spaldtoars; b - pentru

baig; d - ventil de preaplin pentu cézi cfe
baig; e - ventil de scurgere cu preaplin.

AL




Capitolul 3: Instalatii de canalizare

1 Instalatii sanitare

fabricate intr-o larga gami tipo - dimen-
sional3 ca si cele similare executate din
polietilend sau polipropilena.

%, {/3.3.2.2 Ventile de scurgere pentru
*  obiecte sanifare
Ventilele de scurgere ale obiectelor

sanitare (fig. 3.3.18) indeplinesc urmatoa-

rele functiuni: profejeazi marginile orificiufui
de: scurgere; asigurd, la nevole, inchiderea
orificiuiul cu un dop de plastic; face
legitura cu preaplinul si permite racordarea
obiectului sanitar cu sifonul. !

- gms em
128 dgauri @14
-Q; 9 Q"":(j echidistante
& oy 2 392
w | —118.
e &
o™

» '.—_.__'_ggg-——z-mb
7 ¢
Fig. 3.3.19. Sifoane din fontd pentru
canalizar, Tn varlantele:
a-tipS:b-tipPrc-tip U,

e L

Fig. 3.3.20. Sifoane din alama, tip
buteiie; ;
a - penlu uz generai; b - pentru piscar.

Paisaes .I" t

v 141 .

. Qg L |-
|17

) -
3.3.2.3 Sifoane pentru obiecte sanitare,
magini de spalat vase gi magini de
gpalat rufe

% Sifoanele obiectelor sanitare se mon

fel construite incat sd retind, perma
‘nent, un strat de apa de circa 60 mm nal+
time, numit garda hidraulic3, ee are ra
lul de a impiedica patrunderea gazeled

Principalele materiale din care se exe-

masini de spdlat rufe sau vase sunt:
fontd, alama, plumb, PVC, polipropifeni
- sau polietilend, :

¥ Sifoansle din font pentru canalizir, STAS
1515/6 (fig. 3.3.18, tabelul 3.3.2) se exe-

tabel 3.3.3) se execut’ cu suprafetele

monteazd cu un ventll de scurgers
(simplu sau reglabil} fird racord.j-¥ mg
Sifoanele din plumb se exacuti In 2
tipurf (fig. 3.3.21 tzbel 3.3.4): tip S, folosi
pentru conducta de scurgere verticald si
tip P, pentru conducti de scurgere
nelinata. ;
¢ T Sifoanele din PVC (fig. 3.3.22, tabel 3.3.6
i 3.3.6) se executd cu cap de racordara
in doud varfante: varianta R pentru

teazd sub ventilul de scurgere si sunt ast- ;
% spalat vase (fig. 3.3.23a) sau’ speciai

‘nocive din refeaua de canalizare T ncaperi, 4

cutd in trei variante: tip S, tip P si tip U. Y

varianta F pentru racordare la conduct:
din PVG. 7
¥ Sifoanele din pelipropitena (fig. 3.3.23)

[1

bucitérie, cu racord pentru masina de

§ construit pentru masini de spalat vase say

3.3.23b) sau ingropatilifig. 3.3.23¢)..v
Sifonul pentru spalatorul de bucatirie,
revdzut cu racord la masina de spalat.

cutd sifoanele pentru obiecte sanitare $i(- vase, echipat cu clapetd contra reful%rii

pei uzate (fig. 3.3.24), elimina aspiratia
garzii hidraulice datorita vidului format Ia

mas}né.

L
~ 3.3.2.4 Sifoane de pardoseald

V. Sifoanele din alama, tip butelie (fig. 3.3.20, 1

exterioare slefuite gi cromate si send

racordare la conductd din plumb si

Bpel de pe suprafefele pardoselilor din:
- camere de baiei(in cl&diri de locuin-
t e i alte categorii de cladiri cu camere
\ de baie);

- camere.cu dusuri; !

- incaperi pentru piscare; .

- Tncédperi in care se monteazs fAntani
de baut ap4;

- In dreptul punctelor de scurgere in in-
clperi prevézute cu masini de spélat ru-
fe, cazane de fiert rufe, marmite si alte
echipamente cu posibilitdli de evacuare

directd a volumului suplimentar de ap&;y

23040,5

racordare

_Fig. 3.3.22. Sifoane executate dfn PVC, cu cap de racordéreé
a-tip 1, varianta R; b - tip 2, varianta R;

. jZlsin]
Q1M —— f
bl — g, ] .
S JJT | G
.~\'-J_-‘/‘/ '
. . =~ ) E
~ ) Lé 3. 1
i S o ot ST s
20 = Ed g3
; :Mn B
| L = H
a L —L‘_'—"* : i eﬁ
I : L :

¢ -~ tip 3, varianta R; d - detaliu cap de
ia feava.

Fig. 3.3.21. Sifeane din plumb cu
garda hidraulicd, pentru obiecte
sanitare:
. a-tio8b-Her;
1 - corpul sifonulyi; 2 - dop de curitire;
3 -racord la obiectul sanitar; 4 - racord| |

- . b
Fig. 3.3.23. Sifoans

masina de spélat rufe sau vase [montare

la canglizare; 5 - gardé hid,_rauticé..

|rufe sau vase {(montare ingropata).

.280—.‘_~
]

200+

din polipropilena;

| 1@ - peniru spéidtor de buedtirie, cu racord pentru masina de spdlat Vase: b - pentru |:
aparenti); ¢ - penfru masina de spalat

o>

‘oprirea pompei de evacuare a apei din-" -

i

sau polietilend potfi : pentri spaldtor de= =

tufe, In varianta de montare aparent’ (fig, -

Servesc pentru colectarea si evacuarea ;.

pim

N



L. Instalatii sanitare

Capﬁn]ul

3: Instalatii de canalizare }

- Incdperi In care exista posibilitatea sp3-
fariil sau stropirii pardoselii (spalatorii de
rufe, de vase,.veseld, legume, centre

- -de sifoane etc.); -

- magazine cu profil. alimentar, avand
-suprafata in care se desfdsoard opera-
tiuni de vanzare de peste 100 m? (pes-
te, carne, legume, fructe, lactate etc.);

- spélatorii i camere de ‘gunoi ale

 cladirllor de locuit; o

- curti de lumind avand o suprafati sub
8 m2;

~ extericrul camerelor frigorifice, in
aproplerea usii;

- grupuri sanitare de folosintd comund.

Sifoanele de pardoseald sunt astfel
construite Incat s3 retind In corpul lor, ca
$i sifoanele obiectelor sanitare, o garda
hidrauficd. Pentru mentinerea acestaia se
recamanda racordarea la sifoanele de
pardeseald a conductei de scurgere a unuf
obiect sanitar cu utilizare frecvents,

Sifoanele de pardoseali se produc
din fonta emailatd, plumb, poliprapilens,

~poiietitend sau PVC Intr-o gami variats
de tipuri constructive,
- Sifoanele .de.pardoseald din fonta

- emailatd, STAS 3690, se fabrica in trei ti- |

puri: tip 1, sifoane simple cu iesire verticald
{fig. 3.3.25a; tabel 3.3.7); tip I, sifoane com-
binate, cu iesire verticala (fig. 3.3.250); tip
HI, sifoane combinate cu lesire lateral3 (fig.
3.3.25¢).
" Sifoanele de pardoseali executate din
plumb pot fi simple sau combinata,
Sifoanele de pardoseald, executate
din polipropilend sau polietilend, sunt
previzute cu dispozitive antispuma si pot
avea unul sau mai multe racorduri de
intrare a apelor uzate, iar racordul de fesira
peate fi orizontal, vertical sau inclinat sub
un anumit unghl, dupi cum este necesar.
Unele tipuri de sifoane de pardosea-
1a sunt prevazute in sectiunea de avacy-
‘e a apei uzate cu clapetd contra refulirii
“apetd antiretur).
Sifoanele de plintd din PVC, STAS
8874 {fig. 3.3.26) se executs din peliclo-
rura de vinil neplastifiati si se montea-

Fig. 3.3.24, Sifon pentru spalator de
bucatarie 1 magina de spilat vase, |
echipat cu clapeta contra refulirii:
a - ansamblu; b - pozitia deschis;
C - pozifia inchis;
1 - racerd spélator; 2 - racord masind de
spdlat vase; 3 - clapets contra refularii;

4 - racord evacuare.

L

. 3
23 la plinta camerelor de baie, avand
prevadzut si racord pentru evacuarea
- apei de la lavoar.

3.3.2.5 Inchizitoare cir sertar contra
refuldrii apef uzaters -
Inchizitorut (fig. 3.3.27) este executat
cu doud organe de inchidere:-un sertar
cu tja $i roatd de manewrs, actionat
manual, i o valvd care functioneaza
sub actiunea spei. Gorpul inchizatorulu
-este prevazut cu-capac de vizitare si
curdfare fixat prin guruburi__\ \.

% Tnchizitoarele cu sertar contra refuls: -

g L

rii apei uzate se executd cu diametre no-
minale de 100, 125, 150 si 260 mm.

relelei interioare de canalizare
& apelor uzate menajere

3.3.3.1 Debite specificé, echivaler o

de debite si debite de calcul

" Debitele specifice de ape uzate mena-
jere gs[I/s], respectiv cantititile de api,
evacuate de la punctele de consum In

Tabelul 3.3.2. Sifoane din fonta pentru canalizare (STAS 1575/6)
Da D a. b h m g Masa informativa [kq]
fmm] | fmm]| [mm] | [mm) fmm} | Imm] | [mm] [ varianta S| varianta P
50 57 92 70 40 110 3,5 24 2.3
75 83 120 80 60 180 3,5 54 5,2
Tabelul 3.3.3. Sifoane tip butelie, din alama. Dimensiuni principale
Dn Filet pentru L dz : h
[rmm} piulita [in] {mm] frmm] [mm}
25 G1 180 25 35
32 G114 230 32 40
40 Gi2 260 38 40
50 G2 260 i .48 45
~__Tabeiul 3,3.4, Sifoane din piumb
R Diametrul T | Grosimea -Masa .
Forma | interior | exterior | Tnditimea h | Latimea / peretelui’ teoreticd
fmm] | {mm] [mmj] fmm] fmm] [ka/buc]
S 30 33 160 125 1,5 0,500
s 40 44 185 1858 2,0 0,800
] 50 54 170 200 2,0 1,110
F 30 - 33 145 180 1,5 0,400
P 40 44 185 180 2,0 0,600
P 50 54 165 200 2,0 0,850

Tabelul 3.3.5. Sifoane din PVC, cucap

de racordare. Dimensiuni principale

Sifon Dy - Dimensiuni principale

Tip [mm] | Filet pt.D L H h1 d h
fin] fmm] | [mm} j [mm] | {mm] | {mm]

R 25 G1 88 143 3% | 80 50

F 25 G1 55 143 39 32 50

1 R 32 G114 110 | 154 42 40 50
F 32 G114 70 154 42 40 50

R 40 G11/2 120 170 49 40 50

F 40 G112 76 170 49 40 50

2 R 40 - 120 276 154 40 50
F 40 - 76 278 154 40 - | 50

3 R 25 ~ 88 244 140 30 50
' F 25 - 55 244 140 32 50

Tabelul 3.3,6. Sifoane din PVC, cu cap de racordare, Domeniu de Gliizare.

Tipu! Fig. Br Utilizarea obisnuitd la
sifonului | 3.3.22 [mm] =
25 - Lavoare STAS 1540
1 a 32 Spdldtoare simple STAS 2759
40 Spaldtoare cu suport pentru vase STAS 2759
Chiuvete STAS 2758
2 b 40 Spélatoare duble de vase STAS 2759
3 c 25 Pisoare STAS 2383
Tabelul 3.3.7. Sifoane de pardoseals, din fonta sim ple, cuiegire verticala tip |
(STAS 3590).
d dr o oz a h2 h hi { g=1,5 Masa_ .
(mm} { {mm] | [mm] | [mm] | [mm]- {ram], | [mm] | [mm] | [mm} Info;;n?twa
. - ) g
50 56 160 127 50 110 | 10 55 3 5,50
100 108 245 | 208 55 116 12 70 3,5 12,50

CA 0y :

3.3.3. Dimensionarea conductelar -

N ,
g




Capitolu! 3: Instalatii de canalizare

" 1'Instalatii sanitare -

unitatea de timp, variaza h functie de tipul
obisctuui sanitar si sunt date Tn tabelul
3.3.8,

Echivalentul de deblt E; se defineste ca
raportdintre debitul specific gs i un debit
specifie gsv = 0,33 I/s ales conventionaf

ca uhitate de méasurd:
=8 G
A ~.0,33
. Debitul de caleu peniru conductele de
fegatura ale obiectelor sanitare sau punc-
telor de evacuare la coloane este egal cu
debitul specific indicat in tabelut 3.3.8.
Pentry celelalte conducte de canaliza-
"re a apelor uzate menajere, debitul de
caleul 'gese calculeaz éu relatia generald:
e = Qes +{smax [VS] (3 3. 7)
n care:
~ (es este debitul de calcul corespun-
zitor valorii sumei debitelor specifice
‘ala obiectelor sanitare si ale punctelor de
consum, ce se evacueazi Tn tronsonul de

(3.3.6)

—conduct de canalizare ce se dimensio-

aeazd Us];

- ‘Gsmex - debitul specific cu valoarea cea
mai mare care se evacueaza in tronsonul
-~ de conducti-considerat [I/s].:

* "Debitut de calcul pentru conductele de,
" canalizare a cladiriler de locuit, corespun-
" zitor valorii sumei debitelor specifice

ale obiectelor sanitare si ale altor puncte

{i/zi-pers], conform datelor din STAS 1478;

de utilizare a apei, qes S calculeaza cu
relatia: -
Qs =Qrr + YN Az

i/s]  (3.3.8)

in care: -

- gmz este debitul mediu zilnic de apd
care se evacueazi in reteaua de cana-
lizare [Vs]; -

- y~-cuantla dlsmbuzzes de repamne hor-
mald.

Debitul mediu ziinic de ap&, care se eva-
cueazi in reteaua de canalizare, gmz 5@
calcu!eaza cu refatia:.

znq qsz i/ n v )
= = ds ) 3.3.9
q,,z, 3600n. G sj (3.3.9)
sau
209 N9x w4 (33.10
Gre=3600n,, q., (/5] 3:3.10)
n care:

- i este numéarul oblectelor sanitare sau
al punctelor de consum de acelasi fel, prin
care apa Se evacueazd In refeaua de
canalizare; .

- gs ~ debitu! specific de apa al unui
obiect sanitar sau alunui punct de con-
sum [Vs], conform datelor din tabelul 3.3.8;

- gsz - necesarul specific de ap3 pen-
wru 1 persoand, 'din clédirile de locuit

- gsp - debitul specific de apd care re-

Sectiunea A-A
. i B
[ Pe— 4> PR
- R W e
. d. - ! Sh A
4 -7 # I H _m’. . .
- il : - ..f-
IS 8 i, %—r .
: H d H .
- 1 - ' ' H - e
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- LS Y - ni20.
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Fig. 3.3.25. Sifoane de pardoseal’, din’ fxmta emaliata:
a- s;foane simpfe cu ;es:re veriicald, tip [ b - sifoane corbinate cu :esrre
verticald, tip ll; ¢ - sifoane combinate cu fesire laterald, tip Il

Seciiunea A-A
127
Y
“: o 33:1 5 Cn - 81- .-iq‘
. 2 b . a = ru ' r ;
SRITEE: .
w i’ .
j = 2
¥ (1 50
@ .
m’ 0 I Cr 71

. @160

vine pentru 1 persoand, caiculat cu relati

{I/s-pers] {3.3.11)

s

_Znq,
N

- Gsa - debitul specific de apa care re

ving pentru 1. apartament calculat ¢

relatia:
‘ _xng,
T ="N

a

[l/s-ap.] _

1 - corput sifonului; 2 - piesd de racor

Ire la plints; 3 - grétar plint3; 4 - dop;|.

5 - ramurd de colectare; 6 - ramuri de

7 - capac de curitire.

3
,~
5 E/,'2
- e
Poom——
4 1 ’

. Fig. 3. 3. 27. Inchizitor cu sertar
contra refularii: =

4 - valvi; 8 - capac.

1 - gorpul sifonului; 2 - ¢lopét; 3 - gratar'4 dop din cagqluv:_:_, k

Fig. 3.3.26. Sifoane de plintd din FVC{

evacuare la coloana dé canalizare;| -

-

B33.17

-1

[

1 - sertar; 2 ~ tij; 3 - roatd de manewra;| —



- fru un apartament;

" care s-a calcllat Tn-gs.

" oblectele sanitars sau'sifoanele de par-

" ale clidirii, astfel:

.. Sar specific de apa de 280 I/s pers. un’
- numdr.mediu de 3 pers./ap. Ia un debit

L. Instalatii sanitare

Capitolul 3: Instalatii de canalizare

- Moz este numarul de h pe zi de wtili-
zare a dpei, care peritrd cladirilé de 16-
cuit este de 19 h/zi; '

= N - numérul mediu de persoane pen-

" - N - fumidrul de persoane pentru

Cuantiia distributiei de repartitie norma-
¥ are valeri in funictie de ‘gradul de asi-
gurare a evacurii apelor uzate astfel Incat
S& nu apard péricolul de refulare la-

doseald situaté Ta nivelurile inferioare
- pentru cladiri de locuit previzute cu

instalatii intericare de alimentare cu ap3
rece $i cu apd cald, preparatl central sau

%==0132VE +0,0018£ [/s] (3:3.13)

in care £ este suma echivalentilor de
debit pentru scurgere, conform datelor din
tabelul 3.3.8, :

Debitele de caleul pentru curgere in re-
{eaua de canalizare, Ia cl3dirite de locuit,
in functie de necesarul specific de ap4j,
de numdrul de persoane pe apartament,
suma ‘debitelor specifice de scurgere

ale obiectelor sanitare i ale purictelor de °

consum al apei sau In functie de suma

echivalentfilor de debit, sunt date in
tabelul 3.3.9, anexa 3.3.1.

Debitele de calcul pentru dimensionarea

conductele de canalizare ale diferitelor
‘categoril de cladir, corespunzitoare va-

cu Incilzitoare instantanee cu gaz sau elec- | lorii sumei debitelor specifice ale obiec-

frice, se aplicd un grad de asigurare de
999 %., céruia T corespunde y = 3,09,
~ pentru cladiri de locuit previzute cu
Instalatii interioare de alimentare cu apa
rece $i apd caldi preparati cu incikzitoare
locale cu combustibil solid sau lichid, se
aplica un grad de asigurare de 998 Y,
caruia T corespunde y = 2,88.
" Penfru cladirile de locuit, la un nece-

specific de scurgere de 2,31 Vs,ap. sila
o duratd de utilizare a apei de 19 h/zi, n

telor sanitare si ale altor puncte de’
utilizare a apel, ges se calculeazi cu
relafile dinr tabelul 3.3.10a.

Pentru aceste categorii de ciidr, Ia valori

ale lui Zngs sau ale lui £ mal mici decat
cele indicate in tabelul 3.3.10a, pentru do-
meniul de aplicare a relaffei de calcul, se
aplica relafia: ges = Xngs 88U Gos = 0,33E.

Valarile' debitului de calcul ges, pentru

suma debitelor specifice de ape uzate me-

najgre Tngs = 0,1...4950 Vs sau peniru su-
‘ma echivalentilor de debit £ = 0,3...15000,
pentru diferite categord de oléidid, sunt date

locul relatiei 3.3.7 se poate aplica relatla: ' in tabelul 3.3.10b.

3.3.3.2 Calculul hidrautic de
dimensionare a conductelor de
canalizare a apelor uzate menajere

« Calculul hidraulic' af conductelor de
legdturd de la oblectele sanitare Ia

1.coloane,

Aceste conducte sunt cele mai expuse
infundarii datoritd impuritatilor din apa
uzatd. Din aceastd cauzd, diametrele gi
pantele minime de montare a conductelor
de legdturd de fa obiectele sanjtare la
coloane, sunt_ stabiljte prin cercetir]
experimentale si au valorile redate in

- tabelut 3.3.8. Pantele minime de montare

trebuie s& asigure viteza minimi de
autocurafire a conductel. Aplicind pentru
coeficientul de rezistentd hidraulici
(Chézy) relatia:

=1 3.3.14
P R { )
unde;
y=25Vk -075VR(Vk - 0,1)-013
(3.3.15)

in care k este cosficientul de rugozitate
al suprafetei interioare a peretelui con-

ductei i R, raza higraulics; se poate verifica .
viteza minima de autocurdfire a conductei, .

calculati cu relafia 3.3.3 i cu datele din
tabelul 3.3.8. O crestere a coeficientulul de
rugozitate k cu numai 0,001 determini

' mérirea pantei conductel cu 20 %.

Tabelul 3.3.8. Debitele spacifice de curgere pentru ape uzate menajere de Ia diferite obiecte sanitare sau puncte de
consum gs, echivalentul lor de debit £, diametrele $i pantele de montare a conductelor de legtura de la obiectele

sanitare la coloane {STAS 1785}

Nr. | Denumirea obictelor sanitare Debit specific| Echivalentul | Diametrul nominal Panta de montars
crt. de curgere de debit al conductei a conductei de legaturd
s (Vs] pentru curgere de legaturi
" Es Dn [mim] normald minima
1. | Chiuveta 0,33 1,00 50 0,035 0,025
2. Lavoar 0,17 0,50 30 0,035 0,025
3. | Pisoar cu spilare perrmanenti 0,05 0,15 30 0,035 0,025
4. | Pisoar cu spilare intermitenta 1,15 3,50 - 50 0,025 0.020
5. | Bideu 0,17 0,50 30 0,035 0,025
6. _| Baie pentru picioare 0,33 1,00 30 0,035 0,025
7. | Albie de rufe 0,66 2,00 50 0,035 0,025
8. | Closet cu rezervor montat 118 3,50 ' 100 0,020 0,012
Ia Indltime :
8. | Closst cu rezervor montat pe 2,00 6,00 100 0,020 - 0,012
vas si la semilndltime : :
10. | Cadi de baie 0,66 2.00 40 0,035 0,025
11. | Cad3 de baie pentry copii 0,33 1,00 40 0,035 0,025
12. | Spilitor simplu de vase 0,33 1,00 50 0,035 0,025
13. | Spalitor dublu de vase 0,50 1,50 ° 50 0,035 0,025
14. | Fantand pentru baut apa 0,08 0,25 30 0,035 0,025
15. | Spilator circular (nentry 1 loc) 0,17 0,50 50 0,035 0,025
16. | Secuipatoars cu spdlare 0,17 0,50 40 0,030 0,020
Sifon de pardoseals ia; )
- ¢azan de fiert rufe (.66 2,00 75 0,035 0,025
- dus sau cada de dus 0,33 1,00 50 0,035 0,025 -
17. |~ marmita (0,66 200 - 100 0,035 0,025
- mMasina de spilat farfuril 0,66 2,00 100 0,035 0,025
- masing de curdlat zarzavat 0,88 2,00 100 . 0,035 0,025
- masini de spélat rufe peritru
spilatorii industriale 3,00 9,00 100 0,035 0,025
18. | Masind de spaiat rufe 0,50 1,50 75 0,035 0,025
19. | Masind de spilat vase 0,66 2,00 100 0,035 0,025




Capitolul 3: Instalatii de canalizare

.1 Instalatii sanitare

« Caleulul hidraulic al coloanelor de
canalizare a apelor uzate menajere.

Diametrele coloanelor se determind din |

conditii constructive si hidraulice.

Conditia constructivd permite alegerea
preliminard a diametrului coloanei care
trebuie 52 fie cel puiin egal cu cel mai mare
dintre diametrele conductelor de legéturd
la’ obiectele sanitare sau grupuri de
obifecte sanitare. '

Conditia hidraulici este ca debitul de
calcut al coloanei sd fie mai mic, cel muit

egal cu debitul maxim (capacitatea’
maximd de evacuare a coloanel) indicat |

n tabelul 3,3.11. Daci aceastd conditie
nu este indeplinitd, diametrul preliminar
al coloanel se alkge cu b dimensiune mai
mare astfel incat conditia hidraulica sa fie
indeplinita. -

Lz debite mici de ape uzate (O =
= 0,05... 0,3 V/s) evacuate din obiectele
sanitare, prin conductele de legdturg,
n coloane, apa curge gravitational, in

eliculs, pe intreaga indltime H a coloa-
nei iar gazele nocive degagte din apa wuzatl
sunt evacuate din coloand Tn atmosferd
prin conducta principald de ventilare
naturaid datoritd presiunii gravitationale

(tirajului): p=Hje1), N care e $i %

reprezintd greutatea specificd a aerului
exterior, respectiv a gazelor nocive
evacuate din coloana.

fn functie de mirimea debituiui @ de
apa uzati evacuatd in coloand prin con-
ducta de legdturd de diametru-d, de
unghiul & de racordare a acesteia la

coloand, de diametrul D si de indlfimea
H-ale coloanei, in punctul de intrare tn’
cclcand apa poate ocupa intreaga sectiune
A-A a coloanei ( fig. 3.3.28), forméandu-

-se un ,piston hidraulic”.

Tn curgerea gravitafionald a apel, ames-
tecui gaze nocive - aer din fata , pistonului
hidraulic® {In sectiunea B-B) este
comprimat; presiunea p a amestecului
gaze-aer este mai mare decat presiunea
atmosfereil par (p>pay, lar in spatele
Jpistonului hidraulic* se produce o
depresiune {(p<pa} si are loc un proces
de ejectie a aerului aspirat prin por-
tiunea de-tiraj a coloanei. Daca debitul de
aer péatruns In coloand este egal cu
capacitatea de ejeclie a apei uzate,
atunci presiunea p in coloana sste egald
cu presiunea atmosfericd; daci acest debit
de aer este mai mic decit capacitatea da
eictie a apei uzate, atunci n colcand apare
o depresiune 4p putdnd avea ca efect as-
piratla gdrzii hidraulice .din sifoanele
obiectelor sanitare.
 Experimental s-a constalatc&, de la o
anumitd indlfime criticd He (fig. 3.3.28),
misuratd de la punctul de intrare a apei
in coldand si anume He = 900, se
stabilizeaz3 o curgere pelicutara.

Peniru coloanele de canalizare prevé-
zute cu conducte principale de ventilare,
cercetdrile experimentale au dovedit c3
prin micsorarea unghiului de racerdare a
conductelor de legiturd de la obiectele
sanitare 1a coloane, de exemply, deo la
=90° la a=45°, capacitatea de evacuare

Fig. 3.3.28. Schema de calcul
pentru curgerea apei uzate
n coloana de canalizare:
a - sectiuni prin cofoand
si date de calcul; b - distribufia
vitezelor apei In curgere peliculard
. a amestecului gaze - ger.

Tabelul 3.3. 10a. Relatiile pentru deb:tele de calcul al conductelor de canalizare a apelor uzate menajere la d:ferste

categorii de cladiri.

| Nr : Destmatna clEdiri
cri - .

Reiatiile de ¢alcul al debitelor

Domer_uul de apltcare_
a relatlei de calcul -

cu Engs cufE

cu ¥ngs cu E

1. Caming penfru copii, crese

q.=018JE

20,10 >0,3

2. Teatre, cluburi,
cinematografe, gdri,
policlinici

de=0 31,/Zng,

G, =0,224E

q., =0,38,Znq,

20,13

20,4 ( '

3. Cladiri pentru birouri,
magazine, grupuri
sanitare pe 1angd hale si

© ateliere, hoteluri cu-tncdpert
de baie aferente °
camerelor de locuit

G, =0,404Znq,

q, =0,23JE

20,13 20,4

4. Scoli, institutii de -
nvatdmant - .

g.. =0,49.[Zng, q.=0,28YE

=023 0,7

5. | Spitale, sanatorii,
' cantine, resfavrante, |
bufete = . -

g.=054%nq, . g, =0.3WE

20,30 209

8. Hoteluri cu grupuri
sanitare comune

g, =0,66Znq, -

" = OFSB‘JE

5043 =13

7. Carnine, bai publice,
grupuri sanitare pentru " ..
sportivi, artistl, personal

de serviciy, stadioane

si cazdrmi.

0. =08Eng,

. =046E - |

= 0,83

8. Grupuri sanitare 1a vestwe[e
fabricilor, atelierelor, i
unitdtilor de productie

Gu=vE

4

T 23,00

O
e

e A AT
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#1 Capitolul 3:Instalatii de canalizare -

~ - I Instalatii sanitare -

a coloanei creste de 1,7 ori, ¢eea ce se
explica prin faptul c& se micgoreaz3 aria
As, a sectiuni vil a amestecului gaze nocive

- aer in sectiunea comprimata si, ca ur-

mare, se diminueaza depresiunea 4p. Dé
asemenea, prin micsorarea diametrelor
conductelor de legdturd de la obiectele
sanitare la ccloand, de exemplu, de ia

d=100ta d'= 40 mm, capacitatea de eva--

cuare a coloanelor creste cu 20...25 %.
Pe baza datelor experimentale, s-a

stabilit urmatoarea'relafie pentru depre-

- siunea, 4p, din coloanele prevazute cu
conducta principald de ventilare riaturald
(flg 3.3.29) pentrid Her £ 900:

Q

677
T 3580 ’
- 3 {i‘t+cos-ajD"'.’ :

Ap= , P
a) Vr (3:3.19

Pentru Her >800 se%apﬁcé- relatia:

Q

. - 6577
3590[‘ — J .
: i1+coscxiDﬁ (P

- | [—g—]mf ' (3.3.17)

- Dacd a=90°si D = d, relatia (3.3.17)
devine:

- Q 1677
Ap:SSSO(b—;] {Pa]

(3.3.18)

" In tabelul 3.3.12 sunt redate, dup3
datele experimentale, valorile debiteler cri-
tice qor ale apei evacuate prin coloana de
canalizare a apelor uzate menajers,
- determinate expenmenta! in urmateare-
l& conditil:
malt:mea garzii h:drauhce a sifoane-

[or obiectelor sanitare este As = 60 mm;”

- 8-a considerat D>d| iar D constant pe
intreaga indliime a coloanei,

Debitele maxime ¢max efective eva-
cuate prin coloane se consider:
Gra=0,9¢. Valorile debitelor maxime eva-

- cuate prin coloane, rezultate din tabelul

3.3.12 generalizeaza valorile similare din
tabelul 3.3.11 {dupd STAS 1795).

o Caleulul hidraulic al conductelor
orizontale (co!ectoare) de canajizare a
apelor uzate menajere

Diametrele conductelcr orizontale
(colectoare) de canalizare a apelor uzate
menajere-se dimensioneazi din condltu
constructive si hidraulice.

Condifiife constructive permit alegerea
preliminard a diametrelor conductelor
colectoare si anume, aceste diametre
trebuie sa fie cel putin egale cu cel mai

mare dintre diametrele conductelor de

legaturd de la obiectele sanitare Ja
coloane (tab. 3.3.8) si, respectiv, cu
diametrul coloanei racordate la conduc-
ta orizontald de canalizare care se dimen-
sioneaza. ‘

Conditia hidraulicd consti in verifica-

rea vitezei reale v [mv/s), de curgere a apsi

cu nivel liber prin conducta orizentald de
diametru preliminar ales, care trebuie
s fle mai mare sau ce! putin egald cu
viteza minim3 vmi, de autocuritfire a
conduoctel i mai micd sau cel mult egald
cu viteza maxima admisd Vmax

Vimin S Vr S Vinax (3.3.19)

Viteza minima admis3 a apel It conduc-
tele orizontaie de canalizare este de:
0,7 m/s pentru conducte inchise;

0.5 nvs pentru canale deschise si ngo-.

le (curatlrea puténdu-se face mai usor in-

cazul formérii unor depuneri). Viteza

‘maxima admisa in conducte orizontala de

Fig. 3.3.29. Variatia depresiunii in
coloana, In functie de debitu! de ap3 |
© uzata gi de parametrii sistemului

de canalizare:
D=d=45mm; a=90", H=45m:
D=d=45mm; a=90", H=2,35m;
d=45mm; cx=45°, H=235m;

100 mm; o= 90", H= 4,5 ny;
00 mm; d = 48 mm; = 90",
m7-D=d= 100mm'a-45°
H=45m;8-D= ‘!ODmrn,d 45rnm
@=45", H= 4,5 m. -

1-
2 -
3-D=
4-D
S-D=d=
6-D=1
He=4,

5

Tabeiul 3. 3.11 Debitele maxime de ape uzate menajere si tehnologice cu
suspensii care pot ti evacuate prin coloane (STAS 1735)

| g‘:‘f;ﬁc 0 ;’;‘”“%‘jajg,”’gafg fffu}{osns.l;z Diametrul interior {mm] |50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200

g’ majoreaza w20 %; Debitul maxim [I/s] 1,12 2,5 455 | 6,5 975 | 125 |
f
j Tabelul 3.3.12, Valorile debitelor critice la curgerea apef uzate menajere prm coloane de canalizare
- biametrul conductei - Unghiul & de racordare Debituf critic de apa uzati
de legdturd de la obiectele’ al conductel de legaturd menajerd [I/s] in coloane cu diametrul
. sanitare la coleana : la coloane ) D [mm] de; _

dlmm] Pl 40 g0 75 100 125 150

) 90 0,72 0,24 3,36 _ 5.0 8,56 13,40

C 40 60 1,10 | 1,39 50 7,45 | 12,85 | 19,90

- 45 1,30 1,60 5,70 8.56 14,80 22,90

90 - 0,88 3,22 480 | 8,15 12,70

50 ) 80 ‘ - 1,35 | 480 7,10 12,20 18,80

: 45 B - 1,55 | 5,48 820 13,90 | 21,70

- a0 . - - .1 2,88 380 1 8,50 10,20

BTN £ 80 . - - 3,92 5,70 9,80 | 1530

T 45 ' _ Ca - 463 8580 .| 110 1 1740

R . 90 : L - R N 354 | 6,12 9,45

100 80 o ot | b 541 9,18 14,25

45 - o= pem 840 | 10,40 | 16,10

" 80 G )= - S N 5,54 8,70

125 60 . - ) - - - - 8,47 13,10

- 45 _ _* - " - 10,0 14,90

A L . - - i = - -~ 8,00

150 - 60 - - R 12,20

L 4 " s - R N 14,00

0,71 _i._
o3P

ki
70 ' -
60}~ 21 |-
40

30 Z —

* .
50 W
&,
10 13
8 A +-1f
©-2
é v 3
/ *-5
4 T *-6
4 o1
/
2
0.04 0,08 i 0,1 02 . Q__ .
0.08 (1+cosoc)D2

d=45mm; ¢ =45, H=45m;}|

“pnt g
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" Capitolul 3: Instalafii de ¢analizare”

canalizare este de : 4 mvs pentru conducte

metalice, din polietiiend, pohpropdena PVC,
Cerarnice $i din beton armat si de 3 m/s
pentru conducte din beton snmpiu $1
azbocimerit. -

Calculul hidraulic de verificare a v:te-
zei reale v- se efectueazd cunoscand
. debitul de calcul ge (determinat con-
form § 3.3.3.1) gadut de urnplere u si pan-
ta de montare 7 a conductei,

Gradul de umplere v, maxim admis in
funcie de natwra apei uzate s de diametru!
conductei orizontale de canalizare, este
indicat in tabely! 3.3.13.

Pantele de montare a conductslor
Sunt necesare pentru asigurarea regimu-
lui de curgere cu nivel liber. Pentru rea-
lizarea vitezelor minime de autocuratire
este necesard montarea conductelor de
canalizare cu o panti minima, iar din mo-
tive de sigurantd in functionare, se reco-
manda prevederea, ori de cate ori este
posibil, a unor pante mai mari decat

- pantele minime, numite pante normale,

la care se realizeaz viteze de curgere mal
mart decét vitezele mirime de autocurdfire
si maimici decat v:tezele maxime admise.
Pantéle normale i mm;me de montare,
in functie de natura apei si diametrul con-
ductei, sunt indicate in tabelul 3.3.14.

Dimensionarea unei conducte orizon-
tale de canalizare este corect ficuts, atunci
cand, previzidnd o panti de montare
indicata in tabelu! 3.3,14, se asigurg un
grad de umplere mai mic decét gradul de
umplere maxim admis (tab. 3.3.13) si se
realizeazd o vitezi reald de Curgere a apei
uzate, in limitele admise conform rela';ler
{3.3.19).

Pentru calculul hidraulic de dtmensm-
nare a conductelor orizontale de cana-.
lizare a apelor uzate menajere, se gpli-
ca relatifle:

v=CAi [m/s] (3.3.20)
g=Ay [m¥s] (3.3.21)
in care. )

- g = g - debitul de ape uzate mena-
jere, egal cu debitul de calcul;

- A - aria sectiunii transversale a cu- .

- rentulul de apd; pentru o conductd de sec-

tiune circulard cu diametrul & rezulta (fig.
3.3.4) -
o ot
At (a 2srna!
-qF unghlui la centru (f:g 3.3.4),

masurat In radiani;
- r= g2 - raza conductei;

(m2]  (3.3.29)

- v~ viteza medre de curgere a apeu :

- R = A/p - raza hidraulici ‘egald cu ra-

portul ntre arfa sectiunii curentului de apa.

Asi perrmefrul udat p, unde p = ra. Pen-
tru conducte cu sectiunea circulara de
diametru d| Iz curgered cu sectlune plind
a conductei:

zd
g:ﬁiﬂ% m} - (3.3.23)

iar la curgerea cu sectiune partiald
umplutd:

P d!a—sina! -

3.3.24
4o ¢ )

- i - panta hidraulici, numeric egali cu
panta geometricd de rnontare a con-
ductet,

- G = coeficient de rez;stenta hldraullca
(Chézy): -

o 10/

k+QR

- k - coeficient de rugozitate: pentru tu-
burf din font3, azbociment, k = 0,10;
pentru tuburi din beton, £ = 0,12; pentru
tuburi din polipropilend, polistilend si
PVG, k = 0,007.

Introducénd relatia 3.3.24 in relatiile

say C= 'F"w

8.3.20 ¢i 3.2.21 se obtine:

(@—sine)di ~ 7
Taa sl (3 325)

=C /-—m—-——(“ :'5"6? SRR "(3.3.26)

Intre unghiul & {fig. 3.3.4) si gradul
de umplere u, se poate stabili relatia:

~h= fCOS—-
r= 2

v=_C

in care, Inlocuind r = /2 i efsctuind

-calculele se obtine:

u':sirf-gi - (3.3.28)

astfel c3, viteza v i debitul g pot fi ex-
primate si ca funclii de gradul de umpglere,
v dacd se inlocuieste & din relatia 3.3.28
in relatiile 3.3.25 si 3.3.26."

(3327)

Debitele g [Vs] si vitezele respective v

[mVs), la curgerea cu sectiune plind Tn
conducte din fontd, azbociment, ofel si
gresie, pentru diverse diametre intericare.
st pants, au valorile redate in tabelu

3.3.15, iar pentru conducte din policlorurd

de vinit neplastifiatd, polipropileni si
palietilend, in tabelul 3.3.16.

.- Analizand variafille functiilor v= v{a} §i
g = gle) date prin relafille 3.3.25 5i 3.3.26

se constat’ ¢d sunt Indeplinite conditiile
necesare $i suficiente de maximum:

v 0. 5 .o (3.3.29)
da S

Sq &g '
89 _ <0. 3.3.30
Sc o Saf ¢ )

Viteza medie, v, atinge valoarea rnaxu~'

ma pentru o = 257°30".
Corespunzator acestei-valorf, gradul de

Tabelul 3.3.13. Gradul de umplere 1, maxim admis in funcile de natura apel
uzate si de diametrul conductal (STAS 1795)

Natura apei uzate

Gradui de umplere v pentru .
diametrut nominal al conductei

Ds [mm] -

- - - ' 100 125 | 180;200 >200
Ap3 uzatd menajerd si-industriala, 0,65 0,65 0,65 0,70
cu suspensii mai'mari de 5 mm - . )
Apa uzatd industriald cu 0,70 0,70 0,80 . 0,80,
suspensii mai mici de 5 mm
Apd meteoricd si apd uzatd 1,00 1,00 1,00 1,00
industriald conventional curatd .

abelul 3.3.14. Pantsle normale SI minime da montare i functie de natura ape: uzate st dlametrul conductei (STAS 1795)

Diametrul Ap3 uzatd Api uzata industriala Apa meteorlca

nominal al menajerd CU suspensii cu suspensii conventionai -

conductei pesta 5 mm pani la 5 mm curatd .

pante pante pante pante pante

Dn [mm] | normale | minime normale | minime | normale | minime | normale | minime | normale | minime
50 0,0350 | 0,0250 { 0,0800 0,0500 0,0350 0,0300 0,0250 0,0200 - -
75 0,025¢ | 0,0180 0,0500 0,0400 00,0250 0,0200 00200 | 00150 0,0250 0,0200
100 - 0,0200 | 0,0120 0,0400 (3,0300 0,6150 0,0420 0,0120 0,0080 0,0206_| 0,6150
125 0,0150 | ©,0100 -0,0300 (,0200 {,0120 0,0100 0,0080 0,0060 0,6100 _0,0080
150 0,0100 | 0,0080- 0,0200 | 0,0150 0,0080 | 0,0070 0,0060 0,0055 0,0070 1| 09,0080
200 0,0080 { 0,0070 20,0100 0,0080 0,0070 0,0060 1 -0,0055 0.0050 0,0080 0,0050
250 0.0070 | 00065 0,0080 -} 0,0070 0,0085 0,0055 0,0050 0,0045 £,0055 0.0045
300 0,0085 |. 0,0080 0,0080 0,0060 0,0060 00050 | 00045 { 0.0040 0,0050 0,0040

350 0,0060 | 0,0055 0,0070 0,0055 0,0050 - | 0,0045 0,0040 1" 0,0035 £,0045 0,0035
400 0,0055 | 0,0050 90,0085 0,0050 | 0,0045 0,0040 0,0035 10,0030 0,0040 | 0,0030

4



" L Instalatii sanitare .

umplera este:

h
e ="'=O| 81 3.3.31
U =7 _ ( )

Prin rmare, la curgerea uniforma a apel

cu nivel iber prin conducte circulare, viteza
maxima nu sé realizeazd la sectiunea plind
a conductei, ¢i atunci cnd Intre nivelul
iiber. al*apei si boita conductei (sau
canalului),.rdmane un spatiu liber de
0,18d cesa ce convine situatiilor de

functionare a conductelor de canalizare, -

{indnd seama de necesitatea evacudrii
gazelor nocive din apa uzata in timpul
curgeril i deci aerisirii conductet.
- - Se-noteazi cu zraporiul ntre viteza me-
die v §i viteza la curgerea cu secfiune piind
a conductel. vspr . ’
=Y (3.3.32)
Vi,? ’ .
Raporiul Zmax intre viteza maxim3 vinae
si viteza la secfiunsa plind a conductei

- are valoarear :

Vmal

=116 (3.3.33)

Vo ‘

Zoax =

" decl:

“Vmax.= 1,16 vsp - (3.334)
- adicd viteza maximd este cu 16 % mai
mare decat viteza la curgerea cu sectiunea

Capitolul 3:.Instalatii de canalizare

pling a conductel. .

Debitul volumic de apa, dat de relafia
3.3.26, admite, de asemenea, o valoare
maxim3 pentru un unghi o = 308°,
valoare fa care gradul de umplere dat de
| relatia 3.3.28 este: . :

" {3.3.35)

relatie care aratd cd debitul maxim
nu se obtine la curgerea cu sectiune pli-
n& a conductei, ci la un grad de umple-
re y=0,95 < 1,00. :

Se noteaz3 cu x raportul nire debituf
- volumie “q si debituf la curgerea cu sec-
tiune plingd a conductei Qs -

Uy = =095

= Qs
Valoarea maximi a acestui raport este:
X, = Trat = 1,125 (3.3.37)
de unde:
Qmax, = 1,125(?5,9 [VS] (3338)

Cu valorile determinate mai sus s-a con-
struit diagrama din figura 3.3.30 pentru
ealeulul conductelor de sectivne circulars,

U= Wd si pe abscisa rapoartele x & z care
sunt marimi adimensionale,
Gradul de umplere v, unghiul la cen-

* (3.3.36) |

‘avind pe-ordonati gradul de umplers

tru corespunziitor gradulii de umplere
raportul Intre viteza medie de curgere
corespunzatoare gradului de umplere
dat si viteza de curgere la sectiune pli-. ¢
na z, precum i raportul dintre debitui d =~ |
caloul si debitul de curgers ia sectiune plin. -
X, au valorfle redate in tabelu! 3.3.17.

* Metodologid de dimensionare a éop— . |
ductelor orizontale (colectoare) de cana |
lizare a apelcr uzate menajere este ur- -
métoarea;  ° . N

- se Intocmeste schema de caleul ¢~
refelei de canalizare pe baza reprezen.
térflor din planurile cladirii si schema
coloaneler; pe schema de calcul se -
noteazd tipurile obiectelor sanitare g
se numeroteazi coloanele si tronsoa- -
nele de conducte care se dimensio-
neazd Incepand de la punctele de co-- | |
lectare spre punctul de evacuare a i
apelor uzate din refea; o

- se alege preliminar, din conditia con-

- structiva, diametrul primului tronson al i

conductei orizontale de canalizare; A
¢ - din tabelul 3.3.14 se alege panta dw

‘montare in funcfie de diametrul preliminar

ales ¢i tindnd seama de conditlile |

constructive ale cladirii; -
- Se determind debitele de calcul pen-

tru flecare fronson de conducta orizon- .

Tabelul 3.3.15. Debitele de curgere ¢, {Ifs] prin conducte din fonta, azbaociment, ofel gi gresie, precum §i vitezels v, :
[m/s] respective pentru diverse diametre interloare si pante, la sectiune plina {(STAS 1795) v

Panta Diametrul nominai al conductei Dn [imm] _ A i
50 75 100 125 150 200 l

. v q- Cy J v g v q v & " i q o
0,004 ' 066 | 2084 |
0,005 ' . 0,61 1080 1. 074 [ 23,10 ||
0,006 e N - 0,59 745 | 067 11,85 | 081 | 2500 ;I
0007 ' | 064 | 805-] 072 | 1280 | 088 | o760 | '
0,008 | | 0,58 | 4.70 068 | 835 | 077 1 1366 | c0.90) o500y L
0.009 | 0.63_| 5,00 0,72 8,85 082 | 1445 | 1,00 | 3120 | "fﬂ
o010 T 066 1 525 | 076 1 935 | (08 [(T825] 1,05 | 3280 | |
1_0012 0,72 | 5,80 083 | 1025 | 095 1680 | 1,18 36,10 £
Loots - ] 066 | 260 | 081 | 845 | (093 [(1145)] 1,05 18,70 | 1,29 40,20 +
2020 | 059 | 1,36.] 077 } 300 |{0,93) |[C745 | 7108 | 7380 | 122 | 2180 | 1,48 | 44.60L. [
0,025 066 ] 130 | 0,85 | 342 | 104 | 830 1,21 14,85 1,36 24,00 | 1,66 5200 | -
0030 072 | 142 | 094 | 370 | 1,14 | 9,10 1,32 | 16,20 1,49 | 2650 | 1,82 57,00
0035 | 078 4 1,52 | 1,02 | 390 | 123 [ 985 142 | 17,50 1,61 2850 | 1,99 61,60 | - "';
|- ©0.040 | 083|162 | 1,09 1 420 | 1,32 -| 10,50 1,52 | 18,70 1,72 | 3050 | 210 6560 | |
| 0050 | 093 ] 182 | 1,23 | 460 | 1,48 | 11.75 1,71__{ 21,00 1,93 3420 | 2,34 7360 |
00601 102 200 | 133 | 520 | 162 | 12,90 1,861 22,80 2,10 1 3740 ] 258 80,40 i:
. 0,080.1-1,18:]. 232 | 154 | 620 | 1,87 | 14,80 216 | 27,20 | 244 | 4320 | 296 92380 | —
0,100:-132 | 258 | 1,72 | 670 | 2,09 | 1665 | 242 | 29,80 2,72 | 4860 | 332 | 104,20 {
Panta | . -~ L - Riametrul nominal al conductei Dn [mm] : S
Bl L)) ... 300 350 400 450 500 . -~ 600 i
TN T AT v T a ” a v g 1 v ] g v 1 g v T v\z
0005 | 089 1:45,00| .94 | 70,00 | ,09-|:105.30 1/1,19x//149,00\[ 1,18 [ 204,00 | 1,30 | 267,00 | 1,56 | 436,00] ..
0.006 | 0,95 | 49,00 |.{1,06 4/76,40\|(7,19 3}(1 15,00} [ 1,301\ 163,00/ 1,34 | 225,00 1"1,48 | 287,00 | 1,70 | 474,00
0,007 | 3,08)]50,30,} *1,18/1'82,00/f 1,50 | 124,70 | 1,41 | 177,00 | 1,51 §-241,00 | 1,61 | 308,00 | 1.85 | 545.00]. .-
0,008 § 1,13 I'5580/ 1,26 | 8570 | 1,38 | 133,20 | 1,50 | 189,00 | 1,67 | 257,00 | 1,72 | 338,00 | 1,97 | 555.00 ; I
0,009 | 1,20°| 60,00| 1,33 | 88,56 | 1,46 | 141,00 | 1,59 | 200,00 | 1,74 | 270,00 1,82 | 868,00 | 2.08 | 585.00 |
0.010 | 1,27 1 63301 1,40 | 89,00 | 1,55 | 149,00 | 1,68 | 211,001 1,81-{288,00 1 1,93 | 308,00 | 2,20 | 635.60 L
0,012 | 1,40 | 70,00} 1,52 [108,00| 1,65 | 162,00 | 1,82 | 230,00 | 1,93 | 313,00 | 2,10 | 425.00 240 | 87000 | -7
+ 0015 1,60..8000| 1,71 /120,801 1,80 | 181,80 | 2,05 |.257.00 [2,21 ) 351,00° " 2,35 | 461,00 | 2,68 | 750,00 | = z
0,020 | 1,80):90,00| 1,80.1.139,60{2,18 {210,00 | 2,37 | 298,00 {2,55 | 408,00 | 2,72 1-553,00 | 3,11 | 865.001.
0,030 | 2,20 1 110,001 2,43 171,30} 2,68 1257,80 | 2,91 365,00 13,13 | 498,00 | 8,33 | 654,60 | 3.81 | 1060,00] -
0,050 | 2,80 | 140,00{ 3,14 |221,80| 3,47 | 338,80 | 3,77 | 473,00 | 4,00.]- 645,00 - - - HI

. i
. !-
. o
In . i {
Y 7



Capitolul 3: Instalafii de'candlizare 1

1. Instalatii sanitare

. po!ipropilena st polietilena

Aucte din policlorura de vihi! neplastifiata

B

Tabe!lul 3.3.16. Debitele de curgere q. (sl princ

» precum gl vitezele respective v, [m/s}

[ [ o . : o o] | tala care se dimensioneaza (conform
o i ; ole ol ol &l o g
B3 3HE8SYS 3R BRI |5 3331y i
] &l == o3t ] M w fU
R R NSRS 98 8 8| N KEBI8) | - din tabelul 3.3.15 sau 3.3.16, Tn func-
2 il Y_l i - i tie de natura materialului conductéar, de
= i frmi i panta, se deter-
T ! Qi @'©i I~ < | diametrul preliminar i pantd, s
ol o o] O of @ o) o o © of v w S ‘ ar ‘
' N QY e piy @ O ) N o) @ O Oy NDf Al o2 vip, 18 BUPGErea
bam'?a:frfs—:##r-rwmmwmmmvﬂ- mmade'batutqsqslvvnt sp, g
- DJ cu secliunea plind;
~ 14
j - a raportul x si, din nomo-
f ntwlolsol v oo oooow o se calculeazar.
9] & F:'! = a‘ 888 pie B I m*'f:’: 2} 3— 2— S: :,‘J = grama redatd n figura 3.3.30, se deter-.
o 2 :i R RS ‘b:-} = § & 3 o 3 O | W D ey 0 @ ming gradul de umptere efe;:tw u si se
= - : ‘ T compard cu gradul de umplere maxim
™ ] N . : - €
‘ 5¢8888HYQ in tabelut 3.3.13; daci gradul de
>£g€3895§83q.qqqqqqqqqq admlsd'nfﬁ te;naimeiedecét
S @ S| | =] | = ] | il o) o o 3] 03] 3] o3| <] < | umplere u efectiv es : -
] : gradul de umplere maxim admis, se
0 oo'[o 2 BeNL g ez e a!egeundiameh-uma{mgrecyodlm(?p-
RS RE B g e  : JCR J Wl |.slune decit cel ales inifial, din conditia
& - ‘00% i e s e A B A B BN AN b e i A O Bt constructivd, se recalculeazd x ¢l se
| | ol <« @ o} | verificd din nou condilia ca gradul de
; s g » . * -
RISl = %.89.'&.3:‘0‘3.%9:5.%@*202‘2%; umplers v si fie mai mic decéat cel
o] <2 S T N N S ] ] indicat in tabelul 3.3.13;
3 ! ' > - din nomograma redata in 'flgura
= - @ MO - > .
o D[ B S clg_ EZ",_ 9_ %_ 33, E'S_: E&_ o] @ N @] < 3.3.30,mfuncm?de.raportul;]crez?te}tva
2 ° ~oior ST e|e Y e ey Felse &I | loarea raportuli z si se calculeazi viteza
L H
& g = . . reald de evacuare a apei prm conducta
,g}c;-— SRS NBRGNG D QTS @ | orizontald de canatizare: . 380
SENe SISAAAAAN NN AN S G | veze W @339
o E - : o - - se verificd condifia: Vmin £ l-:rS_ v,?x
2l : 88 imat3 fa 3.3.19; daci condi-
g > NGB LR 3RE YRS S| | exprimatd de relatia 3,3.19; daci ¢
HE IO 6] o ] ] of ) T | 6 @) =1 93 | tia nu este indeplinitd, se alege un nou
ok N IR R diametru cu o dimensiune mal mare
iEE con feulul ta,
S > | ' decit cel ales initial si calculul se repe
g : ecat cel ales initial s
i @, OOl ! Tl oy
5{ : = i %L g— 3 8’ Eg- E' g‘ ZSgnads ca mai sus, pana la indeplinirea ccnd:itea
&l s | =T S o kel el R O T 3319
z 3 l ] .. » 0 3 - A-
8| E © ol | 10| @l ! @l ~wl ol ol @ 22 in cladiri cu destinatie speciala {cu si
ks i o :’-; 3} 3‘ f}’ o I ;‘24 :': 3 oy o &l =} | multaneitate foarte mare in gunct:?narea
° i i au cand apele uza-
% 0 obxecte!or‘samtare,s 0 I e
- . te au confinut foarte mare de susp \
2 Qf @i o] = h
5 > R A R E’,_ w9 diametrul conductelor orizontale rezultatr
% NN NNEEEL Nj Y din caleut poate fi. marit la diar_netiuj
g vzual imediat umndtor, cu condifia asigurrii
[ s or,
B @ itezet ire.
£ NI o fi e s I B -2 vitezel de autocurat
Of Wy O il O e Yo, & . N ~
g “ i DU e B e I R e In cazuri speciale, In care poziiiile co
H 2 ‘ loanelor si ale .ccnductgéﬁr ortzogts;[z
2 ub rabit, greu accesibile, cu de
£ 0} o o ot 10 10y | oo @ | eof | (sub rabit, greu e i
e > RIRIS &2 & SHES TSN 3 | schimbari de directie ete.) si conditifle de,
T Of e ! functionare $i de exploatare pot duce la
2 ! | ) | < ol w| | Nfundari ale conductelor de canalizare cu
= i - i - .
5 o ; & S5 &3 S @ & 9 I 9 oy T ¥4 Q)| pericol de refuldr, diametrele conductelor
- . S ] N o N o) o crizontale, rezultate din caleul, pot fi
° gl =l x| ol ol ol w! o ©f o | Marite la diametrele uzuale imediat
> B 8 K| J 8l = A ] I R ] ol | supericare, respect?{ld conditia asigurdrii
°° MMM e vitezet de aulocurdfire a conductei.
' -e Calculul hidraulic al conductelor de
= | Ol oo = alizare
O Q! 8 &3‘_ E-_ %" g’a T<:‘-:_ E{ & oy 0 ©) o wf | ventifare naturald a refelei de can
S| 6| o & & & | | T e e e e a apelar uzate menajere
N Pentru verificarea functiongrii coloanel
' de evacuare a
BRSNS ERE G aNS de.canahzaremreig:m' cus
> ek e T i, [ e . [ (R i debitului critic de apa uzatd menajera (tab.
- 3.3.12), 5i de efiminare continud in atmos-
A AIABEEYNSLTE feréaameste'cu{m gaze nacive-aer prlrl
° g‘ o) g‘ ol o o| o 0] o] d} J] o S| G| 4 conducta principald de ventilare na
& : turald, se aplica relatia: 540
m ' 0
o g yeln g ~ysisg Ap+ ha=hs  {Pa) (3.3.40)
> SloaggaagadmasEiy n care:
3| [oe] IR R o] B or TR ol B nd B oot B d TR Sod B . .
i B ol ' ‘, —Apsesta depresmnea (p:er)dereaciesg,r
t) 10! &) ! 2l ol ol alof ool ol Funs a2 amesteculul gaze-aer) in sectiunea
@ = uy, | ~| of o] o o wl o v ) BB =i = =] B
5 8883883855 5lss g8 388 g o S &l | comprimata a coloanel, caleulatd cu
& o’diocoooooocooooool F | relatile 3.3.16 sau 3.3.17;
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L. instalaty sanitar

- ) A

= ha - pierderile totale de sarcind (lini-
are si locale) ale aerului ce patrunde in

- coloand [Pa];

- hs - Indlfimea garzii hidraulice {stra-
tului de apd) din sifoanele obiectelor sa-

- nitare (mm se¢ transform3 Pa)..

. coloand se-calculeaza cu relafla;

Pierderea de-sarcing liniard a aerului in

turald) [Pal.

Pierderile de sarcind locale se consi-

derd ca reprezintd 40...50 % din pier- |
derile de sarcind liniare, astfel ci' pier-

derea totald de sarcind va . fi-
Bra = {1,4...1,5)H. Pe baza cercetdrilor
experimentale privind: determinarea de-

| bitului de aer ce pitrunde in coloane,

ol -

d
;QOD
M .

in care v este viteza apei uzate la d_- |

=

(/s) (3.3 )¢

- bitul critic {tab. 3.3.12) ce curge prin .

5 Prie = iH (Pa] - (3.3,41) | s-a stabilit urmitoarea relatie pentru vi- coloana de diametru D, H fiind indtime— ¢
¥ 1n care: . ’ teza medie a aerului v coloanei i d diametrul cel maj mare w
“.- Ieste pierderea de sarcing liniari spe- ' conductei de legiturd de la objecters 3
.. cifica (unitard) a aerului [Pa/m]; sanitare la coloan3. Relatia 3.3.42 este
" - H-indlfimea totald a coloansi (inclu- valabild penftru Her < 900, dacl He> 90,
siv conducta principald de ventilare na- “radicalul de la numitor se considera eg -
Tabelul 3.3.17. Gradui de umplere, u, unghiul fa centru corespunzator gradului de umplere, o, raportul intre !‘
" viteza'medie de curgere corespunzatoare gradului de umplere dat §i viteza de curgere Ia secflune plina, z, -
precum si raportul dintre debitul de caleul si debitul de curgere la sectiune pling, x, (STAS 1975). ’
e 0 :..-i =—V— — o X=—-g-- 2 ——
U= D . qsp L Vs‘, u= q‘D VIP )
) radiani grade . | radiani grade .
0,10 " 1,29 73’45’ 0,026 0,50 0,55 3,34 181728’ 0,60 1,06
0,114 1,35 TRy 0,031 0,53 0,56 . 3,38 19348’ 0,62 1,07 — 1
0,12 1,41 81°05’ 0,037 0,55 0,57 3,42 196°08° | - 0,64 1,08 i
1013 | 147 84°32 0,043 0,57 0,58 3,46 198°24' | 0,68 1,00 f V7
0,14 .1,583 8753 . 0,050 0,59 0,58 3,50 200’44’ 0.68 1,10 '
0,15 1,59 92°08’ 0,057 . 0,61 0,60 3,54 20308 0,68 1,11 -
0,16 - 1,65 a4y 0,065 0,63 - 0,61 3,58 20525 0,71 1,12
C,17 1,70 8724 - 0,073 084 062 3,62 207°47 0.73 1,13 3
0,18 1,75 _1QotesT 0,08 0,65 2,63 3,66 210°0%° 0,75 1,14 T
0,19 1,80 103722° 0,09 0,68 0,64 3,70 212°32' 0,77 1,14 o |
6,20 1,85 1068°16' 0,10 0,69 0,65 3.74 214°55° 0,79 1,18 : ; ;
0,21 1,90 109°08" 0,11 0,71 0,66 3,80 217720’ 0,81 1,18 i
0,22 1,95 11154’ C,12 0,72 0,67 - 3,84 21948’ 0,83 1,17 ~
0.23 2,00 114°38° 0,13 0,74 0,68 3,88 222012 - 0,85 1,17 o
0,24 205 11721 0,14 0,75 0,68 3,92 224°40° 0,87 1,18 o
0,25 2,09 120°00° 0,15 0,76 9,79 3,96 22710 0,88 1,18 ‘.
0.26 2,14 122°38’ 0,18 6,78 071 400 " 22940° | 0,90 NI R
027 | 218 125"14" I 017 0,79 0,72 4,06 232’12 0,92 1,19 . ) I
028 |- 223 | 12748 | 0,18 0,80 0,73 4,10 | 23448 0,94 1,20 b
0,29 227 130°20° 0,20 0,81 0,74 4,14 23722 0,95 1,20 -
o030 2,32 132751 0,21 0,83 0,75 4,18 240°00" 0,97 121 | { I
1681177238 " 135720 0,22 0,84 8,76 4,24 242°30° 0,88 1,21 ‘ fa
032 2,40 137’58’ 0,23 0,85 0,77 4,28 245722 1,00 1.21 PR
0,33 2,45 - 14015 0,25 0,86 0,78 4,32 248°07" 1,02 1.21 (\._H i
034 249 | 142°40° | 0,9 0,87 0,79 438 | 250°66" | 103 1,21
0,35 2,53 | 14506 0,27 0,88 0,80 4,43 253°44’ 1,04 1,22 i
" 0.36 2,57 147°29" 0.29 0,89 081 | 4,48 256'38 1,06 1,22
0,37 2,61 14952 0,30 0,90 0,82 4,52 ‘ 259’35' 1,07 1,22 — }
0,38 2,85 152°14° 0,32 0,91 - 0,83 4,58 262°36° 1,08 1,22 i ]
0,38 2,70 154°35" 0,33 0,92 0,84 ~ 464 265°42" 1,09 1,21 i
0,40 274 156°55" 0,34 0,925 0,85 ~ 4,70 26851 1,10 1,21 b
0,41 2,78 189°18’ 0,38 0,93 0,86 4,74 . | 27207 1,11 1,21 -
0.42 2,82 161°35° 0,37 0,94 0,87 4,80 275728 1,118 1,21 !’.-Ij {
0,43 2,86 183’65 039 ° 0,95 0,88 486, | 27858 1,12 1,20 . L
0,44 280 166713" 0,41 096 . | |- 089 ‘482 - 282°32 1,13 - 1,20 T
045 | 294 [Ti68%m2 | 042 | 0865 | | 090 | 500 | 28514 | A332 T 119 o
0,46 298 | 17059 044 | 0,97 0,91 506 | 290°10" | 1,135 1,18 Lo
0,47 3,02 17307 0,45 . 0,98 . 0,92 5,14 29418’ 1,135 1,18 L
048 | 3,08 17550 0,47 0,89 _0,93 ‘5,22 298°38" 1,182 | 1,17 :
048 |- 3,10 17743’ 0,48 0,995. 094 1 530, 3 30316 | 1,13, | 1,16_ 3 f
050 | 314 | 180°00° 0,50 1,09 095 | 538 |, 30820 1,128: | 1,14 i
051 | 318 1 18218 0,52 1,91 _ 096 | 548’ 12| 133 &
0,52 3,32 184°36' 0,54 1,02 0,87 5,58 1,10 1,11 -0y
053 | 326 | 18852 0,56 104 ©f |..B98 I 572 B 1,09 1,09 ‘
054 | 899 | 718910 | 088 | 108 | (.08 i 588 °i 33703 1,08 1,07 S
T e ” R T 106 6,28 -360°00° 1,00 1,00 - ]
K




e

vapioidl 3 instalati de canalizare

CU Unitatea, far daci He > 90D siD=d

. -relatia 3.3.42 devine: . -

[m/s] (3.3.43)

3 0,134
v, =26y,

Pe baza datelor experimenfale, s-a

- intocrmit -tabeful 3.3.18 care cuprinde
- Parametrii de bazi pentru caleulul hicra-

ulic de verificare a caloanelor principale
de ventilare naturall a'retelel de canafizare.
De exemplu, pentru o coloana de cana-
lizare cu H=35m, d=100mm, D=150mm,
« = 45°, pierderea de sarcin unitars a
aerului-este /= 0,8829 Pa/m. Galculand
depresiunea dp din coloand cu relatia
3.3.17, la debitul critic, -

Q=q=16,15=0,0161 m¥s (tab. 3.3.12)
Se obfine 4p=626,37 Pa. Aplicand relatia
3.3.42, sau direct valorile din tabelu
3.3.18 rezultd va = 2,87 m/s sii=0,8829

- Pa/m. Aplicand relatia 3.3.40 tinand

Seama i de relatia 3.3,41 se obtine:
hs=Ap + M= Ap + 1,5iH = 626,37 + 1.5
-0,8829 .35 = 672,72 P4 = 68,57 mmH,0
Prin urmare, indlfimea garzii hidraulice
din sifoanele obiectelor sanjtare trebuie

. s&fie hs =70 mmy; dacd hs =60 mm, stratul

A

de apa care formeazi garda hidraulici a

sifonului este aspirat in coloana si, pentru |

a evita acest lucru, este necesars o
conducta de ventilare secundars (supli~
mentard) sau marirea diametrulti coloanei
de evacuare a apel uzate care duce la di-
minuarea ambilor terrmeni din primut
membru al relatiei 3.3.40. Din punct de
vedere constructiv (dupd STAS 1795),
coloana principald de ventilare poate
avea diametrul cu o dimensiune maij
mic decat diametrul coloanei de evacuare
a apsi uzate, dar nu sub 50 mm.
Conducta de ventilare secundari a

conductelor orizontale de canalizare [

poate avea diametrul cu o dimensiune mai
mic decét diamefrul conductei pe care o
ventileaza, dar minimum 50 mm. ]
Caoloana auxiliard de ventilare, care
reunsste mai multe coloane de ventlia-
s principale, se calculeazi cu relatia;

d,=1,afu,+0,5}idf Imm]  (3.3.44)
int B

in care: .

- dr este diametrul conductei de ven-
tilare auxitiara fmmj; .

= dmax ~ ¢el mai mara dintre diametre-
le coloanelor respective de ventilare
[mm];

- 2. - suma patratelor diametralor

Jut

celorlalte coloane de ventilare {mm2].

Coloana auxiliara de ventilare trebuie

53 aibi diametrul de minimum 50 mm.
La realizarea unei legaturi orizantale a

coloanglor de ventilare, diametrul aces-
tei conducte frebuie si fie egal cu cel mai .
mare dintre diametrele coloanélor de

ventilare respective,
Exemplul de calcul 1. Se efectueazs
calculul hidrautic al instalatiei interioare

de canalizare, a apelor uzate menajere,
la o clédire de locuit cu P+4 etaje pentru
- care s-a Intocmit schema de calcu!
redata in figura 3.3.31 pe care sunt no-
tate tpurile de cbiecte sanitare: L - lavoer;

B - cadi de bale; C - closef; S - spalitor
- cu platforma. Pe schema de calcul au fost
numerotate tronsoanele de conducte
incepand de Id obiectele sanitare spre
punctul de evacuare a apeior uzate
menajere In cdminul de racord la refeaua

i exterioard de canalizare.
Rezolvare. Calculul hidraulic al retelei’
de conducte s-a incaput cu tronsoane-
le 2.1...2,10 (coloana M, fig. 3.3.31) si este
sistematizat in tabelul 3.3.19 anexa 3.3.2.
S-a aplicat metodologia de caleul expu-
sd la § 3.3.3.2 respectandu-se condifia
constructivl pentru alegerea preliminara _
a diametrulul si condifia hidraulica pentru
‘ calculul de verificare. .
Debitu! de caleut pentru dimensicnarea -

0 1,1 1,2

Fig. 3.3.30. Diagrama pentru determi
reale de curgere la conductele circula

X,Z 0 010203 04 05 06 0,7 08 09 1
m T T T T T T 1. F T ] ] I- 1.0
) ] 09
A 1]
\. // - I 0,8
e 7 0,7
\ Qg-f---’ ---'--j--‘-- Os
R /117
T 7 0,5
. ‘ : Detaliu ,
d / :y/ pentru curba
/ 2 debitelor 10,3 .
o _~ .! 0 2 Q,05’ , 0.1 0.2
FAS EERR SRCE
B4 PP N PR N B 12 <ot IR D W
L~ L1 , J d i
- - - N L s i 0ai
X,Z 0 01 02 0306405 08 07 08 %I

narea gradului de umplere si a vitezei
re orizontale de canalizare.

Fig. 3.3.31. Schema de calcul a instalatiei interioare dercanaliz_ar.e a apelor
uzate menajere aferente unef cladiri de locuitcu P + 4 etaje:

L - lavoar; B - baie; Sp - spalitor; C - closet: M1,

canalizare ape uzate menajere.

.. M4~ coloane de
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fiecdrui tronson de conduct_é a fost de-
terminat in functie de suma debitelor

specifice Zngs, cu relatile 3.3.7...3.3.11 pen-

tru N=3 persfap., gz = 280 Vzipers.
Valorile debitului de caleul” ges, findnd

seama de suma debitelor specifice, s-au ‘

fuat din tabelul 3.3.9 anexa 3.3.1.
Intrucat diametrul preliminar al coloanei

Mgy (tronscanele 2.1..2.8.v, fig. 8.3.31)

este egal (din conditia constructiva) cu dia-
metruf cel'mai mare dintre diametrele

conducteior de legaturd de la-obiectele sa--

nitare [a coloand, respeciiv de’ 110 mm com-
pararea debitului de calcul ge cu debitul
maxim al coloansi avind =110 mm se.

- putea face numai pentru tronscnul 2.8.v

{calcut de verificare). Din tabelld 3.3.19 arexa -

3.3.2 se cbservi ci pe conductele orizontzle
colectoare se verific conditiile: & < Limax
$i Vmin £ W £ Vimag

Observatle. Pentru aceeasi instalatie in-
terioard de canalizare a ‘apsior uzate

da un numér mediu N = 3 pers./ ap. la un
_debit specific de scurgere de-2,31V/s
pentru un apartament $i- 0 durati-de

| draulic al instalatlei interioare de canali--
- zare a gpelor Lzate menajere din fig. 3.3.31-
In care debitul de calcul ges s-2 determinat
-in functie de suma echivalentilor de de-

-de canalizare a apelor uzate menajere de

menajere, a carei schema de calcul este
redatd in figura 3.3.31, consideriand un
necesar specific de apé de 280 Vpers, =,

utilizare a apei de 19 h/zi, debitul de calcut .
ges s& poate stabili fle aplicand relajiile
3.3.7...3:3.11, In functie de suma debi-
telor specifice, fie refatia 3.3.13 tinand
seama de suma echivalentilor de debit de-
scurgere. In tabeful 3.3.20 anexa 3.3.2,
sunt sistematizate rezultatele calculului hi-

bit de la tabelui 3.3.19 anexa 3.3.2.
Exemplul de calcul 2. Se efectueazid
caleulul hidraulic al instalatiei interfoars

la grupurile sanitare ale anexei sociale a

C

@

th 3.3 32 Schema de calcui a Instalapel intericare de canaiizare a apelor”
uzate menajere la o anexa sociald a unei hale industriale:
- favoar; D - dug; C --closet; P - pisoar; M1,M2 - coloane de’ canal:zare ape

110 -
o gL

unei hale industriale, pentru care se d:
schema de calcul din figura 3.3.32. Insta-
latia se executd cu tevi din PVC,

Rezolvare. Pe schema de caleul (fig.

3.3.32), sunt notate obiectéle sanitare:
L - lavoar; C - cleset; P - pisoar; D - dus
si numerotate tronsoanele de conducte....

-ale retelel. Calculul hidraufic se desfiscars

dupa metodologia expusd la § 3.3.3.2 si
rezultatele sunt sistematizate in tabeiul

3.3.21.anexa 3.3.3, Debitul de calcul g~

penfru dimensionarea conductelor s-a
determinat cu relatiile din tabelul 3.3.10a,
far valorile debitului ges s-au luat din

tabelld 3.3.10b func;]e de suma debitelor

specifice.

Calculul hidraulic s-a efectuat, maij
intdi, pe traseul format din ronscansle
1.1...1.10 {coloana My, tab, 3.3.21 anexa
3.3.3) aplicdnd conditla constructivi,

- respectiv hidraulicd si s-a continuat cu di-
mensionarea conductelor de leglturi la -

coloana My. In mod analog au fost cai-
culate coloana M» si conductele de Ie

gaturi la aceasta

_'/H uzate-menajere. _
Tabelul 3.3.18. Parametrii de baza pentru calculul coloaneior principale de ventilare naturaia a refelei de canalizare a
apelor uzate menajera

Diametrul Viteza aerului va [m/s] Unghiul ¢ de Pierderea de sarcing liniars unitars i a aerulul prin
“conducteai prin coloane cu raccrdare a coloana cu diametrul D [mm} de:
de legaturd [ diametrul 2 [mm) da: conductei de ) : _
d{mm] ’ ' legiturd la 100 S 150
100 150 coloani [} (Pa/m] [rmH-0/m] (Pa/m} . | [mmH-0/m]
40 2,88 2,91 g0
2,90 2,93 60 1,47 0,15 - 0,88 0,09
2,91 2,94 45 - :
50 287 290 . 20 L .
’ 2,88 2,92 60 1,47 . 0,15 0,88 0,09
2,90 2,93 45 T ' " :
75 234 2,88 90 : :
2,53 2,88 60 1,18 0,12 0,88 - 0,09
2,59 2,89 45 . - : -
100- - 2,95 2,50 90 S L e
2,43 2,67 6d 1,08 0,11 0,88 0,09 -
248 - 2,59 45 . i :
150 - 2,24 90 F -
- - 244 ) - - " 0,69 0,07
- 2,49 45 :

i Py

et
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3.4. Instalalii interioare
de canalizare a apelor uzate
industriale

3.4.1, Solutii constructive pentru
retelele interioare de canalizare .
- a apelor uzate industriale

Apele de canalizare provenite din indus-

trii se diferentiaza dupa actiunea diund-
toare fati de refeaua de canalizare sau
statia de epurare in functie de: |

- natura, concentratia si mérimea (di-
mensiunile) substanielor in suspensie

‘care pot proveca eroziuni ale.canalelor

sau se pot depune prin sedimentare,
modificidnd regimul hidraulic al curgerii;

- natura si conceniratia substantelor cu
agresivitate chimicd asupra materialelor
care sunt folosite n mod curent la con-

structia retelelor. de canalizare si stafiilor J8/
» Pe Jangd materialele cunoscute (fevi din'\

de epurare a apelor uzate industriale; \-
~naftra si conceniratia substantelor chi-

~=ice si organice, In stare de suspensie

.u dizolvate, care, In aceasid stare,
sau prin evaporare, ingreuneazi exploa-
tarea refelei de canalizare i a stafiei de
epurare sau pot proveca Tmpreund cu gerud

. amestecuri detonante;

T temperaturi mai mari de 50° C;

- variafiile debitelor de ape uzate indus-
triale, care pot da nagtere la socuri sau
la punerea sub presiune a uncr elemente
compenente ale canalizdrii care, in mod
normal, nu rezistd la solficitirile respective.
{Tinand seama de cele ardtate mai s,
apele 1zate industiale ot i gupate In: ape
uzate conventional curate si ape uzate cu
concentratii de nocivitati (de natrd chimics,
minerald sau organicd), o atenfle deosebitd

. acordéndu-se apelor impurificate chimig.,
Comnparativ cu instalatiile de canaliza- |

re aferente cladirilor de locuit i soctal -
culturale, instalatiile de canalizare din
ha!s industriale prezintd unele parti-
C. tali de conceplie, proiectare, éxe-~
cutare si exploatare referitoare a :

-~ sistemut (procedeul)-de canalizare;

- modul de alcdtuire §i pozare {(ampla-
sare) a retelelor interioare de canalizare;

- materialele utilizate pentru realizarea
retelelor de canalizare.

Instalatile intericere de canalizare a ape-
tor provenite din procesele tehnologice
pot fi comune cu cele de canalizare
menajerd, sistem unitar, sau separate de
acesliea, cum este cazul refelelor interioare

|_de-canalizare a apelor impurificate chimic.
'a (/Aceste ape sunt colectate si transportate

printr-o refea de conducte, de reguld, din
gresie antiacidd, la o statie de neutralizare
amplasatd in incintd, dupd care, sunt

-evacuate Tn refeaua extericari de-

canalizare. Pe reteaua interioari se

previdd, dupd caz, cémine de vizitare

{fig. 3.4.1) captusite cu plici din gresie

ceramicd antiacidd. ) .
P

3.4.2, Materiale specifice
1, instalatiilor interioare
|, “de canalizare a apelor uzate
o industriale

%VC PE, PP, tuburi din fonta de scurge-
re, tevi din plumb de scurgere ete.) in

canalizérile industriale, in functie de ca-
litatile apelor uzate se mal folosesc: tu- &
buri din gresie ceramicd antiacids, din, ab
bazalt artificlal, din poliester armat cu fibre g
uburile si plesele de legéturd din gre-(-

din sticld etc. .

sie ceramica antiacidi (fig. 3.4.2) se fo
losesc pentru canalizarea apelor chimio
agresive, avand temperaturf mai mari
de 150° C, in regim de curgere cu nivel

liber sau cu presiuni pana la maximum

0,5 bar. Sunt impermeabile la apa si
gaze si au rezistentd chimica si mecani-
¢d mare. Datoritd glazinii cu care sunt aco-
perite, suprafata lor este neteds, asigurénd

"o rezistentd micd la curgerea apel.

Toate tubwrile si piesele de legdturd au
sectiuni circulare si se fabricd cu diametre
nominale de 75, 100, 125, 150, 200,
250, 300 mm.__

Atat tubunle. cat si piesele de legéiu-
r:§g ge fabricd Tn mai muite variante du-
par cum sunt prevazute la capete cu
miife {fig.3.4.22) sau cu flange (fig. 3.4.2b)
pentru imbinare.

T vederea imbindrit si etansérii imbina-
riler, mufele de racardare de la capetele
tuburilor si pieselor fasonate sunt preva-

3

<i0cm -

Fig. 3.4.1. Racordarea tuburilor din gresie ceramica antiacida !a caminulde |
canalizare: ’
1 - perete (monolit); 2 - tub cu mufd; 3 - beton-turnat; 4 - tub din gresie cera-
micd; 5 — placi din gresie ceramica.

e ]

zute cu 2...5 saniuri inelare (caneluri) pi™"
suprafata lor interioard, iar capetele fir:
rhufd ale tuburilor sunt prevazute cy 2.. .5
sanjuri inelare pe suprafata lor exterioara,
pe o portiune egali cu lungimea mufei (san. :
turile mufei st suprafata capatului care ings
-Tnmufa pot fi neglazurate); de asemenea, -

capetsle cu flansd sunt previzute pe— i -
suprafetels lor frontale cu 1 sau 2 sanfuri .«
inelare (2 santuri au tuburile $i piesele de
legaturd cu Dn>100 mm).

imbinarea tuburilor cu flanse se reali-—
zeaza cu ajutorul unor inele intermedia-

de etansare. Peniru étansarea imbindrii ¢

R

1 Speciald (fig. 3.4.2c) pentru diametre -

(
last:c {fig. 3.4. 2d) pentru d;ametrem.:.-‘

e
3‘;ui:)ur;lor cu mufe cu caneluri se folosesc
‘,!garmtur: din-cauciuc avand o forma

'pand la 150 mm sau garnituri din material

heupringe Intre 150 si 300 mm.
Ramificatiile pot fi: simple, duble, drep-
fe sau oblice. Coturile si curbele se exe- S
cutd fa 90, 60, 45 si 30°. Din conditil hi- —**
draulice si tehnolog:ce se recomand”
ptilizarea curbelor si ramificatiilor la 45¢,
N Tuburile g fitingurile din poliester armat
u-fibré din sticl au o bung rezistentd "
‘chimic, comparativ cu tuburile din beton
au din metal, fatd de agresivitatea
apelor, uzate industriale impurificate __-
chimi *Se fabricd fie prin infisurare, cu - |
diametre nominale cuprinse Infre 50 §f 800
mm, fle prin centrifugare, cu diametre de
800, 1000 si 1200 I, -
Tuburile nfisurate au un capdt previ-
zut cu mufa (fig. 3.4.3) in interiorul cirela
se Introduce o garniturd din caucluc cu  ;
profil special pentru etan$are la presiunea —* .
de regim a conductel, lar'celdlalt capat !
este calibrat. Prin simpia Tmpingere a =~
capului calibrat al tubului urmitor n -

]

I

dy
d
]

dy

= A

F;g 3 4.2, Tub dln gresie ceramica B

o antiacida: ey

a rub cu-mufi previzuti cu caneluri;
b - tub cu flanse; ¢ - Imbinare cu

1 garnituri din cauciuc; d - imbinare r

cu garnituri din material plastic,




ey

' E‘" mufd; 2 - garniturd de etangare :

" lorizontal; 6 - edmin de racord.

Lapiait O, IUSHIRUN ue canalizare %

mufa tubului anterior se aduce garnitura
din cauciuc in pozifia de lucry, realizindu-
se Imbinarea celor 2 tuburi.

Tuburite centrifugate sunt prevazute cu_

mufa s cep s se Imbin cu garnituri din’
cauciuc, Gl : ’
3.4.3. Dimensionarea conductelor
refelel interioare de canalizare
a apelor uzate Industriale

3.4.3.1 Debite specifice si debite de
calcul pentru dimensionarea .
conductelor de canalizare a apelor -.
uzate industriale '

Debitele spacifice de ape uzate indus-
triale se stabilesc pentru fiecare punct de
evacuare, in funclie de caracteristicile
utilajulut si ale procesuiui tehnologic.

Debitul de calcil pentru conducta de

Ganalizare a apei uzate industriale Q. se

calculeazi cu relafia:
Qs = ke qsi iy fi/s] (3.4.7)
in care: k; este coeficient de simuita-
heitate in funclionarea utflajelor de age-

~'asi tip J, stabilit de proiectant in funciie

Jde procesul tehnologic; gw - debitul spe-
cific al unui utild} de tip 7 [Vs]; -.numa- |
rul utilajelor de acelasi tip . '

3.4.3.2 Caleulut hidraulic de
dimensionare a conductelor de
canalizare a apelor uzate industriale

&a. Dimensionarea conductelor de legd-

turd de la punctele de evacuare a apei |
Lzate indusiriale Ia coloans se determing |

H
H
H
I
1
1
'
+

Fig. 3.4.3. Imbinarea tuburilor din
poliester armat cu fibre din sticla:

din conditii tehﬁo!ogice sf constructive.

Pentru unele tipuri de puncte de consum |

se pot folosi datéle din tabelul 3.3.8 sau
date similare cu acestea.

"~ b. Dimensionarea coloanslor. Se aplici

metodologia de la punctul 3.3.3.2b cu
brecizarea ¢ debitele maxime de ape uzate

-tehnelgice cu suspensii ce pot fi evacuate

prin coloane de diameatre {prefiminar alese)

“sunt date In tabeiul 3.3.11.

¢. Dimensionarea conductelor orizon-

-tale (colectoare} de canalizars a apelor

uzate industriale. Se aplici metodologia
de la punctul 3.3.3.2c cu urmitoarele
precizari: :

= valorile graduful de umplere maxim ad-
mis, pentry ape uzate industriale cu
suspensii mal mici sau mai mari de 5 mm,
precum si pentru ape uzate industriale
conventional curate, sunt date in tabelul
3.3.13;

- pantele normale si minime de mon-

tare in functie de natura apelor uzate in-
dustriale si de diametrele conductelor sunt
date Tn tabelul 3.3.14;

" = la cenductele de ape ﬁzate industri--

Fig. 3.5.2. Realizarea pantelor de
curgere a apelor meteorice de pe .

acoperigurile si terasele ciadirilor:
1 - receptor de ape meteorice;
2 - coloand de canalizare a apelor

| fard garda hidraulica

meteorice; 3 ~ terasi.

3 - capatul tubulul. !

1 1
P .
.4 4 ,
3. -3 ,
|
ou
.4 -4 |
sy il
# -

Fig. 3.5.1, Instalatia intericara de
canalizare a apefor meteorice;
1 - receptor de ape meteorice;
2 - piesa de racordare: 3 - coloand;

conductd orizontald colectoare: 3 -
coloand; 4 - conductd de racerd; 5 - placa

‘i— piesd de curdtire; 5 - colector

[

Flg. 3.5.3. Instalajie de canalizare a
apelor meteorice de pe terasele
halelor Industriale; -
1 - receptor de ape meteorice; 2 -

ale, conventional curate se admite cur-
gerea sub presiune cind aceastd solufie
nu ar putea produce refularea apei n
anumite puncte de evacuare.

- 3.5:Instalafil interioare

/) . de canalizare a apelor
P '/ . Mmeleorice”

35.1. Sé}_lu;ii constructive pe'ntru
_.instalatiile interioara de -
~ canalizare a apelor meteorice

: ;Apele metecrice provin din ploi sau din )
topirea zdpezii de pe acoperisurile si
terasele clidirilor de lodult, social-culturale
$i industriale §i sunt evacuate printr-o refea
de canalizare, care se compune, de

3.5. 1} réceptornul de ape m'eteorice,_'care _
colectedza apa de pe o anumitd Suprafata:
conducta de legitura de la receptor Ja -

|- coloand; conductele orizontale de legatura
- {Colectdare) , de la coloane la caminul ex-

terior de canalizare, care, poate fi comun -
st pentru racordarea canallzdrii interioare

- apelor uzate menajere; piesa de curdfire,

Acoperisurile sau terasele cladirilor ci-

te de curgere citrs receptoarele de apa

. meteorice (fig. 3.5.2).

Colectarea apslor meteorice”ds. pe
terase necirculabile ss face prin receptosre

e
T
ey

4
5

Fig. 3.5.4. Instalatie de canalizare cu
fgheaburi si burlane pentru evacua-
- rea apelor meteorice:
a - raceptor montat la streasina;]
b - scurgere la rigofd; o - scurgere Ia
canalizarea exterioard;
1 = jgheab; 2 - piesd de racord; 3 - burlan;
4-- tub din fonta de scurgere; 5 - pies3

din beton; 6 - strat de termo-hidroizolatie. | -

de curdtire. ‘

¥

reguld, din urmétoarele elemente. (ﬁg.'\{”"

vile sau industriale surit previzute cu pan- . .

S

b i S drn

R
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ﬁpele meteorice colectate de pe tera-
se aflate la cote diferile se evacueaza prin
coloane independente, \

i In cazul unor ploi de intensitate mare,
chiar daci sunt de scurtd duratd, in
conductele de canaiizare a apelor mete-.
arice se poate stabili regimul de curge-
re sub presiung (la sectiunea plind a
cojrq'duc_:tei)@i‘orice legéturd intre aceste
conducte sl refeaua de canalizars a aps-
lor uzate menajere ar duce la inundarea
cladirii, prin obiectele sanitare. Din aceastd
cauzd reteaua de canalizare a apelor
metecrice este separatd de refeaua de
canalizare a apelor uzate menajere,
racordarea acestora fiind posibild numal
in_cdminul exterior af cladirii, )

Conductele retelei de canalizare a
apeler meteorige vor trebui 83 reziste la
o presiune corespunzitoare ndltimii cli-
dirfi, utilizindu-se in acest scop, dupé az,
conducte din mase plastice, fontd! de

_scurgere sau tevi din otel. 2
" Pe toate coloanele de canalizare a
apelor meteorice, avand Indltimea pand
la 45 m, se previdd piese de curdfire Ia
primul si la ultimul nivel. . S
La coloanele mat nalte de 45 m, se re-
‘comandi prevedsrea unor devieri ala
coloanelor la intervale de 8 niveluri, prin
utilizarea curbelor de efaj sau a coturilor
de 45° i mai mici. In acest caz se pre-

)
PR

Fig. 3.5.5. Coloana de ¢analizare

prevazuta cu sifon, pentru ape
meteorice: '

1 - receptor de terasd; 2 - piesi del.

racordare; 3 - coloand; 4 - piesi de

dilatare; 5 - sifon cu garda hidraulica; 6

~ piesd de curdtire.

vad, suplimentar, piese de curitire,
inainte gt dupa deviere. {

Colectarea apelor mefeorice de pe
terasele haleler industriale cu deschi-
deri mari se poate facs racordand recep-
toarele (fig. 3.5.3} la o canducti colec-

toare orizontald, montatd fa partea su- -
‘perioard a halei, din care apa este eva-

cuatd printr-o singurd coloani la ca-
nalizarea exterioard, prin conducta de ra-
‘cord. Receptoarele de ape metecrice, {fig.
3.5.3) se monteaz3 in placa din beton, iar
deasupra acesteia se prevede un strat de

-

3 r LTI ST AT

Fig. 3.5.6. Receptoare pentru colec-
tarea gl evacuarea apeler meteorice
de pe terase sl acoperisurl:

a - terage eirculabile; b - lerase (aco-
perisuri) neeirculabile; ¢ - racordarea Ia

|tuburi din polipropilend verticale; d - idern, |

|orizantale; e - cu parafrunzar.

termo-hidroizolatie pentru a evi
pafrunderea apel meteorice I Interior
halei indusfriale. -

Racordarea mai multor receptoare do
ape meteorice printr-o conducti or
zontala colectoare la 0 singurd coloar..
{fig. 3.5.3) este indicatd in cazurile in care
pardoseala halei industriale este ocupat™
de masini si utilaje.

In functie de Inditimea halei industria-

g

le $i de procesul tehnologic care se des-
fagoard in interior, coloana de canalizar -

se poate executa din font3 de scurgere
fontd de presiune, fevi din otel, tubwi din
polipropilend, polietilend sau PVC,

In cazul unor cladii civile sau industi
ale, apele meteorice pot fi colectate g

evacuate la rigola strazii sau In cdminul-
de racord la canalizarea exterioard, ot

ajutorul jgheaburilor (fig. 3.5.4a) si bur-

»lanelor, Intre ele racordarea facandu-se
%drect sau pfmt*-o piesd speciala (receptor)._
+De reguld, jgheabul si burlanele se exe-

" cutd din tabld zincat3 si se monteazi |

fatada cladirii. Evacuarea apei meteorice

din burlane la rigola strézii {fig. 3.5.4b) este_

indicata Tn cazul unor debite mici, adic3
n cazul cladirilor cu acoperisuri de supra-
fete (colectoare de ape meteorice) relativ

rriici. In cazul unor debite mari de ape me--

teorice, burlanele se leagd la refeaua
extericard de canalizare prin tuburi din fontd
de scurgere {fig. 3.5.4c) prelungite pand

la indltimea de 1,5 m deasupra terenului, ™

prevdzandu-sefa circa 0,5...1,0 mde la
niveiul terenului o piesd de curZtire.
‘I cazul T care existd pericolul de co-

| roziune a conductelor sau a burlaneier,
| datoritd gazelor emanate din ¢analizarea

exterioard se fau misur] de protectie

print montarea de sifoane sau recipiente, .

Tabelul 3.5.1. Dimensiunile sionului
din PE pentru ape meteorice [mm]: |

1 D H h A d {
75 655 | 167 | 19,8 | 10,5
78,4 { 228 | 288 | 144

4110

Fig. 3.5.7. Sifon din polietilena montat

pe coloanele de ape meteorice.
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Cand receptoarele de ape metleorice |

sunt amplasate pe terase circulabile,
coloanele sunt prevdzute cu sifoane,
{fig. 3.5.5) cu garda hidraulicd, amplasate

} astfel incat si fie ferite de inghet Burlanele

se amplaseaza Tn interior atunci cind forma
acoperisului impune colectarea apelor
in interior sau cand acoperisul fard pod
permite topirea zdpezii cu pericol de ac-

- cidentare sau de detericrare a constmcte:

Apele metearice din curtile mterloare
se evacueazi la canalizarea exterioar,
printr-o retea separati de reteaua de ca-
nalizare a apeler uzate menajere.

3.5.2, Materiale gi echipamente
specifice instalatiilor
de canalizare a apelor meteorice

Pentru realizarea instalatiei interioare de
candlizare a apelor metecrice se utilizeazi
aceleasi tipuri de tevi, iuburi si piese
specidle de Tmbinare ca si pentru instalafile

Receptoarele pentru colectarea si eva-
cuarea apelor metecorice de pe terase

_circulabile (fig. 3.5.6a) sau necirculabile’
"\‘§ ‘(fig. 3.5.6b), STAS 2742 au diametre

‘neminale de 100 sau 150 mm si pot ficu

racordare dreaptd sau conicd, la coloand. |

Firmele straine (Franta, Germania, Italia
etc,) produc o gaméa variatid de receptoare
de ape metecrice, peniru racordarea la
tuburi din polipropilena (fig. 3.5.6¢ si d}
cu diametrut minim de 50 mm, cu posi-
bilitati de racordare verticala (fig. 3.5.6c)
sau orizontald (fig. 3.5.6d).

{Pentru colectarea si evacuarea apelor

GspA
[¥s]
ORpmax, b LT e 7T
P,
P
'4/
/
4 1
/£
v
/ ]
/
0 himasx. h[m;]

‘Fig. 3.5.8. Variatia debituiul specific
al receptorului de terasa in funclie
de inaljimea stratulul de apa colecta-
ta deasupra iui.

Tabelu] 3.5.3. Coeficientul de curgere
a apei meteorice ¢ in funciie de felul
invelitordi (STAS 1795)

Felul Tnvelitorii @9
frnvelitori metalice 0,95
_din ardezie, din sticla
Invelitori din {igl3, 0,90
_din azbociment
_Terase necirculabile | 0,85...0,90 _
Terase cu strat de. 0,70...0,80
pietris margaritar -

pe

_tabeu

metecrice de pe acopérisurile halelor
industriale se-produc receptoare cu pa-
rafrunzar (fig. 3.5.8e) fie din bare din
olel si plase din sérmé fie din tabld

rata. A
Sffoanélé’penb'u ape rneteonce (fig. 35.7)
executd, In special, din poileulena. sunt
pre e cu manson lung si dop de curéd-
tlreigllgu dimensiunile uzua!e redate in

i 3.5.1
3.5.3. Dlmenswnarea conductelor

refelei interioare de canalizare
a apelor meteorice

3.5.3.1 Debitelz spec:f:ce ale
receptoarelor de ape meteorice gi
debitele de cafcuf pentru
dimensionarea conductelor

Debitele specifice ale receptoarelor
de ape meteorice gsr, In cazul curgerii -
bere, sunt indicate in tabelul 3.5.2 1n func-
fie de Indltimea A a stratului de ap4, de
felul racordarii receptorului 1a tubul de ca-
nalizare si de modul de colectare a
apelor meteorice. -

Debitul maxim gamax de evacuars are-

: ceptorulul de ape meteorice (denumit i |

capacitate maxim3) se obfine cand s-a
eliminat tot aerul din instalatia interloard
de canalizare. Dup3 evacuarea aerului, de-
bitul maxim al receptorutul rAméne practic
constant, la cresterea Indltimii /7 a stratului
de api deasupra gratarului "sdu
(fig. 3.5.8)

Debitele specifice {inclusiv debitul ma-
xim) se determind experimental pentru
fiecare receptor de ape meteorice.

Prin debit de caleul al apel meteorice
din instalatiile interivare de canalizare se

intelege debitul de api colectat de pe :

suprafetele acoperisurilor, teraselor, pe-
refiler, cletilor de luming si curlilor engleze.

Debitul de calcul al apei meteonce qc
se calculgazd” cu relafia: .

) qc=010001'/‘r};(9f'5:/ II/s] (3.5. 1
- In care:
- leste intensitatea de calcul a plou Vshal:
- g~ coeficientul de curgere a apei me-
tecrice de pe suprafata respectiva ale carui
valari sunt date in tabelul 3.5.3. Valorile -
coeficientulul ¢y se stabilesc experimental
si depind de clim, de natura (rugozitatea)'_
-suprafete!or colectoare eic., valerile mai
mari find recomandate pentru- pante
mari si clima umedi;
- 8¢ - suprafata de calcut avand coe-
ficientul de curgere g; [m2]. _

Supxafata de caleul & se considerd pro-
iectia pe un plan orizontal a suprafetel
receploare, S0 : ,

Sc= Scosa (3.5.2)

in care o este unghiul de Inclinare a su-
prafetei Teceptoare, S, fatd de planul
orizontal. .

Intensttatea ploil de calcul, n funcbe da
frecventa normald a plofi si de durata de
‘calcul, e ia conform diagramei dln ﬁgura'- :
3.5.8. :
Frecventa plon de caleul este norma-
4 (STAS 1848} In funciie de importanta
obiectivelor respective si consecifitele ce
le-ar avea pentru cladirl eventualele ne- |
preludri de citre refeaua de canalizare a
apelor provenite din precipitafii. Tn‘tabelul
3.5.4 este indicat modul de stabilire a frec-
ventei de caleul a ploii pentru ctidrile civile,
social - culturale sau industriale.

Durata de calcul a ploii t se stabileste
prin apreclere si se verificd prin ‘calcul

.
A
{l/s-haj
700
650 Fsml]
600 S
550 —-';“--.._ ST
500 "“""--... -...____'_-‘ "-._____15115
450 u ST T —lerh o
400 = SN = R N
350 RN
M~TEry T ""'--.__“\"‘\\
300 — \‘*
250 SRR -~
e -
200 -
N
150
100 _ ‘ >
1 1,5 2 25 3 354- 5 6 7 & 910 t [min)
Fig. 3.5.9. Nomograma pentru determinarea intensitalii ploii de calcul.
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! , dupa alegerea diametrelor conductelor cu | fica cu,relatia 3.5.3 durata critica efectiva cui a ploii [I/s-m?]. . 5
refafiaz : a ploii de calcul, care poate depdsi Smin. | - In cazul in care amp!asarea recep-

-3 t= 1:=+L (min] (3.5.3) "Cunoscind durata de calcul a ploii i toarelor este impusa fie de configuratia
v ~ frecventa de calcul a ploii, se poate sta- | acoperisului; fie de panta jgheabului, in
in care: ' ~ | bili intensitatea ploii de calcut fie utilizdnd | puncte de cotd minima, numarul fecep: ..
- Ies este timpul de adunare al apei de | nomograma din figura 3.5.9 fle datele dm toarelor este impus. I
ploaie de pe suprafata receptoare si [ tabelul 3.5.5. La amplasarea receptoarelor de-a !un-
timpul de scurgere prin coloanele in- . ) _ gul unei dolii sau intr-un jgheab. f&rd
stalafisi intericare de canalizare pluwa~ 3.5.3.2 Ca!cu!uf hidraulicde pantd, numérul receptoarelorsealege. dn -
. 1& {min]; - ‘dimensionare a conductelorde . . | considerente economice, tinand seama.. .. .
" - /- distanja cea mai mare pe care o | canalizare a apelor meteorice - - de ansamblul receptor—coloana—co!ector,
parcurge apa de ploaie in conductele ori- | -~ ¢ Alegerea tipurilor si determinarea | astfel ca acesta & asigure evacuareg
zontale de canalizare pana la sectlunea numérului de receploare de ape meteo- | apelor metecrice de pe intreaga suprafala
de control [m]; rice Receptoarele de ape metsorice se . Sta acoperigului.

- v-viteza de curgere a apei n con- aleg in funclie de caracteristicile hidra- ||  Numé&rul receptoarelor, n esté dat de
ductele orizontale de canalizare, cores- | ufice si functionale ale acestora si de relatia:

punzitoare debitului maxim la curgerea particularitdtile constructive ale aco- nzé e . (3.5.5)
cu nivel liber fm/min, perisului sau terasei cladirii. T S . '

Viteza de curgere a apei se ia aproxs- Cunoscand debitul specific al recep- | ~cu precizarea ¢ Tn conditii de siguran-
mativ 40..80 m/min, Tn functie de materialul | torului (tab. 3.5.2), gsa, se poate dedu- | ti in exploatare se previd minimum 2 re-
conductei. ce suprafata colectoare sg, aferentd re- | ceptoare de apd meteoricé pentru aco-

La instalafiile interioare care colec- ceptorului respectiv, astfel: - perisul unei cladiri. )
teazd apele meteorice de pe o suprafa- s, = G [m?] (3.5.4) | Pentu cladiri industriale, alegerea tipo-

ﬁta pénd la 3 ha, valoarea tnu trebuije s3 ) ol dimensiuniler-si determinarea numaruilui
depdseasci 5 min. de receptoars cu parafrunzar cilindric din
La halele industriale cu suprafete mai in care ¢ este coefi czentul de curgere | sarma, montat in’ mufa tubului de

- mari de 2...3 ha este necesar a se veri- | a apei meteonce si !Intensmatea da cal- 'canaﬁ;arg._s‘q poate face cu nomograma -

) . Tabelul 3.5.4. Fracventa de calcul a ploii (STAS 1846) L
} Tipul de clidire Frecventa Tipul de cladira : Frecventa
admisa ' T admisd’
' ~ Cladiri civile si industriale - Cl&diri industriale unde apa de pe . ’
. situate In depresiuni la care existi 15 acoperis ar putea patrunde in interior va:
. pericolul de patrundere a apei prin deschideri i ar provoca pagube
meteorice din exterior ia nivelul terenului mari la materislele depozitate . )
- Cladiri monumentale sau care - Cladiri industriale unde apa de pe acoperis —
adapostesc valori mari (muzes, expozutu, 15 ar putea patrunde in interior prin deschideri, AR
; biblioteci, palate de culturd etc.) dar nu ar putea provoca pagube mari T
'; - Cladiri industriale unde apa de pe - Clédiri social-culturale unde apa de pe
; acoperisuri ar putea patrunde Tn Interior /5 acoperisuri ar putea patrunde n interior prin
prin deschideri i ar putea conduce A -deschideri, dar pagubele nu ar putea fi
} la_pericol de explozii prea mari - ,
- Cladiri industriale unde apa de pe - Cladiri industriale unde apa de pe - R |
| acaperiguri ar putea patrunde in interior 1/3 acoperisuri ny poate patrunde in : 21 .
- | prin deschideri si ar provoca pagube la interiorul cladirii n '
. L tilajele si materialele depozitate :
Cladiri social-culturale unde apa de pe ’ - Canalizari exterioare pentru incinte care.
acoperisuri ar putea patrunde in interior 173 nu sunt situate In depresiuni | 2/1.
prin deschideri si ar provoca pagube si - ' o .
dezagremente mari (spitale; sdli de
spectacule, biblioteci)
Tabelul 3.5.5. Intensitatea ploii de caleul [I/s- haj, pentry |[Tabelul 3:5.6. Debitele maxime evacuate prin coloarlele del.
diferite durate i frecvente (STAS 1846) canalizare a apelor meteorice, Ia care se racordeaza céte
Durata ploii Fracventa ploii un singur receptor (STAS 1795) :
{min} 2/1 1/1 1/2 1/3 1/5 |l Inaltimea_ Diarnetrul interior [mm)
20 | 280 345 | 415 465 545 - || coloansi [ 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200
2,5 240 330 4 385 435 505 H [m] ac {I/s] .
3.0 230 310 370 420 430 1 2,0 3,8 7,1 11,2 16,8 | 33,0
3.5 220 285 355 400 460 3 25 47 8,4 13,0 | 19,2 | 400
4,0 210 285 340 385 440 [ 3,0 58 9,7 15,1 1 225 | 48,2
4,5 200 275 {330 370 420 12 38 | ‘68 11,5 | 175 | 267 | 54,2
5,0 185 260 | 320 | 380 410 16 4,3 7.5 123 | 188 | 284 | 58.2
6.0 180 245" 1 300 |[. 340 385 24 5,0 85 140 | 21,8 | 320 | 643
‘ 7.0 170 230 280 320 360 45 - 58 9,6 15,5 23,8 355 | 6388
g’g : .11 gg ggg Sgg : ggg ggg Exemplu de calcul. Pentru: q=7 /s, H=3 m, rezultid d=100.mm;
10.0 140 190 235 | 280 300 ||9=7 ¥s. H:-_=12 m, rezulta d=100mm; .
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din figura 3.5.10, iar peniru receptoare din
fonta cu palnie i calotd semisferica,
nomograma din figura 3.5.11.

In cazul mentari receptoarelor de ape-

meteorice in jgheaburi, debitele spe-
cifice ale receptoarelor se vor reduce cu
20 % avénd in védere in acest caz partj-
cutaritatile curgerii apel. :
¢+ Dimensionarea coloanelor de cana-
lizarg a apelor meteorice. Diametrul co-
loanei'de canalizare a apei meteorice, la
care se racordeaz un singur receptor, se
alege In functie de indltimea coloanel, astfel
incat debitul de caleul gz s8 nu-dendseascd
debitul-maxim din tabelul 3.5.8.
Pentru dimensionarea coloaneler cu
- . diferite Tndlfimi, previzute cu un singur re-
ceptor de ape meteorice, se poate utiliza
nemograrna din figura 3.5.12, 1n care se
inrd pe crdonatd cu valoarea debitului de
calcul ge [Vs] si se duce o paraleld cu axa
absciselor pana la intersectia cu curba
Favespunzitoare indimii H [m] a coloanel.
. punciul obfinut se coboar o verticald
si se citeste pe'axa absciselor valoarea
" diametrdiui necesar, care se rotunjeste la
valoarea diametrului ‘standardizat, cel
mai apropiat de dizmetrul necesar.
" Diametrul ¢oloanei de canalizare, care
- colecteaza ape meteorice de la 2 sau mai
multe receptoare, racordate la o conductd
orizontald montats la partea superioard
a cladiri, se determind In functie de
indtimea coloanei §i de lungimea conductei

orizontale astfel incat debitul de calcul ge

s3 au dépiseascd debitul maxim din
tabelut 3:5.7.

- Diametrele fronsoanelor succesive care

" alcatuiesc conducta orizontald la partea

superioara a cl3diri; pentru racordarea ré- :
ceptoarelor de ape meteorice la coloans,.

se determind in functie de Inditimea co- ;

loanelsi de lungimea conductei orizon-

!

tale masurate de la cel mai indepdrtat re-
ceptor faldl de coloand p&nd la fronsonui
de conductd care se dimensioneazi
astfel Incat debitul de calcul qc, pe
tronsonul respectiv s, nu depdseascd
debitul maxim din tabelul 3.5.7.
Diametrul coloanei se ia cel putin egal
cu diametrul cel mai mareg al conductei
crizontale montate Ia partea superioara

a cladirii, la care sunt racordate
receptoarele de ape metecorice.
Coloanele care se racordeazi fa colec-

minim 100 mm, debitul de calcul fiind
. apropiat de debitul maxim din tabelele
3.5.6 si 3.5.7.

coloanelor sau ale lungimiler conductelor

EXEMPLUL 1
Ipoteze de calcul;

- intensitatea ploii de calcul =320 Vs-ha;

(3]
)

parafrunzar cilindric din sdrma

- suprafata aferentd unuf receptor s=310 m2: L
fnlae AH[cm]
- receptor racordat la coloane verticale; -
- indlfimea stratulut de apd H=10 cm. o :
. Bezulta: o
- debitul de calcut g=9 Ifs; !
' - dimensiunea receptoruiui =200 mm; 3 430
EXEMPLUL 2 2
Ipoteze de cafeul: 8 s
- dimensiunea receptorului @=100 mm; ®
- indltimea stratului de ap3 H=10 em; & 20
- intensitatea ploii de calcul =260 Vs-ha; 2
- receptor racordat in jgheaburi. Z 45
Rezulta: . o=
- debitul de caleul q=4,5 V/s; 10—
- suprafata aferentd unui receptor s=194 m2. [ 8 ,
s & | .
S [m?] Suprafata aferentd unui receptor RZ y . G (V8]
450 400 350 | 300 250 20'1 150 100 507 1N 23 4|5 6 7 § 9 104112131415181718
NP CRE Capacitate specificd de
90 58 squrgere a receptoarelor
\\f o e ol
cgc‘é go{s
.t oaTe
) \o\\ -S_ [+
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Fig. 3.5.10. Nomograma pentru alegerea si dimensionarea receptoarelor cu

tmontat Tn mufa tubulul din fonta.

Ta"=lul 3.5.7. Debitele maxime evacuate prin coloanele de canalizare a apelor
i «eorice, 13 care se racordeaza colectoars montate la partea supericard a
__cladirii, previzute cu mai muite receptoare (STAS 1735)

D; [mmj so | 75 | 100 ] 125 150 | 200
oo _inaltimea coloanei H=6 m '
[m) - " g [I/s)

6 40 7.2 12,0 17,0 255 52,0
12 486 7.8 12,5 18,0 27,0 54,5
18 47 8.4 13,0 19,0 28,0 57,0
“ 30 5,3 8.6 14,5 21,5 31,0 62,0
Leo Indltimea coloanei H = 12 -
[m]_ geflls) . - - s
8- 5 7,5 14,5 .22, 32 64
12 .55 .8 15 235 | .. 335 67
18 - 8 9 .18 24.5 35, - 79
30 7 10, - 18 7 37 76
Leo Inltimea ¢coloanei H = 24 m
(m}] o eelm
6 58 95 | 183 250 | 365 79,0
12 6.3 10,3 . 17,3 27,0 - 400 82,0 -
18 B8 1115 88 1. 290, 1 425 86,0
30 .18 12,0 205 1 320 47,0 95,0
Lo = Lungimea conductei orizontale . - '

- Bj= Diametrul interior

Exemplu de calcul:

- Pentru:

H=6 m, qc=T I/s, Loo=6 m;-

rezultd: di=75 mm; se alege di=100 mm
ca diametrul receptorului

- Pentru:

CH=8m, qo=14 /s, Leeg=12 my;
rezulta: ' _
d=125 mm

- Penfru: . N -

" H=8m, g.=21Vs, Lop=18 m;

- rezufta: ' :

" d=150 mm

= Pentru;

sH=8 m, qg=28 /s, Le=30 m;
_rezuitd:
- 4=150 mm

s

toare orizontale trebuie sa aiba diametry]

Pentru alte valori ale Mnaitimilor

LABCh s

[ —
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EXEMPLUL 1 . ) e

ipoteze de calcul: o s
- Intensitatea ploii de caleul =320 ¥s- ha: Ay

- suprafata, aferentd unui receptor s=235 m2; 11 [cm} ,

- receptor_racordat la coleane verticale; ]t e c':s

- Tnal;xmea {ratulul de apd H=10cm.” - 'a ol 8

Rezulta: | o - QL.

- debitul de ‘calcul G=6,80 Vs; B L3 & &

- dimensiunea receptoruiui 25-100 me; 5 & &

EXEMPLUL 2 525 of &

Ipoteze de calcul: I L)

- dimensiunea receptorului ©=150 mm, Bl e/
- Indliimea stratului de apd H=10 cm: g R
- Intensitatea ploji de caleul =260 Vs ha; gl \60 N

- recepter racordat la conducte onzontale = g e

Rezulta: g e S

- debitul de calcut g=7,05 Vs
~ suprafata aferents unui receptor 5=300 m2. -—‘52@0?’

s [rnzj Suprafata aferenta unuu receptor

Csp U/S]

1, P S N S |

TEedd é10111213141515171a

Capacitate specifici de

250 400 330 adn 2§r1 0 150 100 .
scurgere a receploarsior

s

nalizare}

i | P

e
ca\"")\ %

arelor
i

PP

ordate la

w02

Jow

o

£
@ “5\\'&
iy

| al rece

=14
15

I B B S AR T
T
-
=]

ll
+

Debitul de calcu
(Beceptoare rac

Fig. 3.5. 11 Nomograma pentru a!egerea si d:mens:onarea receptoarelor din

fonta cu péalnie si calotd semisferica.

|20

Qs
[Iifs]
100 B2
g0 =
80 ——
70 : ; e
60 e ==
= : ==t %\ﬂ,‘bl : ==
T
40
30 : : I = f ey —'\
25 =S et
e
VP 9 i
15 AT AT AV i
/1 -~ e //
ZLA A2 '-' z -
10 g ,/;/1/‘ o < EXEMPLE DE CALCUL, 1
T e e .
9 555 =E Pentru Q=7 Vs e
8 == 4 =3 m rezulty
7 &1 - d=1o0mm
6 -
s B 2| | -Pentru Q=7 Us
T = ' H=12 m razultd
4E ‘ d=100 mm -
: mm::.—..:_—::— e—— :
3 A= =e————
= e e e
2 BZ
]
1 +
. T ‘ -
50 75 160 125 150 175 200 . 225 d [mm)

Fig.3.5.12. Nomograma pentru dimensionarea coloanelor avand diferite
inalfimi, cu un singur receptor.

a cladiritor, 1a care se racordeazi recep-
toare de apa meteorice altele decat cele
din tabelele 3.5.6 si 3.5.7, debitele ma-
- xime se stabilesc prin interpolare.

nahzare $1 a colectoru!m superior la care
sunt racordate receptoare -la diferite.
distante de coloani se pot utiliza nomo-
.gramele din figurile 3.5.13, 3.5.14 si

11 3.5.15, trasate pentru ndlfimi ale co-

loanelor He = 8,0 m (fig. 3.5.13),
-He= 12,0 m (fig. 3.5.14) si Hc-240m
(fig. 3.5.15).

In aceste nomograrne $¢ intrd pe axa
ordonatelor cu valoarea debitului de cal-
cul qe [I/s] se duce o paraleld la axa
absciselor pana la Intersectia cu curba L=0,
de unde se coboard o verticald pani la

| interseciia. cu curba L [m] de valoare

cunoscutd (din configuratia retelel) si de
alci se duce din nou o paraleli la axa
absciselor pana la interseciia cu curba L
= O, iar din punctul obtinut se coboard
o vertical, rezultind pe axa absciselor
valoarea diametrului standardizat cel
mai apropiat de diametrut necesar.

cofectoare de ape melecrice. Se adopta

verificd, in unele cazuri, Junctionarea
reelei la regimul de curgere sub presiune.
a) Cazul curgerii cu nivel liber. Diame-
trul preliminar al conductsior orizontale
colectoare de ape metecrice se alege din
conditia constructiva, cel putin egal cu
diametrul cel mai mare al coloanei
racordati la conducta crizontald respectivi,
Pantele normale si minime ale conduc-
telor orizontale 'de canalizare.a apelor‘
meteorice sunt date n tabelul 3 3.14.
In conductele orizontale de canaliza-
re a apelor meteorice se admite gradul
de umplere maxim u= 1,00 (tab 3.3, 13)

se Tncadreze Intre viteza minimi de
autocurtire a conductei (0,5 my/s pentru
canale deschise i rigole st 0,7 m/s
pentru conducte Inchise) si viteza maxima
{4 m/s pentru conducts ‘metalice, din

paniru conducte din beton si azbociment),

lizare a apelor metecrice cuprinde:
- =Intccmirea schemei de calc:ul ainsta-
latiei; -

- determinarea debitelor de calcul ale
tronsoanelor de conducte crizontale;

1 pentru ronsoanele succesive spre punc-

+-tul de evacuare a apei in caminul exterior
; de canalizare, debitele se determina prin
' nsurnarea cebitelor de caleul ale coloanelor
¢ racordate la conductele respective;

", = Tnfunctie de diametrul preliminar ales

ale cladiri, se alege pantade fmontare, dln
tabelul 3.3.14;

orizontale riontate la partea supericark -

Pentru dimensionarea coloanelor de ca-

.. Dimensionareg conductelor orizontale,

modelul curgeru cu nivel liber si se -

Vitezele de curgere a apel trebule s§ -

polipropilend, polietilend sSiPVC §i3 mfs

- Metcdologia de dimensionare a con- |,
ductelor erizontale colectoara de cang- -

si tindnd seama de conditiile: consuctive

~
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- in funciie de natura materialului con-

ductei, din tebelele 3.3.15 sau 3.3.16 pentru-

. valorile diametrului si- pantei rezultd
debitul gsp si viteza vsp la curgerea cu
sactiune plind a conductei;

- se calculeazd raportul x cu relafia

(3.3.36) st din nomograma din figura 3.3.30 |

rezultd gradul de umplere u si raportul z;

--se verlficd condifia: Vmin € Vr £ Vmax
unde vr = Zvsp care, daca nu este inde-
plinita, se alege un diamefru de conduc-
ta cu o dimensiune mai mare decit cel
ales initial i calculul se repetd pana la
mdephmrea conditiel.

b) Cazul curgerii sub presiune a apei
meteorice In coloane si colectoare, Dia-
metrul de al coloanelor de canalizare a
apelor metecrice se determind cunoscand
debitul de evacuare al receptorului gr i
vnteza de curgere va: :

g =T%,  ms] (3.5.6)
De unde:
o = \2—3& (] (3.5.7)

. "Viteza de curgere va se calculeazd
cunoscand néllimea h admisibild a stra-.

- tului de apd de deasupra gratarului recep- |

torulux (F ig. 3.5.16)° dm relatia:

h——{”Zéz) fm] {3.5.8)
de unde: -

2gh
va=\,’7;-z% (sl (359)

n care 2&x este suma rezistentelor lo-
cale ale receptorului de ape metecrice.

lniocutnd relatia 3.5. 9 n relatia 3 5.7 se
obtine:

2 1 '
N s

‘Diametrul doal colectoarelor (conduc-
te orizontale) de canalizare a apelor me-
tearice se determind cunoscand dehitut

" de calcul” ge al fieciruf trénsoen, care se
obtine insuménd debitsle- coloanslor
legate la el si vuteza de curgere v

Qo= d ve  [m¥s] (3.5.11)

de unde: ‘_
2.4,

oy = | e

=\ m (35.12)

Viteza de curgere vo se determlna din
re!atta (fig.”3.5.16);

V" 1+}:§°.=) h+H¢+H,

iy

| (3.5.13)

gl mlocumd vo in reEa'gla 3.5.12 se
obtine:

] 1+Z§m‘ .

L

29/_‘1?

fm] (3.5.14)

in care: .

ac [s] : —
70 HzB m +_ } __"_'_
60 — : = .e:“ l
50 06\'- TN ) saby
40. -
ag T = ] _l_/;/ T = I
25 R
20 A
A A /’
15 e
{.:1(,]' 22 Z ]
LA 7Us T¥s L 7ls - T ls T
N Al I
10 E Q 2 ? 2 ? 4 ]
8 | L=6 mj ) I
== Lo=12 m ’ =)
6 L';=18 m (ﬁ é
5 N Ls=30 m I
4 EXEMPLU DE CALCUL &
_ . Peniru g=7 Ifs N QT d ]§
3 gL —— [&_gsm rezulta; trons| I/s { m |mmi |
= ; ; =75 mm se alege [ 1 | i l
2 = d=100 mm(STAST7981 5T Fiahaat i |
2 : I Pentru g=14 l/s 3 5 - i
; L=12 m rezulta 21 |18 {12514
+ d=100 mm 4 128 |30 11801 N
; ; | DR R R | o I Iy LT T 7 J
T O O O O A O A O Y -
1 ’ ) L T 1 3 L lrl I.I ] 11
50 75 100 125 180 175 200 225 d [rmm] .

Fig. 3.5.13. Nomograma pentru dimensicnarea coloanelor de canalizare a
apelor metaorice, avénd Inalfimea H = 6 m g a colectorului superior 1a care
sunt racordate receptoare la diferite distanje de coloana.
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th 3 5.14. Nomegrama pentru dimens:onarea cotoanelor de canalizare a -
apeior meteor:ce, avand mai;imea H =12 m si a colectoruiuj supertor lacare|...~
A0 rec Ha diferite distante de coloana.
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rezis-

- i g - suma coeficientilor

=1 tentelor locale; - L
- g - acceleralia gravitationald [m/s?);
~ H=h+He+H; - sarcina hidrodinamica

" sUb care are loc curgerea sub presiune,

[kPa} sau [m H,0] (fig. 3.5.15);
- h - in3lfimea stratului de apa deasu--
pra receptoruiui [m]; '
- He - Indltimea coloanei de canalizare
{m; -~ . T
- Hi - indlfimea rezultatd din’ panta de
montare'a conductei orizéniale, [m].
Viteza reald de curgere a apei in con:
ducta orizontal3 de canalizare este:

ve=\29{H =) [m/s} (3.5.15)

unde A- este suma pierderilor totale de
sarcind de la receptorul de ape metgo-
rice pand la sectiunsa de calcul determi-
nata cu relatia:

ot 2 .
hr=hd+hd=fl+zgoi‘%‘ [kPa}
f=1 )

(3.5.16a)
n 2

ho=hy+h =0+YE, Y [mH20]
Pt 2g

(3.5.16b)
in care; - o
- hvi = il este suma pierderilor de sar-
cind liniare [kPa], {m Hy0};
- i- pierderea de sarcina liniara unita-
ra, [kPa/m], [m H.O/m];
v, = 4q, - viteza de calcul {teoretic)

vivy, diametrul dp al conductei orizontale
calculat cu relatia 3.5.14 se'alege cu 0
‘dimensiune mai mare, se recalculeaza
viteza reald cu relatia 3.5,15 $i se verifica
indeplinirea conditiei vzw,
" * Dimérisionared jgheaburilor si buria-
1 fielor pentru ‘colectarea .§f evacuarea
apelor meteorice. Diametrul jgheaburilor
‘circulare se determini cu relatia:
. A AL . :
| _0=7,771-(%-) [em]  (3.5.17)
In care:
- g este debitul de calcul [I/s];
- = I- panta geometrici a jgheabulul.
Suprafata minima de acoperis, in pro-
iectie orizontald, pentru colectarea apei
metecrice, evacuatd de un jgheab, este:

S= 353[&@7 (] (3.5.18)

in care; :

- A-aria sectiunii utile a jgheabului
fem?);

- R - 8/p - raza hidraulic a jgheabului
[em}; :

- /- panta geometrica a jgheabului;
= I-intensitatea de calcul a ploii
-~ - [mmifminam2).. R
- Suprafata maximi dé acoperls; in
prolectie orizontald, pentru colectarea
apei meteorice evacuaté de la un burlan
cu sectiunea circuiar, este:

.. = A este aria sectiunii burlanuiui [cm2];
= h - indltimea apei in jgheabul racor-
dat [em]; : ,
sfulezintensitatea de calcul a ploii
(mm/min'm2].’ - : .
Pentru burlane cu sectiunea patrats sau
dreptunghiutard valoarea rezultaty din

aplicarea relatiel 3.5.19 se. majoreazd
cu 30 %. .- -

" Diametrul stutului de racordare de Iz
jgheab la burlan, se calculeaz curelafia: .

_rasds
D=735 pers } fem] {3.5.20)

in care: ‘

- g - este debitul de ap evacuat [l/s);
* - h-ndlfimea apsei in jgheab, la gura
“receptoruluf [cm]. - ’

Pentru burlane cu sectiunea parats, la
tura s majoreazd cu 10 %. :

3.5.4. Exemple de calcu!
Exemplul de calcul 1. Se efectusazi

calculul hidraulic al conductelor instatatiei
de canalzere a apelor metecrice a unal clady

| de locuit avand parter §i 4 etaje {fig.3.5.17),

. Se cunost urmatoarele date; clidirea are
. terasd circulabild avand suprafata de 350" .
m?; indltimea stratului de apd admisi
deasupra receptoarelor este h'= 15 cm:;
instalatia se executd cu fevi din PVC.
Rezolvare. ‘Pentru colectarea si

xd? @ apei In conducta orizon- ' ! evacuarez apelor meteorice se folosesc
’ tald de canalizare [m/s); S=1435£'}/£' (m?] {3.5.19) doud receptgare pentru terase circulabi-
- I~ lungimea conductei [m], le (STAS 2742), suprafetele de calcul
Se verlficd condifia: vizv, In cazul unde: ale terasel care revin flec3rui receptor find
de 200 m? respectiv 150 m2, Instalatia va
Ge [J/[s] N avea doud coloane P i P; (fig. 3.5.17) .
100 [H=24m ambele cu indftimea de 14 m. Tinand sea-
a0 ma de categoria clidirif $i de ‘conditia ¢3
80 apa de pe terasé nu poate patrunde in
= : = = interiorul clédiri, din tabelul 3.5.4 s-a ales
50 B : ' =S=ESEs ’j}}?j(f: = frecventa de calcul a pioii de 2/1. S-a con-
= S | siderat durata de caleul a ploii de 5 min
~ 40 =23 si din nomograma din figura 3.5.9 sau din
35 ‘ :r_;\ > == tabelul 3.5.5a rezultat intensitatea ploii de
30 e /= 195 Vs.ha. Pentru terasa asfaitats, din
25 i e ‘
20 B
15 S
A
& A L hed q
10 Y A7 ! v - r 1
g .
7 E o : A I,
CR== %a:m Ty Y
: e .
- f 7 T 1 1 L b o il § i
4 BT = =
’ == : 1 h S é\‘* g" i
2 == S=== H — =,
50 75 100 T 125 180 175 200 225  d[mm] ' .
Fig. 3.5.16. Schema de calcul pentru
Fig. 3.5.15. Nomograma pentru dimensionarea coloanelor de canalizare a ¥ . curgerea sub presiune a apelor
apelor meteorice, avand tn3lfimea H = 24 m gi a colectorulul superiorlacare | || meteoricein refeaua interioara de
sunt racordate receptoare Ia diferite distante de coloan3. ‘ - canalizare.
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tabelul 3.5.3 s-a dedus valoarea coeficien-

_ tului ¢ = 0,9. S-a calculat debitut de apd

P

al fiecdrui receptor cu relafia 3.5.4 si din
tabelul 3.5.2 s-au ales. doui receptoare

cu diametrul de 100 mm, avand debitul |

maximde 4 l/'sla A = 15 cm.
Calculdl hidraufic al conducteler este

sisternatizat in tabelut 3.5.8. Cunoscand’

diametrul receptonui Ry s-a ales preliminar
diametruf coloanei Py egal cu diametrul
receptorulti de 110 mm si s-a efectuat
caleulud de verificare, comparand debitul

de calcuf al coloanei g = 3,51 Us cu de-

bitul maxim gmax = 14,4 /s ce peate i
evacuat prin coloana cu diametru de
110 mm si Indléimea He = 14 m, dedus
prin interpolare din tabelul 3.5.6 sau din
nomograrma din figura 3.5.12.

Conductels crizontale colectoars au fost
calculate in ipoteza regimului de curgere
cu nivel liber, verificAndu-se conditia
hidraulici: vimin S Vr S Vimax.

Exemplul dé caleuf 2. Se efectusaz3
calcuitd hidraulic al conductelor instalatiel
de canalizare a apsior meteorice la o hald
industriald tip parfer avand indltimea de
6 m si dimensiunile Tn plan 36x48m (fig.
3.5.18), Se folosesc receptoare ‘cu para-
frunzar din bare din ofel i plasi de
sérma (fig.- 3.5.6e) montate In puncte
de cotd minima. Instalatia se executi cu
tevi dinn ofel, intrucat In hala industriali
se desfigoard procese tehnologice cu
degajiri mari de cildurd. Pardoseala
halel este ccupat® de utilaje tehnologice.
Se considerd ¢ = 0,9 pentru coeficientul

6 @

Ry Ry
+10,80 4
N }'PC VF’(":
I 3

1v Sl 2y

fan ~——
+8,10
| z
1 N
+5,40 Co)
R ¥PrC gP?
] 1
+2,70
| 1
i ==
£0,00 - -
e A L
f R - whéj—
P T A e

= 7 . 20

F:g 3 5.17. Schema de calcul a
instalajiei interioare de canalizare a

locuit cu P + 4 etaje:

| -de colectare a apelor meteorice de pe
-suprafata acoperisului halei st A= 10 em

3 variante de receptoare Ry, R; si Rg (fig,

" preliminar, cel putin egal cu diametul re-

sirea apei din tronsonul 1 care se
| dimensioneazi (fig. 3.5.18¢), s-a comparat
" debitul de calcul ge=1,03 I/s al apei pe

. de 100 rmom preliminar ales, verificAndu-

pentru Tnltimea stratului de apa.

-Rezolvare. S-a adoptat solutia de refea
cu colegtor montat la partea superioard
a halei, la care sunt racordate 4 receptoars,
¢ singurd coleand avand He = 6,0 m si
0 conductd orizontald de evacuare a
apei meteorice la cdminul de racord al
instalatiei interioare la refeaua exterioara
de canalizare {fig. 3.5.18¢).

Tindnd seama de forma consiructivi a
acoperisufui halei si de suprafetele de
colectare a apei care revin unui recep-
tor, au rezultat 2 colectoare marginals iden-
tice (1 si V fig. 3.5.18.a) si 3 colectoare iden-
tice (II; 1l si V) amplasate nire colectoarele
marginale. Dup& mdrimea suprafetei
colectoare aferante se observd 3 sunt

3.5.18a). Calculul debituiui evacuat prin
receptoare s-a efectuat cu relatia 3.5.%#’
considerdnd /=320 I/s-ha, pentru r%
frecventa de calcul a ploii de 1/2, rezuls
tatele fiind centralizate in tabelul 3.5.95

Dimensionarea ronsoansior componen—(
fe ale colectorului montat la partea su-
pericard a halel s-a efectuat fle folo-
sind tabelul 3.5.7, fie nomograma din fi-
gura 3.5.13, Dlarnetrul primulul tronson
al colectorului (fig. 3.5.18a) se alege

ceptorului, dar minimum de 100 mm.
Penfru indlifimea coloanei He=86,0 m, cu-

noscénd lungimea L=12 m masuratl de

la cel mai indepartat receptor pand la je-

fronsonul respectlv, cu debitul maxim
indicat n tabielul 3.5.7 Gmax=12,5 /s co
peate fl evacuat prin conducta cu diametrul

se conditia: debitul ge este rai mic de-
cdt debitul maxim. Diametrels tronsoa-

. platformelor industriale si refele extericars .
principale (sau retele publice de canalizare) ™ - .
in care sunt prelizate apele uzate a
refelele secundare si transportate 1" | |

nelor specifice ale colectorului vor fi ma .
rrari sau cel putin egale cu diametrele rom-
soanelor precedente.

Dimensicnarea colectorului se poate face
si cu ajutorul nomogramei din figura
3.5.13.

.Diametrut coloanei se alege preliminar— °

cel putin egal cu diametrul uitimutui ron-
son al colectorului superior si se verificy -
condifia ca debitul de caleul g: evacuat prin
coloand s4 fie mai mic, cel mult egal cy ™
debitul maxim ce poate fi evacuat prin
colozna de diametry preliminar ales st
de Indltimea He = 6,0 m, redat in tabelul__
3.5.8. Aceastd conditie poate fl verificatd
$i cu ajutorul nomogramei din figura 35,12,
Dizametrul colectorului orizontal se alege,

prefiminar, egal cu diametrul coloanei sise -

verific conditia hidraulicl vimin < v < Vimax,
considerand cazul curgerii cu nivel liver.

}i " 3.6. Refele exterioars
de canalizare djn ansambiur’
de cladiri :

Evacuarea apelor uzate menajere, indus- |

‘friale si meteorice, din instalatiile interioare

1a emisar, se efectueazd printr-un ansarmbiu

de conducte si constructil accesorif, |

dez]]umit refea exterioard de canalizare.

| 3.6.1. Incadrarea refelelor exterioare
de canalizare din ansambluri de 1

cladiri in schemele i sistemele de
canalizare a localitatilor

Dupa rolui st importanta for, refelele ex- | , :
terioare de canalizare pot fi clasificate in: | |-

refele exterioare secundare.(sau ,de

servicu”) amplasate, de reguld, in interiorl -

ansambilurilor de cladirl, incintslor say’

apelor meteorige la o clidire de . |

PPy - coloane de canalizare ape| ]

1
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Fig. 3.5.18. Instalaple Interioard de canalizare pentru épe meteorice aferentd
‘ : unei hale industriale tip parter:” - .
sectune longitudingld 1 - 1; ¢+ schem3 de- calcul.
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216 Capitolul 3: Instalatii de canalizare

I Instalatii sanitare

statia de epurare a localitatii gi mai

departe in emisar. |

Retelele extericare de ¢analizare din an-
sambluri de clddiri sunt delimitate de
sectiunea de control, care este cdminuf
de racord al incintei canalizate la colec ‘
torul reteiel publice de canalizare a localitafiiyy

Retelele secundare de canalizare din \\
ansamblur de cladiri se executs, in ge- T
Neral, in sistem unitar. Sistemul separa
tiv se adopt, in anumite cazuri, pentry $

canalizarea apelor meteorice aferent{'jépH:&..‘lO}; se fabricd cu diametre infre-

halelor industriale, :

" Racordarea instalatiilor interioare da ca-
natizare a apelor uzate menajere, indus-
triale si meteorice, care sunt concepute

in sistemn separativ, se face prin conducte |.

distincte, in cmine extarioare de racord
De exemply, pentru un ansamblu de
cladiri de locuit {fig. 3.6.1), in fiecar
camin exterior de racord sunt avacuat
din cladiri prin conducte separate apele’

uzate menajere, respectiv apele meteorice.g
' steaua secundard exterioard de ca«y

nalizare din ansambluri de cladiri se ra-
cordeaza si gurile de scurgere a apelo
meteorice care sunt amplasate la rigote
(fig. 3.6.1). '

3.6.2. Materiale si echipamente
- ulilizate la realizarea retelelor
+# exterioare de canalizare
* dinansambluri de cladiri

Canalele si conductele care alciuiese
retelele exterioare de canalizare rebuie
s& Indeplineascd o serie de conditii de
calitate, impuse de caracteristicile apelor
uzate transportate, de stuctura si-con-’
figurafia terenuiui In care se monteazi efe.
- Conditiile principale ce trebuie ndepli-
nite sunt: )

- rezistenta la sarcinile mecanice sau
da altd naturd fa care sunt supuse;

-it  rmeabilitate, adicd $3 nu permi-
4 infiltratia si exfiltratia; '

- reZistentd la agresivitatea
¢ transportate; s

- rugozitate cat mai_redusé.wx

apeler tiza-

////

o

5 ST
S

Fig. 3.6.1. Releaua de canalizare
pentru un ansamblu de cladiri: |

- racord pentru ape uzate menajere;
- idem, pentru ape meteorice;

- cdmin de racord; 4 - canal golector] |

:cundar (de serviciu); 5 - gurd de
:urgere; 6 - cidmin de . vizitare;

Pentru retelele exterioare de canaliza-
re din ansambluri de clidiri se utilizea-
23, In general, tuburi de canalizare de sec-
fiune circulard, din: betén simplu sau armat,
materiale-ceramice, gresie ceramica anti-
acida, materiale plastice (PVC, polietilent,
¥polipropilend) si, mai rar, fontd si otal
{pentru subtraversiri de obstacole),
| Moburile din beton simply, cu secliune

J

s3Pe Uzale neagresive sau slab alcaline

00 si 1000 mm. Imbinarea tubirilor din
beton se realizeazi fie cu mufe (fig.
3.8.2,ab) fie cu cep si buzd {fig. 36.2c,de).

3.6.3. Constructii accesoril ale
refelelor exterioare de ecanalizare
;\[g'\/ din ansambiuri de cladiri

"Reteaua exterioard de canalizare cuprin-
de o serie de constructii accesorii, cum
sunt: caminele de racord, de vizitare a
refele, de rupere da pants, de spdiare ete.,

reécum sl guri de scurgere amplasate la

igold. Acestea au roiul de a asigura
evacuarea fard dificultdti a apelor uzate,
in conditiile uner debite variabile si ale
regimului de curgere cu nive! liber.
. Caminele de racord ca si cefe de vizi-_
tare {fig. 3.6.3) se pot executa din zida-
tle de cardmid3, din beton, tuburi din beton
prefabricate sau tuburi din mase plastice,
- Sectiunile ciminelor sunt standardizate,
far ndlfimea lor variazd in functie de
cota de montare a tuburiler de canalizare,
Pentru accesul personalului de ntrefing-
re, in impul exploatdrii retelel, caminul este

 prevéizut cu o'gurd de acces frichiss cu

Un capac metalic montat pe o rami
‘incastratd In beton, far n interior sunt
prevdzute o serie de trepte metalice

circulard (fig. 3.6.2), sunt utilizate pentru-

I3

w Gurile..de..scurgere (fig. 3.6.4) sunt
previzute cu depozit (la partea inferioa-
ra) pentru colectarea depunerilor prin

impiedica iesirea gazelor rau mirositoare

scurgere prin capacul metalic prevazut cu
fante lengitudinale. '

in interiorul unor platforme industriale
$i pe cdile mai putin circulate, apele
meteorice sunt canalizate prin rigole
acoperite cu pidci perforate din beton.
(iCdminele de rupsre de panta (fig.
3.65) sunt constructii anexe care permit
disiparea energiei apei, astfel incat viteza
in canal s3 nu depdseasca valorile
maxime admise. YAceste camine realizeaza
coborérea nivelulut canalizarii exterioare
cu o cotd f variabili In functie de cota
radierului canalizarii din aval, cotele tere-
nuluf ete. Tn interforul caminului se mon-
teazd uneori elemente pentru intensificarea
disipdrii energiei apei uzate. -
* Caminels de spalare (fig. 3.6.6) servesc
penfru curitarea refelel exterioare de
canalizare si sunt prevazute in interior la
intrarea si iesirea apei uzate, cu cite o]
clapeti cu lanf pentry actfon‘arJ

Tn prima faz& a procesului de spélare,
accesul apei uzate I conducta de intrare
este liber si cel din conducta da iesire
nchis. Apele uzate se acumuleaza n
cdmin pénd la nivelul conducte; de
sigurantd si apoi se deschide bruse
clapeta conductei de iesire, producand
© curgere la sectiunea plind cu vitezs
MArfta a apei uzate citre avalul caminului,
Se realizeazi astfal anfrenarea impurititilor -
epuse pe fundul canalelor.. - :
2\Céminela. de intersectie (fig. 3.6.7) se

exécutd cu rigola amenajati corespun-

fixate Tn peretele lateral.

zitor, Se recomandi racordarea a ceal mult

|

3 4 25'+10%

- canal termic; 8 - cladire,

. + . . - -
Fig. 3.6.2. Tuburi de canalizare din beton simplu, cu sectiune circulara:
a - fard lalpd, cu mufi, pentru imbinari umede; b - idem, pentru imbinari uscate;
¢ - frd talpd, cu cep sibuzd; o - gu talpd, cu cep si buzd; e - cu talpd, cu murd.
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sedimentare si sifon care are rolul de a2

din conducta de canalizare in atmosfe?_'
Apele canalizate de rigold intrd n qura dg~ .

fry

[ A4
e
i,
L.

]

T

[."-‘—L'“;‘

TR
Ll

For T
e
[—



v

se determing cu relatile 3.3.7, 3.4.1 5i 3.5.1.
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P

3

3 canale Intr-un cdmin de intersecti.eij constantd pe durata de concentrare su- .

Pentru canale cu diametre mai mari de
500 mm se prevad camere de interseczfig
sty T
3.6.4. Dimensionarea conductelor -
retelelor exterioare de canalizare -

din ansambiuri de cladiri

3.6.4.7 Debite'de calcul pentru
dimansionarea conductalor - .
Debitele de ape de canalizare se de-.

termind findnd seamna de: sistemul de ca- |

nalizare adoptat (separativ, unitar sau mixt),
in sectiunile caracteristice penfru reteaua
de canale.

* Debitele racordurilor instatatiifor in-
terioare 14 refeaua exterioard secundard
{(stradaid)} de canalizare din ansambiuri de
clidiri, debitele de ape uzate menajere,
tehnologice (cu suspensii) i de ape
meteorics evacuate din interforul cladirilor

Pentru calculul hidraulic al refelei de ca-
1alizare a localitdfii, aceste debite se
considerd repartizate uniform pe supra-
fata bazinului de canalizare, daca au
valori ‘sub 10 /s, sau concentrate In
anumite puncte ale retelel de canalizare,
daca au valori peste 10 UVs.

» Debite de calcul pentru sistemu! de ca-
nalizare separativ. Debitele de calcu pentru
reteaua de canalizare a spelor uzate se
determind prin insumarea debitelor crare
maxime pentru diferite categori de 2pe wate,
care rezults In diferitele sectiuni de calcul.

Debitele de calcul pentru reteaua de ape
metecrice se stabilesc, de reguid, prin me-
tode rationale, admitandu-se ca model o
ploaie de caleul uniform distrlbuitd pe

perficiald si de curgere prin canal.

La determinarea debitelor de ape me-
teorice se fine seama de: ¢lasa de im-
portanti a felosintei pentru care se rea-
lizeaz3 canalizarea; felieful si conditile de
curgere; permeabilitatea suprafejelor
canalizate; necesitatea de apérare impotriva
inundatiilor la ploi maf mari decét ploaia
de calcul {pentru care sunt necesare
justificari tehnicéeddnomice).

ce se stabileste ludndu-se In considera-

care se calculeazi cu relatia:
Q=mySeh  Ws]
iy

in care:

- m este coeficient adimensional de re-
ducere a debitelor de calcul, care tine
seama de capacitatea de Tnmagazinare
in timp a canalelor §i de durata & a
ploii de caleul: m=0,8 pentru K10 min;
m=0,8 pentru &10 min;

- G - aria suprafetei bazinulut de ca-

(3.6.1)

.~y - coeficient de curgere aferent

Ha:
¢j = ‘qi
9e .

(3.6.2

pe suprafata S; care ajunge in canal [Vs];

- o - debitul de ape meteorice cizute
pe suprafaia S [Vs];

- I - intensitatea normalA a ploii de cal-
cul In functie de frecventa f sl durata
plofi de caleul t conform STAS 9470
/s-hal. :

intregul bazin de canalizare, cu intensitatea

Valorile coeflcientului de curgere &r

AA B-B
‘ 262 ;
. 1282
TN %}-\q T ﬁ % - ’l‘:/‘
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Fig. 3,63. Camin de racord péntru canalizare: .
1 - capac si rami; 22- piese pentru aducerea fa cotd; 3 - tub circular {cos de
acces); 4 - piesd tronconica; 5 - camerd de lucry; 6 — fundatie; 7 ~ banchetd;. |

Debitul de calcut pentru ape meteori-

nalizare aferent sectiunii de calcul {hal;

‘suprafetei-S, care se calculeazé cu rela-’

- gc - debitul de ape metecrice cizute |

re numal debitut ploii de caleul Qo [/s], |

de acces..

A-A
5 1
v
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x| -H | i 3
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. ‘;‘\ 50 N
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Fig. 3.6.4. Gura de scurgere cu
. depozit gi sifon: -
|1 - gritar; 2~ corpul gurii de scurgere;

3 - cot-simplu {sifon); 4 - depozit.
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Fig. 3.6.5. Camin de rupere de panta.
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Fig. 3.6.6. Camin'de spalare a refelei
" de'canalizdre: .

1 - peretele caminului; 2 —clapetd;

3 - articulalie; 4 —lant; & —1ub de

canalizare.

8 - treple
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1. Instalatii sanitare

In functie de natura suprafetei bazinulyi !

de canalizare, sunt indicate i tabelut 3.6.1. | se
Pentru Intréaga localitate say zon3 in-

dustriald, agrozootehnic3 etc., saurpen- |

tru zone caracteristice care cugrind di- ’

Durata ploii
ctiunea din avalut tronsonuiul de canal
- care se dimensioneazz, ‘cu relafiile: -
= pentru canale incipiente:

de calcul ¢ se stabileste In

—
—— m

depértat de pe suprafata considerati-a

cel mai apropiat canal) [min};

- L - lungimea tronsonuiui de canal ™
cipient caré se dimensioneaz3 fmj;

. ! € =F syt mm [minj (3.6.3) - Va - viteza apreciatl da curgere a apei -
ferite tipuri de amenajare a suprafetelor i A ‘ o in canalut incipient, consideratd pentry yy .
bazineler de canalizare, coeficientul de cur- | - pentru restul canalelor: prim calcul de 60...120 m/min. fncaz &+ & .
gere, & se determind ca medie ponderati fist bt imin] _ (3.6.4) in care viteza I sectiuna pling rezulta *

a valerilor din tabelul 3.6.1 cu suprafefele Va - la dimensionarea canaly i

in care:

~ les este timp
ficiald (fmpul Tn care
de la punctul de

bazinelor dé canalizare. :

‘Frecventa normati a ploii de caleyl f
. In functie de clasa de importania a folo-
" ‘sintel, este indicati In tabelut 3.6.2. -

ul de concéntrare super-
apele metecrice aping
cddere .cel mai. in-

¥

B-B

o0
N (100%100)

o

[ ——

- LB
e
i
]

v,

o

150
(185,

2

Fig. 3:6.7. Cimin de intersectie:

"+ alege dupd cum urmeazs {valorite minime

ui difers cu mai -
fatd de viteza'aprecia*x, -
initial, calculul se reface adoptand: | -
noua viteza, egald ¢l viteza |3 sectiurie’
piind rezultatd, pand cand se verificy
condifia de mai sus; -
- &~ durata ploii de calcul Tn sectiune
I situatd Tn avalul tronsonulus de cang” -
care se dimensioneazi [min]; - i
- B-1 - durata ploii de caloylin secfiu & ~
nea /-1 situatd in avalul fronsonului do ca
nal dimensionat anterior [min};
= Li - lungimea tronsonulyj de canglts";
care se dimensioneaza [m; (1T
- Vai - Viteza apreciati de curgere a ape, -
in canalul care se dimensioneazs [mAning
ea trebule astfel aleass incat s&fiu difere ™ °
Cu mai ‘mult de £20 % de viteza I T
sectiune plind rezultaty din dimensi- - _
onarea canalului respectiv [m/min], g
Timpul de concentrare superficials s L
este in functie de panta si natura supra- ;
fetei de colectare a apei, de densitatea ..
constructiilor, de iungimea parcursulyi de_ 7 |
la punctul de cidere a apei de plogie pani |+ |
la cel mai apropiat canal, de infensitaten |
si durata plofi, da capacitatea de refinere
2 apei in depresiuni ste, '
Timpul de concentrare superficiald se

muit de 420 %

—

considerandu-se pentry pante marj ale ;
terenulul, iar valorile maxime pentry e
terenuri plate): : [
> Zone cu densitate mare a construc-
fillér, cu suprafete de colectare asfaitat L
Sau pavate, unde apa de ploaie sa _1 b
Scurge practic in canale, = 0,5...3,5 mir; P
- ZOne cu densitate medls a.constryg-:: - .-
tiilor, cu suprafete de colectare asfaitate -
sau pavate, alternand cuzone de spajiv

1 - tub circutar; 2 -~ fundatie; 3 — camerd de lucru.

Tabeiul 3.5.1. Valorlle coefielentulul d& curgers 3 (STAS T345)

Naturd suprafetei L Coeficientul de curgere
dnvelitort metalice din ardezie, tigl3, sticld 0,95
Terase asfaltate - ~ 9,85...0,90
Pavaje.din astfalt, din piatra sau aite : :
materiale; eu rosturi Umplute cu mastic 0,80...0,85 -
Pavaje din piatra' cu rosturt umplute cu nisip 0,60...070
Drumuri din piatra spartd (macadam) 0,25...0,50
- Drumuri pietruite , - 0,15,..0,30
Terenuri de sport, gradini : 9,10...0,20
Incinte si curti nepavate, neinierbate _0,15...6,25
Terenuri agrigote-- - - - ' _0,05...0,15
Parcuri si suprdfete impadurite 0,05...0,10

OBSERVATH: - , - RN E
. In cazul'bazinglor de canalizare cu pante mari, se adopta valorile maxime
ale coeficientului de-curgere. o -
2. Coeficientul de ‘curgere se poate Jua in mod diferentiat, pe etape de dezvoltare

a locaiitatiler i industriilor,

verde, cel mal apropiat canal fiing ia
“mai muit de 20...30 m de suprafajade |, )
cddere a apei de ploaie, fos = 3.5 min; —1
-~ Z0ne cu densitate mici a construc-
fiifer, in zone cu Caracter rural, cu suprafete -
de colectare nepavate, fos = 5...10 min; i
- - zone rezidentiale, €U 'teren plat, strazi
§i plete largi, cu mult spafiy verde ame-~
nagt, alel din piétris ete., fu = 10...15 min.
~Daca durata ploii de calcul, #sau #, sta-

—] | bilitd cu relafiile 3.6.3, sau 3.6.4 rezuita b
~"ftmai mica decat: 5 min in zene de munte

(pante medii 2 0,5 %), 10 i in zone de:
deal (pante medii intre 0,2 % $i 0,5 %)
15 min In zone de $es {pante medi

. ,

, eI

| £0.2'%) la determinarea intensitati ploii

~deé calcul se adopta. urmétoarele durate "
minime: 5 min pentrt zone de munte, -\
10 min pentru zone de deal 31 15 min

pentru zone de ses. .

LR —
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Debitul de caleul al apei de ploaie, intr-
O secfiune J rezultd din Juarea in consi-

derare a traseului pentru care se obiine
cea mai mare valoare a duratej ploii de
caleul. t, pornind de Ia extremitatea
amonte a canalului. In cazuri speciale,
condifionate de Caracteristicile zonei ca-

nalizate, cum sunt:.forma bazinulyi, mari- _

mea coeficientului de curgere, pozifia uner
aflenie de api la suprafati etc., se ay

~ in vedefe sitiatiile care'conduc la debite

maxime, chiar dacd acestea
Intregi suprafeie a zonei,
Debitul determinat intr-o sectiune oa-

nu corespund

.recare i este mal mare s30 cel pufin
egal cu debityl determinat in secfiunes
imediat amonte -7,

* Debite de calcul peniru sistsmiif de
canafizare unitar. Se stabilésc ‘prin in-
Sumarea debitelor de ape uzate menajere,”
determinate Cu relatia 3.3.6, a debitelor
de ape uzate tehnologice {cu*suspensil)
determinate cu relatia 3.4,1 sf de ape
metecrice, determinate cu relatia 3.5.1,

in cazul particutar, al uner ansambiur mi
de cladiri, la care, prin sistematizarea ver-
ticald, nu sunt prevazute guri de scurgere

. Pentru colectarea apelor meteorice de pe

suprafata terenului, debitul dg calcul pentry
refeaua de canalizare extericara in sister _
unitar, se poate determina prin Insurmarea
debitelor de ape Uzafe menajers calcula-

- determinate €U Telafia 3.4.1 st de aps -
metecrice calculate cu relajia 3.5.1

3.6.4.2 Dimensionarea conductelor
refelei exterioare de canalizare din L
ansambluri de clidiri “ ki
Condlictele refelei exterioare de cana-
lizare se dimensioneaz3 findnd seama de:
pania’de montare, panta terenului, graciul

- q [m¥s)

circulara (k=74), -

te cu relafia 337, de ape uzate tehnologice™: ~

Fig. 3.6.8. Nomograma pentru dimensionare_a_ canalelor din beton cu secfiuna.

Tabelul 35.2. Frecvenia normata a

: ploil de calcul'f, Tn funcfie de clasa da
Importanta’a folosintei (STAS 1845) :

. | Tabelul3.6.3. Gradele de umplere y,
‘maxime admise pentru ape uzate

Clasa de importanta -

Unitati cu caracter

Unitate cu caracter

menajere canalizate prin procedeul

a folosintei care economic (industriale, social (pentru populatie, separativ.
$¢ Canalizeazd agrozootehnice etc.) cartiers etc.) H [mm] -y
{conform STAS 4273) ) : Pana la 450 9,70
| 1/5 1/3...1/5 $00...800 Q.75
N ] 1/3...1/2 1/2...9/1 peste 900 0,80
- i 2. 41 1/1...2/1 .. OBSERVATI: o
v 1/1...2/1 21 1. Gradul de'umplere este raportul|
v 2/1 2/1 !dintre inZltimea apei in canal (h) si
OBSERVATII i [Indltimea intericara a canalului {H).

1. La alegerea valorilor frecven
pentru unitatile industriale sa
2. La propunerea protectantulyi

tehnicoeconomice justificate, s

telor normate se vor adopta frecveniele mai mici
u centrele populate mai importante,

$i cu acordul beneficiarului, pe baza unor calcyle
& pot stabili si alte frecvente decat cels din tabel,

1, .2. La proiectare se vor alege profilul

sfdfmensiuniie colectorului care conduc
la gradul de umplere cel mai mare, fara
a dep&si valorile din tabelul 3.3.13,
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de umplere maxim admis sl rugozitatea
suprafetelor interioare ale tuburilor de ca-
nalizaré, astfel incit viteza medie a apel
la curgerea cu nivel liber’sa fie mai mare
(cel putin egald) decit viteza minim3 de
‘autocurdfire §i mai mica dec#t viteza
‘maximd admisd. S
"Pantele normale $i minime de monta-
re, i functie de natura apei uzate, pen-
trudiametie-ale conductelor sunt date in
_ tabelul 3.3.14. Panta canalelor trebuie astfel
aleasd, incat la frecerea debitului maxim
orar al apelor uzate - cu exceptia.celor
neimpurificate - sa-se realizeze viteza
““minima de autocurdtire, Vmin = 0,7 m/s.
Pe traseele cu pante marf, unde s-ar putea
depdsi vitezele maxime admisibile, se
prevad camine de rupere de panti sau
dispozitive aseménatoare.
Pentru procedeul separativ, gradul de
umplere v, maxim admis pentru ape
wate menagre, este indicat in tabelul 36.3,
~~ Pentru_sisteme unitare si sisteme
separative de ape meteorics, gradul de
umplere la debitul orar maxim se ia
<0950 SRR
" " Vitezele'maxime admise vimax sunt: n
* canafe inchise:din sisteme separative, 5
'm/s ‘pentru tubtd din befon'armat si3 m/s
Pentrutuburi din beton simplu, gresie”

.canale Tnchise In sisteme unitzre, 8 m/s
‘pentru tuburi din beton armat si 5 m/s
pentru tuburi din beton simplu, gresie,
policlorurd de vinil, azhociment s pollesteri
armatli cu fibrd din sticld. :

* -Pentru caleulul hidraulic al conducte-

_lor exterioare de canalizare se folosesc
namogramele din figura 3.6.8 pantru tu-
buri din beton cu sectiune circulara si din
figura 3.6.9 pentru tuburi din gresie -
ceramicd, bazalt sau.fontd. Acaste no-
mograme au fost ¥asate pe baza relatlel:

q = Ak-R/2.| 112 [m¥%s]  (3.6.5)

In care: . L

- q este debitu! de calcut [m¥/s];

- A - aria sectiunii de curgere {m?];

- k - coeficient care depinds de mate-
riafut folosit (k = 74 pentru canale din be-
ton§i k = 83 pentru canale din font3, ba-
zzalt, gresie ceramica);

- R - raza hidrauticd [m};

- { - panta radierului canalului,

Diametrele conductelor se datermina
din condifii constructive si hidraulice.
Condiiils constructive constau-in alege-
rea preliminard a diametruluf incipient al
retelel, care {conform STAS 3051) se
recornanda si fie: de minimum 300 mm
penfru canale circufare Tn sisteme de
canalizare unitare $i respectiv, separative
pentru ape meteorice, si de 260 mm pentru

sau cel putin egal cu diametryl tronsonul
precedent.

‘carea relatiilor:
U % Umax
51 Vimin S V £ Vimax )
in acest scop se dalculeazs 7

(3.6.¢
(3.6.7,
aporiul

care gsp se determind cu nomograma din

cu sectiunea circularg say, flgura 3.6.8
pentru tuburi din fontd, bazalt say gresie
ceramica.

Se verificd relatia 3.6.6; daci u> Upax S€
alege un diametru cu o dimensiune maj

calculul pana la Indeplinirea conditi
368. . "

viteza la curgere cu sectiune plind vy, re-
zultd din nomogramele redate in figura
3.6.8, pentru conducte din beton, sau figura

gresie ceramicd, se calculeazs v = ZVsp
§i se verifica refatia 3.6.7; dacs vevinn se

ceramica, policlorurd de vinil, azbociment
si po!iles_teri.armati cu fibrd din sticla: in

celelalte ape uzate n sisteme separative,

modifica panta de montare a conductei

e | fs} . . .
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Fig. 3.6.9. Nomograma pentru dimensionarea canalelor din tuburl din fontd, bazalt sau gresie ceramica, cu secjiune
: Sireulard (k=83), - -~ " -

-

De asemenea, condifiile constructly -
impun ca diarmetul unui fronson carecare
al retelei de canalizare, s& fle mal mare, -

Condifiile hidrautice constay T verifi-

figura 3.6.8, pentru conducte din beton _

Cu nomograma din figura 3.3.30 pen--
tru canale circulare se determing usiz

mare decat cel preliminar ales si se refa—

Cunoscand valoarea z = Wvsp In care

X = q/csp Ttre debitul de caicul g si de
bitul'de curgere cu sectiune plind gsp, Tt -

-y

At}

R rat]

3.6.8, pentru tuburi din font3, bazalt say —

t

Ty
e

g
i




. - |calitatilor; - . :
. 3.6.4.3 Dfmensionarea gurilordescurgere | - p=2 - descircarea inaintea statiei |
Se recomanda amplasarea gurilor de | de epurare, Tl
P Scurgere de fiecare parte a strazii la Lungimea totald de deversare: -
intervale de 30...50 m, revenind pentru = iz [ 3.6 14
e © gurd de scurgere 500...700 m2, 2 Pars ] (3.8.14)
Do Calculul se efectueazs cy urmatoare- -é.y G
le relatii: in care: -
Q=2-A4-Hps [m3¥/s] {3.6.8) - L ~lungimea total3 a deversorului [m];
L ientru: - Quev — debitul de apd deversati in
=Y 1r3A emisar, fard eputare [m3/s);
Hompg <33T m) B89 | (ham = hayy'2 - Indlfimea medie
respectiv: . : a lamei deversante [m]; .
Q=24AH2 fm3/s] (3.6.10) = ham, hay - nélfimea lamei deversante
i in sectiunile amonte, aval [m};
- pentru: = } - coeficient de debit, avand valo-
. Hy>1334 [ {3.6.11) | rile: coronament rotunjit: ¢ = 0,70...0,85;
% i L , - coronament rectangular cu muchii vii,
-7 in care;, 1 & =0,63..,0,68; coronament Iat si rectan-

~731 - in rigole [m};
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in care: e

- Qam este debitul de apa in amonte;
- Qav - debitul de apa fn aval; ..

~ Qor - debitul de caloul al apelor plu-
-viale; ' o

$i sereia calculul pana Ia verificarea re-
latiei 3.6.7,

Pentru conductele de canalizare exte-
ricard din sistemui unitar, dimensionate
dupd metodologia de maj SUS se verifica
Indeplinirea conditiilor hidraviice 3.6.5
$i 3.6.7 sl in ipoteza evacudrii numai a
debitelor de ape uzate menajere.

“uscat, caleulat conform STAS 1846;
== 35 - descdrcarea in cuprinsul lo-

- Hp este adancimea admisibils a apei- | gular, p = 0,57...0,63.
= ¥ - viteza apei In vecinitatea gurii de | 3.6.4.5 Dimensionarea bazinelor de
! scurgere [m/s]; | retentie
- A - suprafata golurilor gratarului [m2}; !
- I~ lungimea frontului de deversare, egal I tru retinerea pe timp limitat a apslor
CU perimetrul gratarufyi [m). | pluviale sau ale amestecului de ape uza-
[ te cu ape metecrice. Descircarea bazinelor
3.6.4.4 Dimensionarea deversoarelor | de retentie se poate face prin:
Deversoarele sunt constructii prin in- j
termediul cdrora canaiele colectoare fn |
sistem unitar se descarcid partial de
- apele de ploaje,
Debitul In canalul amonte:

Qum = Qor + Que [v¥/s] (36,12 |

debitului maxim aj emisaruluf;,
- pompare, In functie de capacitatea
.retelei publice de canalizare din aval,
Debite de calcur: :
Qe = Qdav ~ Qav {m3/s} (3.6.19)
ey = (Qor + Qu) ~ NQuz [m¥s] (3.6.16)

Debltul evacuat in canalul aval;

G Qav = NQuz im¥/s] (3.6.13) | Tn care: Quey, Qv au semnificatia de la
DA BIORGFOR 51
PUNCT TERMic {BLOC2
N
<3
'//.[_“_h_ -// FRrard l/ Erad //(//;I[L;,:J/.
} NF. canainului c, Cy Cy Cg
. 3 Cota teren natural 151,75 151,80 152,30 153,00 153,80
1 Cotz:l teren amenajat 151,75 15180 152,30 153,00 153.80
1 Cola radier cana) 150,75 150.59 150,33 150.00 149,68
Adéngfmgg caminylui 1,10 3.31 207 3,10 422
: Adincimea s3oaturii 150.45 150,29 150.03 - 149,80 149.38
i Panta conductsi e e 1 T 0005
4 Distanta intre camina 20 | 40 50 50
v Distante cumulate 0_ 20 60 110 160
Diamelrul conducta; [300 1 a0 I 300 I 400 ]

1 | Fig. 3.6.10. Profilut longitudinal al refelei exterioare de canalizare pentru un
ts ansamblu de cl3diri.

-z~ debm.zl orar al apelor uzate pe mp

+ trarea n:bazin 8]y« iz

relatiile 3.6.13 $1.3.6.14. e AT
Capacitatea de inmagazinare a bazine-
lor de retentie pentru apele pluviale:
Ve KQeTe (m3] (3.6.17)
incare:. . . .
- Veste capacitates de Inmagazinare
a bazinelor de retentie; - emsle mu
= Qc - debitul apelor pluviale si uzate
ia intrarea In bazin [m¥s);
- Tz - timput ploii.de calcyt

pénd la in-

- K - coeficient adimensiorial avind va-
loarea In functie de o = Qu /Qe.

3.6.5. Profilul longitudinal
al refelei exterioare de canalizare
din ansambluri de cladiri

Bazinele de retentie sunt constructii pen- -

- Curgere liberé la nivelul corespunzitor ,

Profilul longitudinal {fig. 3.6.10) repre-
zintd o secfiune verticald efectuats prin
axa conductel exterioare de canalizare,
infre doui puncte bine definite {de reguiz,
doud cémine de canalizare). -

Pentru trasarea profilului longitudinal al ‘

conductelor refelei exterioare de canali-
zare, sunt necesare urmétoarele date:
" - configuratia (trasesle) si lungimile
-conductelor retelei; precum si amplasa-
rea tuturor c3minelor de canalizare, con-
form planului de situatie al ansamblului
de cladiri; R

- cotele terenului natural (existente
inainte de nceperea lucrdriior) si-ale te-
renului amenajat;

- diametrele si pantele de montare a
conductelor exterioars de canalizare
(stabilite prin calculul hidraulic al fetelel),

~ cotele de iesire din clidii $i didinetre-
le conductelor interioare de canalizare;

- traseele si cotele celorlaite”retele
extericare {de alimentare cy-ap3, gaze na- -
turale, combustibile, canale termice, ca-
bluri electrice ete.) cu care se intersec-
teaza traseele retelei da canalizare, pre-

| cum si cotele puncteior obligate pentru
traseul refelei de canalizare (subtraversari, .-

denivelari etc,).

1. Profilut longitudinal se reprezint grafic
| intr-un’ sistem de axe rectangulare de

coordonate avand:pe-abscisa distantele
dintre puncte redate la scara 1:500 sau
1:1000 {e requi3, & scara planului de situatie -

|| al ansamblului de cladiri), i pe ardonats

cotele punctelor, redate la scara 1:50.
Subr axa absciselor se nscriu intr-un ta-
bel datele necesare Intocmirii profilului
longitudinal al refelei exterioare de-¢a-
nalizare {fig. 3.6.10). : ;
Profilul longitudinal al refelel exteri-
oare de canalizare este necesar proiec-

" tantulyi pentru stabilirea cotelor tuburilar

de canalizare, a volumuiui de sapatura gf
a documentatiei economice a prolectuluf,
far executantului peniru realizarea instalatief

‘exterioare de canalizare.

eF
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3.6.6. Exemple de calcul

Exempiul de calcul 1. Se efectueazy
calculul hidraufic al traseului principal al
refelel extericare de canalizare, in sistem
unitar, penfru un ansambiu de cladin.
amplasat in orasul Qltenita. Pe schema
de caleul din figura 3.6,11 sunt notate: lun~
gimile tronsoanelor L {m], suprafata con-
struita S [m?], §i numérul de apartamente,
Nuimdrul de persoans pe apartament
este 2,5 gi cosumul specific de ap3 este
de 180 Vz, persoand. In tabelul 3.6.4 sunt
indicate ariile suprafetelor de caolectare a
apelor meteorice aferente fiecarel guri de
scurgere GS, in care S, [m?] este suprafata
spatiilor verzi si 8z [m?], suprafata drum-
urilor i platformelor asfaltate. Ansamblul

de clidiri se incadrearzd in clasa |l de im- |

portant a folosintel, pentru care frecventa
nermald a ploit de calcul £= 1/2 (tab, 3.6.2),
Timpul de concentrare superficiald te =
5 min pentru zond ¢u densitate medie a

structiifor, cu suprafete de scurgere
asfaltate alternand cu zone verd. Panta

medie a terenului este 0,2 %. Refeaua de

canalizare se executd cu tuburi din beton
simplu, d= sectiune circulary -
-Rezcfvare. Calculul hidraulic al trase-
ului:principal Cy...CR este redat in tabe-
ul 3.6.5; In coloanele 1, 2 si 3 se trec fron-
soanele de .calcul, lungimile fiecdrui
tronson, respectiv lungimile cumulate
de la cminul Gy cire ciminul de racord
CR; In coloanele 4, 5 si 6 sunt trecute arile
suprafetelor S, Svsi Sq, iar In coloanele
7,8 51 8 produsele ¢cSs, ©vSy si paSain
carsvalerile coeficientilor ¢ s-au luat
din’.tabelul 3.8.1; In coloana’ 10 s-au
Galculat sumele’ TpS = oS, + PuSe + aSy
in coloana 14 s-a calculat debitul Qp, Vsl,
de ape metecrice, cu relafia 3.6.1, pebaza
datelor din coloanele 11...13 din tabelul

gem [I/5], de ape uzate menajere cu re-
latia 3.3.7 si cu datels inscrise in coloa-
nele 15, 16, si 17, considerand c3 fieca-
re apartament are Ings = 2,31 Us (gs
spafdtor 0,33, g lavoar 0,17, Gs closet 1,15

- § Gs bale 0,66) si utilzand datele din tabelul

3.6.5. In coloana 19 s-a determinat de-
bitul de calcul g = gem + Qp. Din tabe-
ful 3.3.14 s-au [uat valorile panteler de

montare a conductelor care sunt trecyt
fn coloana. 20 {tab. 3.6.5). Folosing
nomograma .din figura 3.6.8 s-au de-

terminat valorile vitezelor vsp si debitelo, ™

Qsp la curgere cu sectivne plind a con.

o

=
i.-
£
3

"
H

te
[

ductei $i s-au trecut In coloanele 22 si23,
8-a calculat raportul X (coloana 24, tap, . i

+ 3.6.5) si din tabelul 3.3.17 s-ay determinat

valorile v i Z (coloanele 25 si 26, tah,

gurilor de scurgera G3

- 20 apart. |

20 apart.

GS1 | GS, | GSa | @S, GSs5 | GSg | GSy | GS, GSg | GS4q
(m? | 250 | 300 j 200 | 150 | 200 | 400 - 250_! 300 | 150 ! sog-
Sq ' :
(m?] | 300 | 150 | 500 | 300 | 300 600 | 230 | 150 300 | 150

5c=250 m? sc=2éo m?2
©o 43. apart.
-@Sg
. =30 m
Cs3" 6.2
&
o
<
ase Il [Se=120 m? ,
< 20 apart. i
‘651631 1
LGy ¢ t
) '
|
Cs1=50m Cs =%‘ 7‘T=F0'm/ :
=S OCR
Se=120 m2 Sg=120 m? Se=120 m?2 :

20 apart.

. Fig. 3.6:1 1. Schema de calcul a refelei exterloare de canallzare pentruun

ansamblu de ¢ladiri. e

3.6.5. in coloana 18 s-a calculat debityl

- —— e

__Fig. 3.6.12. Profilul longitudinal al traseului principal al reteléi extericare de éana[izare.

et
£y

Numdr cdmin Cy Cy Cs Cs Cs Cy CR
Cota teren natural. . | 120,0 100,0 130,0 115,0 . 110,0 . -100,0 100,0 100,0
Cotd teren amenajat | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 '100,0 - . 100,0
Cota radier canal 99 98,79 98,50 98,22}" 97,77 97,47(97,37 97,02
- | Cota sipatura 98,80 98,59 98,30 98,02 97,57 . 97,2797,17 - 96,82
Distanta dintre camine 30,0 40,0 400 50,0 §0,0- 180 500 R
Distante cumulate . S @ - 2 ' e %I § E lé’ k 2 arfi
Panta conductei 7 \Q‘QQZ 07 L2009 \‘\0.00\3 %o \\0,%
Diametrul conductel [~ | 135, 200 - .. 2500 |- 315 318} . 315

Tabelul 3.6.4. Ariile suprafefelor de colectare a apelor meteorice aferente™ |
: {exemplal de caleu] 1) L

[N
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